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• 化学成分 • 

紫花香薷中 2 个新的单萜二聚体类化合物 

赵  婷，张  妮，刘翰飞，李金玉*，孙  超*1 

中药功效成分发掘与利用全国重点实验室，贵州医科大学药学院，贵州省天然产物研究中心，贵州 贵阳  550014 

摘  要：目的  研究黔产紫花香薷 Elsholtzia argyi 的化学成分。方法  将紫花香薷 95%乙醇提取物通过硅胶、Sephadex LH-

20、MERCK RP-C18 柱色谱以及 HPLC 等多种方法进行提取分离化学成分，并采用核磁共振波谱、质谱等方法，对分离到单

体化合物的结构进行鉴定。结果  从紫花香薷中分离得到 20 个化合物，分别鉴定为(1'S,2'S)-2',4-二异丙基-5',6-二甲基-

1',2',3',4'-四氢-[1,1'-联苯]-3-醇（1）、(1'R,3'S,4'S)-3'-异丙基-1'-(2-异丙基-5-甲基苯氧基)-6'-甲基环己-5'-烯-4'-醇（2）、

norlibocedroquinone（3）、4,4'-二羟基-5,5'-二异丙基-2,2'-二甲基-1,1'-联苯（4）、百里香酚（5）、5-甲基-2-异丙基苯基- β-D-吡喃

葡萄糖苷（6）、7-甲氧基-2,5-二羟基黄酮（7）、杨芽黄素（8）、5-羟基-6,7-二甲氧基黄酮（9）、乔松素（10）、5-羟基-7,8-二甲

氧基黄酮（11）、7,4'-二甲基柚皮素（12）、小麦黄素（13）、白杨素（14）、14-去氧-11,12-去氢穿心莲内酯（15）、穿心莲内

酯（16）、(+)-松脂酚（17）、(+)-丁香脂素（18）、紫苏素（19）、edensaoside A（20）。结论  化合物 1、2 为新化合物，分别

命名为紫花香薷单萜二聚体 A（elsarchinterpene A）和紫花香薷单萜二聚体 B（elsarchinterpene B），且化合物 3 为新天然产

物。所有化合物均为首次从黔产紫花香薷中分离得到，进一步丰富了香薷属植物的化学成分数据库。 
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Two new monoterpenoid dimers compounds from Elsholtzia argyi 
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Abstract: Objective  To study the chemical constituents of Zihuaxiangru (Elsholtzia argyi). Methods  The chemical constituents 

were extracted and isolated from the 95% ethanol extract of E. argyi through chromatographic techniques including silica gel, Sephadex 

LH-20, MERCK RP-C18 column chromatography, and high performance liquid chromatography (HPLC). The structures of compounds 

were elucidated using nuclear magnetic resonance (NMR) spectroscopy and mass spectrometry (MS). Results  A total of 20 

compounds were isolated from E. argyi and identified as (1'S,2'S)-2′,4-diisopropyl-5′,6-dimethyl-1′,2′,3′,4′-tetrahydro-[1,1′-biphenyl]-

3-ol (1), (1′R,3′S,4′S)-3′-isopropyl-1′-(2-isopropyl-5-methylphenoxy)-6′-methylcyclohex-5′-en-4′-ol (2), norlibocedroquinone (3), 4,4'-

dihydroxy-5,5'-diisopropyl-2,2'-dimethyl-1,1'-biphenyl (4), thymol (5), 5-methyl-2-(1-methylethyl) phenyl-β-D-glucopyranoside (6), 

2,5-dihydroxy-7-methoxyflavanone (7), tectochry-sin (8), 5-hydroxy-6,7-dimethoxyflacone (9), pinostrobin (10), 5-hydroxy-7,8-

dimethoxyflacone (11), 7,4′-dimethylnaringenin (12), tricin (13), chrysin (14), 14-deoxy-11,12-dide-hydroandrographolide (15), 

andrographolide (16), (+)-pinoresinol (17), (+)-1-hydroxysyringaresinol triacetate (18), perilloxin (19), edensaoside A (20). Conclusion  

Compounds 1 and 2 are previously undescribed, designated as elsarchinterpene A and elsarchinterpene B. Additionally, compound 3 

represents a novel natural product. All compounds were isolated from E. argyi for the first time, which further enriches the chemical 

constituent database of Elsholtzia. 
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香薷属 Elsholtzia Willd. 植物属于唇形科

（Labiatae）草本、亚灌木或灌木植物。始载于《本

草纲目》《名医别录》《图经本草》和《植物名实图

考》等。香薷属植物具有丰富的物种多样性，全世

界约有 40 余种，主产于亚洲东部，1 种延至欧洲及

北美洲，3 种产于非洲，在中国共计 33 种、15 种变

种及 5 种变型，全国各地均有分布[1]。近年来，香

薷属植物中化学成分的研究取得显著进展，国内外

学者已从香薷、东紫苏等植物中分离鉴定出挥发油

类、黄酮类、萜类、以及苯丙素类等结构多样的化

学成分，该属植物大部分都具有抗氧化、抗菌、抗

病毒、以及抗炎镇痛等作用[2]。紫花香薷 Elsholtzia 

argyi Lévl.是香薷属植物，其全草都可入药，性温，

味辛。具有发汗解暑、利尿、止吐泻、散寒湿等功

效，主要治疗感冒、发热无汗、黄疸、带下、咳嗽、

暑热口臭、吐泻等症状[3]。除药用价值外，其植株

亦可作为芳香调味品、功能性茶饮及天然植物油原

料进行综合开发。 

贵州作为紫花香薷主要产地之一，目前黔产紫

花香薷化学成分的研究仍存在不足，其化学成分结

构类型与生物活性有待进一步探索。因此开展了紫

花香薷的化学成分及其结构类型的研究，为香薷属

植物的化学成分数据库提供了实验数据支撑。鉴于

此，本实验对黔产紫花香薷 95%乙醇提取物开展了

分离纯化研究，分离鉴定出 20 个化合物，基于理化

性质和波谱技术鉴定这些化合物分别为 (1'S,2'S)-

2',4-二异丙基 -5',6-二甲基 -1',2',3',4'-四氢 -[1,1'-联

苯 ]-3- 醇 （ (1'S,2'S)-2',4-diisopropyl-5',6-dimethyl-

1',2',3',4'-tetrahydro-[1,1'-biphenyl]-3-ol，1）、(1'R,3'S, 

4'S)-3'-异丙基-1'-(2-异丙基-5-甲基苯氧基)-6'-甲基

环 己 -5'- 烯 -4'- 醇 [(1'R,3'S,4'S)-3'-isopropyl-1'-(2-

isopropyl-5-methylphenoxy)-6'-methylcyclohex-5'-en-

4'-ol，2]、norlibocedroquinone（3）、4,4'-二羟基-5,5'-

二异丙基-2,2'-二甲基-1,1'-联苯（4,4'-dihydroxy-5,5'-

diisopropyl-2,2'-dimethyl-1,1'-biphenyl，4）、百里香

酚（thymol，5）、5-甲基-2-异丙基苯基-β-D-吡喃葡

萄 糖 苷 [5-methyl-2-(1-methylethyl) phenyl-β-D-

glucopyranoside，6]、7-甲氧基-2,5-二羟基黄酮（2,5-

dihydroxy-7-methoxyflavanone，7）、杨芽黄素（tectochry- 

sin，8）、5-羟基-6,7-二甲氧基黄酮（5-hydroxy-6,7-

dimethoxyflacone，9）、乔松素（pinostrobin，10）、5-

羟 基 -7,8- 二 甲 氧 基 黄 酮 （ 5-hydroxy-7,8-

dimethoxyflacone，11）、7,4'-二甲基柚皮素（7,4′-

dimethylnaringenin，12）、小麦黄素（tricin，13）、白

杨素（chrysin，14）、14-去氧-11,12-去氢穿心莲内酯

（14-deoxy-11,12-dide-hydroandrographolide，15）、穿心

莲内酯（andrographolide，16）、(+)-松脂酚  [(+)-

pinoresinol ， 17] 、 (+)- 丁 香 脂 素 [(+)-1-hydroxy- 

syringaresinol triacetate，18]、紫苏素（perilloxin，19）、

edensaoside A（20）。所有化合物均为首次从黔产紫

花香薷中分离得到，化合物 1、2 为新化合物，分别

命名为紫花香薷单萜二聚体 A（elsarchinterpene A）

和紫花香薷单萜二聚体 B（elsarchinterpene B），化

合物 3 为新的天然产物，本研究为丰富黔产紫花香

薷化学成分数据库提供了实验数据支撑。 

1  仪器与材料 

Bruker Avance NEO 600 MHz 超导核磁共振仪

（德国 Bruker 公司）；QE Focus 型串联四极杆飞行

时间液质谱联用仪（赛默飞世尔科技有限公司）；

Agilent 1100 高效液相色谱仪（美国安捷伦科技有限

公司）；EYELA 旋转蒸发仪 N-1300S（日本东京理

化器械株式会社）；DLSB-5/20 型低温冷却液循环泵

（郑州长城科工贸有限公司）；安捷伦 ZORBAXSB-

C18 半制备柱色谱柱（250 mm×9.4 mm，5 μm，美

国安捷伦科技有限公司）；ME204E/02 型电子分析

天平（瑞士梅特勒-托利多公司）；恒温水浴锅（深

圳鼎鑫宜实验设备有限公司）；鼓风干燥箱（绍兴苏

珀仪器有限公司）；色谱甲醇、氘代试剂 [萨恩化学

技术（上海）有限公司]；其他试剂均为分析纯，水

为超纯水。柱色谱正相色谱硅胶为烟台新诺新材料

技术有限公司产品（60～80、200～300、300～400

目）；薄层色谱正相硅胶板为烟台新诺新材料技术

有限公司产品；反相聚酰胺色谱材料（300～400 目）

为浙江省台州市路桥四甲生化塑料厂产品；凝胶

Sephadex LH-20（瑞典Amersham Biosciences公司）。 

样品于 2023 年 9 月采自贵州省毕节市赫章县，

经贵州省天然产物研究中心张妮鉴定为紫花香薷

E. argyi Lévl.的全草，样品（20230928）保存于贵州

医科大学药学院中药功效成分发掘与利用全国重

点实验室。 



·6508· 中草药 2025 年 9 月 第 56 卷 第 18 期  Chinese Traditional and Herbal Drugs 2025 September Vol. 56 No. 18 

    

2  提取与分离 

黔产紫花香薷样品 31 kg，粉碎成粗粉后用体

积分数 95%乙醇回流提取 2 次，每次 2 h，合并提

取液，减压浓缩至无醇味，得到总浸膏。将总浸膏

依次用石油醚和醋酸乙酯萃取 3 次，浓缩干燥后分

别得到石油醚部位萃取物 362 g 和醋酸乙酯部位萃

取物 586 g。石油醚萃取物 362 g 经正相硅胶柱色谱

分离，石油醚-醋酸乙酯梯度洗脱（100∶1→1∶1），

TLC 合并后得到 8 个组分 Fr P.1～8，其中 Fr P.3、

Fr P.4、Fr P.5 组分均有不溶物析出，分别洗涤不溶

物后得到化合物 7（7 mg）、8（8 mg）、9（6 mg）、

10（8 mg）。其中 Fr P.2（45 g）经过 RP-C18反相柱

色谱分离，以甲醇-水梯度洗脱（60∶40→100∶0），

得到 6 个组分 Fr P.2-1～2.5。Fr P.2-4 经过 Sephadex 

LH-20 凝胶柱色谱（二氯甲烷-甲醇 1∶1）和 HPLC

纯化（甲醇-水 89∶11，2 mL/min），得化合物 1（5 

mg，tR＝35 min）；Fr P.6（38 g）经过 RP-C18 反相

柱色谱分离，以甲醇-水梯度洗脱（50∶50→100∶

0），得到 6 个组分 Fr P.6-1～6.6。Fr P.6-2 经过正相

硅胶柱色谱以石油醚-醋酸乙酯梯度洗脱（100∶1→

1∶1），得到 4 个组分 Fr P.6-2a～P.6-2d。Fr P.6-2b

经过 Sephadex LH-20 凝胶柱色谱（二氯甲烷-甲醇

1∶1）和 HPLC 纯化（甲醇-水 84∶16，2 mL/min），

得化合物 2（4 mg，tR＝25 min）；Fr P.6-3 经过

Sephadex LH-20 凝胶柱色谱（二氯甲烷-甲醇 1∶1）

和 HPLC 纯化（甲醇-水 70∶30，2 mL/min），得化

合物 19（100 mg，tR＝25 min）；Fr P.6-4 经过正相

硅胶柱色谱以石油醚-醋酸乙酯梯度洗脱（100∶1→

1∶1），得到 3 个组分 Fr P.6-4a～6-4c。Fr P.6-4b 经

过 HPLC 纯化（甲醇-水 75∶25，2 mL/min），得化

合物 11（7.5 mg，tR＝25 min）。Fr P.7（28.5 g）经

过反相聚酰胺柱色谱分离，以甲醇-水梯度洗脱

（50∶50→100∶0），得到 5 个组分 Fr P.7-1～7.5，

其中 Fr P.7-1 经过正相硅胶柱色谱以石油醚-醋酸乙

酯梯度洗脱（100∶1→1∶1），得到 4 个组分 Fr P.7-

1a～7-1d，FrP.7-1a 经过 HPLC 纯化（甲醇-水 85∶

15，2 mL/min），得化合物 5（15 mg，tR＝35 min）。

Fr P.7-2 经过 Sephadex LH-20 凝胶柱色谱（二氯甲

烷-甲醇 1∶1）和 HPLC 纯化（乙腈-水 85∶15，

2mL/min），得化合物 3（4 mg，tR＝45 min）。Fr P.7-

3 经过 Sephadex LH-20 凝胶柱色谱（二氯甲烷-甲醇

1∶1）和 HPLC 纯化（甲醇-水 80∶20，2 mL/min），

得化合物 4（3 mg，tR＝40 min）。Fr P.7-3 经过

Sephadex LH-20 凝胶柱色谱（二氯甲烷-甲醇 1∶1）

和 HPLC 纯化（甲醇-水 80∶20，2 mL/min），得化

合物 12（5 mg，tR＝24 min）。 

醋酸乙酯部位萃取物（586 g）经硅胶柱色谱分

离，二氯甲烷-甲醇梯度洗脱，TLC 合并后得到 5 个

组分（Fr. E1～E5）。其中 Fr. E2（103 g）组分经过

RP-C18 反相柱色谱以水-甲醇梯度洗脱（40%～

100%），TLC 合并后得到 6 个组分 Fr. E2-1～E2-6，

Fr. E2-3 组分经正相硅胶柱色谱以二氯甲烷-甲醇

（50∶1→1∶1）梯度洗脱得 7 个组分 Fr. E2-3a～E2-

3g，Fr. E2-3d 经过 HPLC 纯化（甲醇-水 78∶22，2 

mL/min），得化合物 13（5 mg，tR＝27 min）。Fr. E2-

3e 组分经过结晶后得到化合物 14（4 mg）。Fr. E2-

4 组分经正相硅胶柱色谱以二氯甲烷-甲醇（50∶

1→1∶1）梯度洗脱得 6 个组分 Fr. E2-4a～E2-4f，

Fr. E2-4b 经过 HPLC 纯化（甲醇-水 63∶37，2 

mL/min），得化合物 6（4 mg，tR＝16 min）。Fr. E2-

4c 经过 HPLC 纯化（甲醇-水 60∶40，2 mL/min），

得化合物 15（5 mg，tR＝26 min）。Fr. E2-4e 经过

HPLC 纯化（甲醇-水 51∶49，2 mL/min），得化合

物 16（4 mg，tR＝20 min）。Fr. E2-5 组分经正相硅

胶柱色谱以二氯甲烷-甲醇（50∶1→1∶1）梯度洗

脱得 7 个组分 Fr. E2-5a～E2-5g，Fr. E2-5d 经过

HPLC 纯化（甲醇-水 44∶56，2 mL/min），得化合

物 17（3 mg，tR＝20 min）。Fr. E2-5e 经 Sephadex 

LH-20 凝胶柱色谱（二氯甲烷-甲醇 1∶1）和 HPLC

色谱（甲醇-水 43∶57，2 mL/min）分离得到化合物

18（4 mg，tR＝26 min）。Fr. E2-5f 经 Sephadex LH-

20 凝胶柱色谱（二氯甲烷-甲醇 1∶1）和 HPLC 色

谱（甲醇-水 60∶40，2 mL/min）分离得到化合物 20

（3 mg，tR＝26 min）。 

3  结构鉴定 

化合物 1：红色油状固体，溶于甲醇，[α]
25 

D −15.2° 

(c MeOH 0.05), 
MeOH

maxUV λ (nm): 243 (0.16)。IR 光谱

显示该化合物含羟基（3 739 cm−1）、苯基（1 684、

1 526 cm−1）及双键（1 398 cm−1）等官能团。HR-

ESI-MS 图谱显示分子离子峰（m/z）309.217 4 [M＋

Na]+（计算值 309.218 9），结合该化合物氢谱和碳

谱确定其分子式为 C20H30O，拥有 6 个不饱和度。

由 1H-NMR (600 MHz, CD3OD) 谱（表 1）数据可

知，化合物 1 有 6 个甲基信号 [δH 2.20 (3H, s, H-10), 

1.69 (3H, s, H-10'), 1.16 (3H, d, J = 6.0 Hz, H-8), 1.14 

(3H, d, J = 6.0 Hz, H-9), 0.87 (3H, d, J = 6.6 Hz, H-8'), 
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表 1  化合物 1 和 2 的核磁共振氢谱 (600 MHz, CD3OD) 和碳谱 (150 MHz, CD3OD) 数据 

Table 1  1H-NMR (600 MHz, CD3OD) and 13C-NMR (150 MHz, CD3OD) date of compounds 1 and 2  

碳位 
1 2 

δC δH δC δH 

1 134.8  155.7  

2 117.7 6.50 (s) 135.5  

3 153.1  126.6 7.10 (d, J = 7.8 Hz) 

4 133.2  121.6 6.75 (d, J = 7.8 Hz) 

5 126.8 6.85 (s) 136.5  

6 135.9  113.8 6.71 (s) 

7 27.9 3.17 (m) 26.8 3.30 (m) 

8 23.3 1.14 (d, J = 3.6 Hz) 23.4 1.17 (d, J = 7.2 Hz) 

9 23.2 1.16 (d, J = 3.6 Hz) 23.4 1.18 (d, J = 7.2 Hz) 

10 19.6 2.20 (s) 21.7 2.33 (s) 

1′ 42.6 3.37 (m) 73.6 4.58 (d, J = 6.6 Hz) 

2′α 47.4 1.47 (m) 26.2 1.94 (td, J = 13.2, 3.6 Hz) 

2′β 1.37 (dt, J = 13.2, 3.6 Hz) 

3′α 23.1 1.76 (m) 43.6 1.66 (ddt, J = 12.6, 9.6, 3.0 Hz) 

3′β 1.40 (m) 

4′α 31.2 2.05 (m) 69.7 3.99 (d, J = 9.0 Hz) 

4′β 1.29 (m)  

5′ 134.2  131.5 5.68 (d, J = 2.4 Hz) 

6′ 127.5 5.15 (s) 135.1  

7′ 28.5 1.53 (m) 26.6 2.13 (m) 

8′ 17.8 0.81 (d, J = 6.6 Hz) 17.3 0.83 (d, J = 7.2 Hz) 

9′ 22.1 0.87 (d, J = 6.6 Hz) 21.6 0.89 (d, J = 7.2 Hz) 

10′ 23.7 1.69 (s) 21.1 1.83 (s) 

0.81 (3H, d, J = 6.6 Hz, H-9')]；2 个亚甲基信号 [2.05 

(1H, m, H-4'α), 1.29 (1H, m, H-4'β), 1.76 (1H, m, H- 

3'α), 1.40 (1H, m, H-3'β)]；以及 2 个芳香氢质子信号 

[δH 6.85(1H, s, H-5), 6.50(1H, s, H-2)]；由 13C-NMR

数据（表 1）以及 HSQC 相关可知化合物 1 中拥有

20 个碳信号，包括 6 个甲基 (δC 23.7, 23.3, 23.2, 

22.1, 19.6, 17.8)；2 个亚甲基 (δC 31.2, 23.1)；7 个次

甲基 (δC 127.5, 126.8, 117.7, 47.4, 42.6, 28.5, 27.9)；

5 个季碳信号 [4 个 sp2 杂化季碳信号 (δC 135.9, 

134.8, 134.2, 133.3)；1 个连氧芳香季碳 (δC 153.1)]。 

化合物 1 的平面结构通过二维核磁共振谱（2D 

NMR）确定（图 1）。1H-1H COSY 图谱显示，3 组

自旋耦合系统 H-6'/H-1'/H-2'/H2-3'/H2-4'；H-2'/H-

7'/H-8'/H-9'以及 H-7/H-8/H-9 存在；在 HMBC 谱图

中，观察到 H-8 (δH 1.16)、H-9 (δH 1.14) 与 C-4 (δC 

133.25)；H-7 (δH 3.17) 与 C-5 (δC 126.8)、C-3 (δC 

153.1)；H-5 (δH 6.85) 与 C-10 (δC 19.6)；以及 H-2 

(δH 6.50) 与 C-4 (δC 133.3)、C-6 (δC 135.9) 的相关，

可知 A 环与已知化合物百里香酚的波谱数据[4]基本

相符，区别在于 C-6 位被甲基取代；H-8' (δH 0.81)、

H-9' (δH 0.87) 与 C-2' (δC 47.4)；H-7' (δH 1.53) 与 C-

3' (δC 23.1)；H-6' (δH 5.15) 与 C-4' (δC 31.2)、C-10' 

(δC 23.7) 的相关，可知 B 环与已知化合物对薄荷烯

的波谱数据[5]接近；此外，H-1' (δH 3.37) 与 C-6 (δC 

135.9) 相关，这 2 个单萜单元环 A 与 B 是通过 C-

1 和 C-1'之间直接相连，确定了化合物 1 的平面结

构。在 NOESY 谱图中，H-2' (δH 1.47) 与 H-4' (δH 

2.05) 相关，H-3' (δH 1.76) 与 H-7' (δH 1.53) 相关，

表明这些基团具有相同的构型，分配为 α 取向；相

反，H-1' (δH 3.77) 与 H-3' (δH 1.40)、H-8' (δH 0.81) 

相关，表明这些基团具有相同的构型，并分配为 β

取向；同时，通过比较实验和计算电子圆二色谱

（electronic circular dichroism，ECD）数据（图 2），

化合物 1 的实验 ECD 曲线与 1a 和 1d（1'S）的计

算 ECD 曲线较吻合，由此得出 C-1'位的绝对构型

为 S；为了确定 C-2'位的绝对构型，将 2 种可能的 
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图 1  化合物 1 和 2 的关键 HMBC ( )、1H-1H COSY ( )、NOESY ( ) 相关 

Fig. 1  Key HMBC ( ), 1H-1H COSY ( ), NOESY ( ) correlations of compounds 1 and 2 

 

图 2  化合物 1 和 2 的测试和计算 ECD 及 DP4+计算结果 

Fig. 2  Experimental and calculated ECD and DP4+ of compounds 1 and 2 

构型（1a 和 1d）的 NMR 数据与实验数据进行比

较，之后进行 DP4+概率分析，从而确定了化合物 1

的结构与 1a (1'S,2'S)，概率为 99.9%，最终确定化

合物 1 的绝对构型为  (1'S,2'S)，见图 2。通过

SciFinder 数据库检索，发现化合物 1 为新化合物，

命名为紫花香薷单萜二聚体 A。 

化合物 2：黄色油状固体，溶于甲醇，[α]
25 

D −27.5° 

(c MeOH 0.05)，
MeOH

maxUV λ (nm): 246 (0.17)。IR 光谱

显示该化合物含羟基（3 537 cm−1）、苯基（1 645、

1 509 cm−1）、双键（1 397 cm−1）以及醚键（1 031 

cm−1）等官能团。HR-ESI-MS 显示分子离子峰（m/z）

为 325.213 0 [M＋Na]+（计算值 325.213 8），结合该

化合物氢谱和碳谱确定其分子式为 C20H30O2，拥有

6 个不饱和度。由 1H-NMR (600 MHz, CDCl3) 谱和
13C-NMR 数据（表 1）可知，化合物 2 和 1 结构类

似，均为单萜二聚体。通过二维核磁共振谱（2D 

NMR）确定化合物 2 的平面结构（图 1）。1H-1H 

COSY 图谱显示，H-2/H-1/H-6/H-5/H-4；H-6/H-7/H-

8/H-9 以及 H-3'/H-4'共 3 组自旋耦合系统存在；在

HMBC 谱图中，观察到 H-8 (δH 1.17)、H-9 (δH 1.18) 

与 C-2 (δC 135.5)；H-7 (δH 3.30) 与 C-1 (δC 155.7) 和

C-3 (δC 126.6)；H-3 (δH 7.10) 与 C-1 (δC 155.7) 和 

C-5 (δC 136.5)；H-10 (δH 2.33) 与 C-6 (δC 113.8)、C-

5 (δC 136.5) 和 C-4 (δC 121.6) 的相关；同时，观察
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Exptl. ECD for 1 
Caled. ECD for (1′S, 2′S)-1a 
Calcd. ECD for (l′R, 2′R)-1b 
Caled. ECD for (1′R, 2′S)-1c 
Calcd. ECD for (1′S, 2′R)-1d 

y＝0.958 6 x＋1.119 2 
R²＝0.997 
DP4*(all data): 99.90% 

Exptl. ECD for 2 
Caled. ECD for (1′R, 3′S, 4′S)-2a 
Calcd. ECD for (l′S, 3′R, 4′R)-2b 
Caled. ECD for (1′R, 3′R, 4′R)-2c 
Calcd. ECD for (1′S, 3′S, 4′S)-2d 

y＝0.995 4 x＋1.179 2 
R²＝0.996 
DP4*(all data): 0.10% 

(1'R*, 3'S*, 4'S*)-2a 

y＝0.963 9 x＋1.487 9 
R²＝0.994 4 
DP4*(all data): 0.05% 

(1'R*, 3'R*, 4'R*)-2c 

y＝0.967 5 x＋0.709 4 
R²＝0.996 2 
DP4*(all data): 99.95% 

(1'S*,2'S*)-1a (1'S*,2'R*)-1d 
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到 H-8 (δH 0.83)、H-9' (δH 0.89) 和 H-5' (δH 5.68) 与

C-3' (δC 43.6)；H-4' (δH 3.99) 与 C-6' (δC 135.1)；H-

5' (δH 5.68) 与 C-1' (δC 73.6)；H-10' (δH 1.83) 与 C-

6' (δC 135.1)、C-5' (δC 131.5) 和 C-1' (δC 73.6) 的相

关；通过 NOESY 谱图中 H-1' (δH 4.58) 与 H-6 (δH 

6.71) 相关，2 个单萜单元 A 环与 B 环是通过醚键

C-4 和 C-1'之间连接[6]，确定了化合物 2 的平面结

构。在 NOESY 谱图中，H-3' (δH 1.66) 与 H-7' (δH 

2.13) 相关，表明这些基团具有相同的构型，并分配

为 α 取向；相反，H-1' (δH 4.58) 与 H-4' (δH 3.99) H-

6 (δH 6.71) 相关，H-4' (δH 3.99) 与 H-8' (δH 0.83) 相

关，表明这些基团具有相同的构型，并分配为 β 取

向。同时，通过比较实验和计算 ECD 数据，化合物

2 的实验 ECD 曲线与 2a 和 2c（1'R）的计算 ECD

曲线趋势较吻合，由此得出 C-1'位的绝对构型为 R；

为了确定 C-3'和 C-4'位的绝对构型，将 2 种可能的

构型（2a 和 2c）的 NMR 数据与实验数据进行比

较，之后进行 DP4+概率分析，从而确定了化合物 2 的

结构与 2a（1'R,3'S,4'S），概率为 99.95%。最终确定化

合物 2 的绝对构型为 2a（1'R,3'S,4'S），见图 2。通过

SciFinder 数据库检索，发现化合物 2 为新化合物，命

名为紫花香薷单萜二聚体 B（elsarchinterpene B）。 

化合物 3：红色油状固体，ESI-MS m/z: 351.2 [M＋

Na]+，分子式为 C20H24O4。1H-NMR (600 MHz, CDCl3) 

δ: 6.62 (1H, d, J = 6.0 Hz, H-6'), 6.52 (1H, dd, J = 9.6, 1.2 

Hz, H-5), 6.32 (1H, s, H-3'), 3.09 (1H, m, H-7'), 2.98 (1H, 

m, H-7), 2.29 (3H, s, H-10'), 2.01 (3H, s, H-10), 1.14 (3H, 

s, H-8'), 1.12 (3H, s, H-9'), 1.08 (3H, s, H-8'), 1.07 (3H, s, 

H-9')；13C-NMR (150 MHz, CDCl3) δ: 188.9 (C-4), 182.2 

(C-1), 153.7 (C-2), 153.5 (C-6), 149.9 (C-4'), 148.5 (C-

1'), 132.9 (C-2'), 130.8 (C-3), 130.6 (C-5), 125.8 (C-5'), 

118.5 (C-6'), 112.9 (C-3'), 27.3 (C-7'), 27.1 (C-7), 22.9 

(C-8'), 22.9 (C-9'), 21.7 (C-8), 21.6 (C-9), 16.1 (C-10'), 

9.2 (C-10)。以上数据与文献报道基本一致[7]，故鉴定

该化合物为 norlibocedroquinone。通过 SciFinder 数据

库检索，文献中该化合物为 libocedrol 和 p-

methoxythymol 经化学反应人工合成而来，本研究首

次将其从自然界分离得到，故化合物3为新天然产物。 

化合物 4：白色油状固体，ESI-MS m/z: 321.2 

[M＋Na]+，分子式为 C20H26O2。1H-NMR (600 MHz, 

CDCl3) δ: 7.11 (1H, d, J = 7.8 Hz, H-6), 6.98 (1H, s, H-

4'), 6.82 (1H, d, J = 7.8 Hz, H-5), 6.75 (1H, s, H-6'), 3.27 

(1H, m, H-7), 3.19 (1H, m, H-7'), 1.96 (3H, s, H-10'), 1.93 

(3H, s, H-10), 1.27 (3H, s, H-8), 1.26 (3H, d, J = 2.4 Hz, 

H-9), 1.24 (3H, d, J = 2.4 Hz, H-8') 1.23 (3H, s, H-9')；
13C-NMR (150 MHz, CDCl3) δ: 152.6 (C-3'), 149.9 (C-

3), 136.3 (C-1'), 134.4 (C-2), 132.8 (C-5'), 131.4 (C-1), 

128.7 (C-4'), 126.8 (C-4), 126.5 (C-2'), 124.7 (C-6), 121.1 

(C-5), 117.3 (C-6'), 26.9 (C-7), 26.7 (C-7'), 22.6 (C-8), 

22.6 (C-9), 22.5 (C-8'), 22.4 (C-9'), 19.6 (C-10), 18.8 (C-

10')。以上数据与文献报道基本一致[8]，故鉴定化合物

4 为 4,4'-二羟基-5,5'-二异丙基-2,2'-二甲基-1,1'-联苯。 

化合物 5：黄色油状固体，ESI-MS m/z: 151.1 

[M＋H]+，分子式为 C10H14O。1H-NMR (600 MHz, 

CDCl3) δ: 1.26 (6H, d, J =6.8 Hz, H-8, 9), 2.29 (3H, s, H-

10), 3.18 (1H, m, H-7), 6.59 (1H, s, H-3), 6.75 (1H, d, J = 

7.8 Hz, H-5), 7.10 (1H, d, J = 7.8 Hz, H-6)；13C-NMR 

(150 MHz, CDCl3) δ: 152.5 (C-2), 136.5 (C-4), 131.3 (C-

1), 126.1 (C-6), 121.6 (C-5), 115.9 (C-3), 26.6 (C-7), 23.9 

(C-8), 22.6 (C-9), 20.8 (C-10)。以上数据与文献报道基

本一致[9]，故鉴定化合物 5 为百里香酚。 

化合物 6：黄色油状固体，ESI-MS m/z: 313.2 

[M＋H]+，分子式为 C16H24O6。1H-NMR (600 MHz, 

CDCl3) δ: 7.03 (1H, d, J = 7.8 Hz, H-5), 6.93 (1H, s, H-

2), 6.75 (1H, d, J = 7.8 Hz, H-5), 4.84 (1H, d, J = 7.6 Hz, 

H-1'), 3.86 (1H, dd, J = 12.0, 2.0 Hz, H-6'), 3.67 (1H, dd, 

J = 12.0, 4.2 Hz, H-6'), 3.42 (4H, m, H-2'～5'), 3.25 (1H, 

m, H-8), 2.25 (3H, s, H-7), 1.15 (6H, d, J = 6.6 Hz, H-9, 

10)；13C-NMR (150 MHz, CDCl3) δ: 156.2 (C-3), 137.6 

(C-1), 136.3 (C-4), 126.8 (C-5), 124.2 (C-6), 117.2 (C-2), 

102.9 (C-1'), 78.5 (C-5'), 78.2 (C-3'), 75.2 (C-2'), 71.6 (C-

4'), 62.8 (C-6'), 27.3 (C-8), 23.7 (C-9), 23.5 (C-10), 21.4 

(C-7)。以上数据与文献报道基本一致[10]，故鉴定化合

物 6 为 5-甲基-2-异丙基苯基-β-D-吡喃葡萄糖苷。 

化合物 7：白色针状结晶（甲醇），ESI-MS m/z: 

309.1 [M＋Na]+，分子式为C16H14O5。1H-NMR (600 

MHz, CDCl3) δ: 11.92 (1H, s, 5-OH), 7.68 (2H, d, J = 

6.6 Hz, H-2', 6'), 7.46 (2H, t, J = 7.2 Hz, H-3', 5'), 7.43 

(1H, t, J = 7.2 Hz, H-4'), 6.12 (1H, d, J = 1.8 Hz, H-6), 

6.11 (1H, d, J = 1.8 Hz, H-8), 5.30 (1H, s, 2-OH), 3.38 

(1H, s, -OCH3), 3.07 (1H, dd, J = 16.8, 2.4 Hz, H-3), 

3.03 (1H, d, J =16.8 Hz, H-3)；13C-NMR (150 MHz, 

CDCl3) δ: 194.6 (C-4), 168.3 (C-7), 164.2 (C-5), 159.7 

(C-9), 142.2 (C-1'), 129.7 (C-4'), 129.1 (C-3', 5'), 125.3 

(C-2', 6'), 102.9 (C-10), 102.1 (C-2), 95.8 (C-6), 95.5 

(C-8), 56.1 (-OCH3), 48.7 (C-3)。以上数据与文献报
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道基本一致[11]，故鉴定该化合物为 7-甲氧基-2,5-二

羟基黄酮。 

化合物 8：黄色针状结晶（甲醇），ESI-MS m/z: 

291.1 [M＋Na]+，分子式为C16H12O4。1H-NMR (600 

MHz, CDCl3) δ: 12.72 (1H, s, 5-OH), 7.88 (2H, m, H- 

2', 6'), 7.53 (3H, m, H-3'～5'), 6.66 (1H, s, H-3), 6.49 

(1H, d, J = 2.4 Hz, H-8), 6.37 (1H, d, J = 2.4 Hz, H-6)；
13C-NMR (150 MHz, CDCl3) δ: 182.4 (C-4), 165.6 (C-

7), 163.9 (C-2), 162.1 (C-5), 157.7 (C-9), 131.8 (C-4'), 

131.2 (C-1'), 128.9 (C-3', 5'), 126.2 (C-2', 6'), 105.8 (C-

3), 105.7 (C-10), 98.1 (C-6), 92.6 (C-8), 55.7 (C-11)。

以上数据与文献报道基本一致[12]，故鉴定该化合物

为杨芽黄素。 

化合物 9：黄色粉末，ESI-MS m/z: 321.1 [M＋

Na]+，分子式为C17H14O5。1H-NMR (600 MHz, CDCl3) 

δ: 12.69 (1H, s, 5-OH), 7.90 (2H, m, H-2', 6'), 7.54 (3H, 

m, H-3'～5'), 6.69 (1H, s, H-8), 6.58 (1H, s, H-3), 3.98 

(3H, s, -OCH3), 3.93 (3H, s, -OCH3)；13C-NMR (150 

MHz, CDCl3) δ: 182.9 (C-4), 164.1 (C-7), 159.1 (C-2), 

153.5 (C-9), 153.2 (C-5), 132.8 (C-6), 132.1 (C-4'), 

131.5 (C-1'), 129.3 (C-3', 5'), 126.4 (C-2', 6'), 106.5 (C-

10), 105.8 (C-3), 90.8 (C-8), 61.1 (6-OCH3), 56.5 (7-

OCH3)。以上数据与文献报道基本一致[13]，故鉴定

该化合物为 5-羟基-6,7-二甲氧基黄酮。 

化合物 10：白色粉末，ESI-MS m/z: 293.1 [M＋

Na]+，分子式为 C16H14O4。 1H-NMR (600 MHz, 

CDCl3) δ: 12.02 (1H, s, 5-OH), 7.44 (5H, m, H-2'～6'), 

6.08 (1H, d, J = 2.4 Hz, H-6), 6.06 (1H, d, J = 2.4 Hz, 

H-8), 5.42 (1H, dd, J = 13.2, 3.0 Hz, H-2), 3.81 (3H, s, 

7-OCH3), 3.09 (1H, dd, J = 16.8, 13.2 Hz, H-3), 2.83 

(1H, dd, J = 16.8, 3.0 Hz, H-3)；13C-NMR (150 MHz, 

CDCl3) δ: 196.1 (C-4), 168.3 (C-7), 164.5 (C-5), 163.1 

(C-9), 138.7 (C-1'), 129.2 (C-3'～5'), 126.5 (C-2', 6'), 

103.5 (C-10), 95.5 (C-6), 94.6 (C-8), 79.6 (C-2), 56.1 

(7-OCH3), 43.7 (C-3)。以上数据与文献报道基本一

致[14]，故鉴定该化合物为乔松素。 

化合物 11：黄色粉末，ESI-MS m/z: 321.1 [M＋

Na]+，分子式为 C17H14O5。 1H-NMR (600 MHz, 

CDCl3) δ: 12.57 (1H, s, 5-OH), 7.95 (2H, m, H-2', 6'), 

7.55 (3H, m, H-3'～5'), 6.68 (1H, s, H-6), 6.58 (1H, s, 

H-3), 3.98 (3H, s, -OCH3), 3.93 (3H, s, -OCH3)；13C-

NMR (150 MHz, CDCl3) δ: 183.1 (C-4), 164.3 (C-2), 

159.1 (C-9), 157.9 (C-5, 7), 149.9 (C-8), 132.3 (C-4'), 

131.7 (C-1'), 129.5 (C-3', 5'), 126.7 (C-2', 6'), 105.7 (C-

10), 105.3 (C-3), 96.2 (C-6), 62.1 (7-OCH3), 56.7 (8-

OCH3)。以上数据与文献报道基本一致[15]，故鉴定

该化合物为 5-羟基-7,8-二甲氧基黄酮。 

化合物 12：白色针状结晶（甲醇），ESI-MS m/z: 

323.1 [M＋Na]+，分子式为 C17H16O5。1H-NMR (600 

MHz, CDCl3) δ: 12.03 (1H, s, 5-OH), 7.38 (2H, d, J = 

8.6 Hz, H-3', 5'), 6.96 (2H, d, J = 8.6 Hz, H-2', 6'), 6.07 

(1H, d, J = 2.4 Hz, H-6), 6.04 (1H, d, J = 2.4 Hz, H-8), 

5.36 (1H, dd, J = 12.6, 2.4 Hz, H-2), 3.83 (3H, s, 7-

OCH3), 3.81 (3H, s, -OCH3), 3.09 (1H, dd, J = 12.6, 

16.8 Hz, H-3), 2.78 (1H, dd, J = 16.8, 3.2 Hz, H-3)；
13C-NMR (150 MHz, CDCl3) δ: 195.9 (C-4), 167.9 (C-

7), 164.1 (C-4'), 162.8 (C-5), 159.9 (C-9), 130.3 (C-1'), 

127.7 (C-2', 6'), 114.1 (C-3', 5'), 103.1 (C-10), 94.9 (C-

6), 94.1 (C-8), 78.9 (C-2), 55.6 (7-OCH3), 55.3 (4'-

OCH3), 43.1 (C-3)。以上数据与文献报道基本一致[16]，

故鉴定该化合物为 7,4'-二甲基柚皮素。 

化合物 13：黄色粉末，ESI-MS m/z: 353.1 [M＋

Na]+，分子式为 C17H14O7。1H-NMR (600 MHz, 

Acetone-d6) δ: 7.39 (2H, s, H-2', 6'), 6.74 (1H, s, H-3), 

6.56 (1H, d, J = 2.4 Hz, H-8), 6.26 (1H, d, J = 2.1 Hz, H-

6), 3.97 (6H, s, 3', 5'-OCH3)；13C-NMR (150 MHz, 

Acetone-d6) δ: 183.2 (C-4), 165.1 (C-2), 164.9 (C-7), 

163.4 (C-5), 158.8 (C-9), 149.2 (C-3', 5'), 140.9 (C-4'), 

122.4 (C-1'), 105.4 (C-10), 105.2 (C-2', 6'), 104.7 (C-3), 

99.8 (C-6), 94.9 (C-8), 56.9 (3', 5'-OCH3)。以上数据与

文献报道基本一致[17]，故鉴定该化合物为小麦黄素。 

化合物 14：黄色粉末，ESI-MS m/z: 277.1 [M＋

Na]+，分子式为 C15H10O4。1H-NMR (600 MHz, DMSO- 

d6) δ: 12.78 (1H, s, 5-OH), 10.68 (1H, s, 7-OH), 8.03 (2H, 

m, H-2', 6'), 7.55 (3H, m, H-3'～5'), 6.93 (1H, s, H-3), 

6.48 (1H d, J = 2.2 Hz, H-8), 6.18 (1H d, J = 2.2 Hz, H-

6)；13C-NMR (150 MHz, DMSO-d6) δ: 182.1 (C-4), 164.9 

(C-7), 163.3 (C-2), 161.6 (C-5), 157.7 (C-9), 132.2 (C-4'), 

130.9 (C-1'), 129.3 (C-2', 6'), 126.6 (C-3', 5'), 105.3 (C-

3), 104.1 (C-10), 99.3 (C-6), 94.4 (C-8)。以上数据与文

献报道基本一致[18]，故鉴定该化合物为白杨素。 

化合物 15：黄色油状固体，ESI-MS m/z: 481.1 

[M＋Na] +，分子式为 C20H27O4。1H-NMR (600 MHz, 

CD3OD) δ: 7.45 (1H, m, H-14), 6.87 (1H, dd, J = 13.2, 

6.8 Hz, H-11), 6.17 (1H, d, J = 13.2 Hz, H-12), 4.76 

(1H, d, J = 1.8 Hz, H-17), 4.50 (1H, d, J = 1.8 Hz, H-



 中草药 2025 年 9 月 第 56 卷 第 18 期  Chinese Traditional and Herbal Drugs 2025 September Vol. 56 No. 18 ·6513· 

    

17), 4.35 (2H, m, H-15), 4.14 (1H, d, J = 12.0 Hz, H-

19), 3.39 (1H, d, J = 12.0 Hz, H-19), 3.35 (1H, m, H-

3), 2.46 (1H, m, H-7), 2.39 (1H, m, H-7), 1.85 (1H, m, 

H-9), 1.83 (1H, m, H-1), 1.76 (2H, m, H-6), 1.74 (2H, 

m, H-2), 1.42 (1H, m, H-5), 1.28 (1H, m, H-1), 1.23 

(3H, s, H-18), 0.85 (3H, s, H-20)；13C-NMR (150 MHz, 

CD3OD) δ: 174.7 (C-16), 149.9 (C-8), 146.6 (C-14), 

136.3 (C-11), 129.6 (C-13), 122.4 (C-12), 108.9 (C-

17), 81.1 (C-3), 71.5 (C-15), 64.8 (C-19), 62.7 (C-9), 

55.7 (C-5), 43.6 (C-4), 39.5 (C-10), 39.4 (C-1), 37.6 (C-

7), 28.7 (C-2), 24.3 (C-6), 23.2 (C-18), 16.1 (C-20)。

以上数据与文献报道基本一致[19]，故鉴定该化合物

为 14-去氧-11,12-去氢穿心莲内酯。 

化合物 16：黄色油状固体，ESI-MS m/z: 373.2 

[M＋Na]+，分子式为 C20H30O5。1H-NMR (600 MHz, 

DMSO-d6) δ: 6.22 (1H, td, J = 6.8, 2.4 Hz, H-12), 5.72 

(1H, d, J = 6.0 Hz, H-14), 4.39 (1H, dd, J = 12.0, 6.0 

Hz, H-15), 4.62 (1H, dd, J = 12.0, 6.0 Hz, H-15), 4.81 

(1H, d, J = 2.4 Hz, H-17), 4.86 (1H, m, H-17), 1.08 (3H, 

s, C-18), 3.84 (1H, m, H-19), 4.39 (1H, d, J = 10.8 Hz, 

H-19), 0.66 (3H, s, H-20)； 13C-NMR (150 MHz, 

DMSO-d6) δ: 170.1 (C-16), 147.8 (C-8), 146.5 (C-12), 

129.1 (C-13), 108.4 (C-17), 78.6 (C-3), 74.5 (C-15), 

64.7 (C-14), 62.8 (C-19), 55.7 (C-9), 54.5 (C-5), 42.4 

(C-4), 38.8 (C-10), 37.7 (C-7), 36.7 (C-1), 28.1 (C-2), 

24.1 (C-6), 24.1 (C-11), 23.2 (C-18), 14.9 (C-20)。以

上数据与文献报道基本一致[20]，故鉴定该化合物为

穿心莲内酯。 

化合物 17：黄色油状固体，ESI-MS m/z: 381.1 

[M＋Na]+，分子式为 C20H22O6。1H-NMR (600 MHz, 

CD3OD) δ: 6.77 (6H, m, H-2', 5', 6', 2'', 5'', 6''), 4.71 

(2H, d, J = 4.4 Hz, H-2, 6), 4.24 (4H, m, H-4, 8), 3.86 

(6H, s, H-3', 3''), 3.14 (2H, m, H-1, 5)；13C-NMR (150 

MHz, CD3OD) δ: 149.2 (C-3', 3''), 147.4 (C-4', 4''), 

133.8 (C-1', 1''), 120.1 (C-6', 6''), 116.1 (C-5', 5''), 110.9 

(C-2', 2''), 87.6 (C-2, 6), 72.6 (C-4, 8), 56.4 (-OCH3), 55.4 

(C-1, 5)。以上数据与文献报道基本一致[21]，故鉴

定该化合物为 (＋)-松脂酚。 

化合物 18：黄色油状固体，ESI-MS m/z: 419.2 

[M＋H]+，分子式为 C22H26O8。1H-NMR (600 MHz, 

CD3OD) δ: 6.61 (2H, s, H- 2'', 6''), 4.68 (2H, d, J = 4.4 

Hz, H-2', 6'), 4.23 (2H, m, H-4, 8), 3.65 (2H, m, H-2, 

6), 3.80 (12H, s, H-3', 5', 3'', 5''); 13C-NMR (150 MHz, 

CD3OD) δ: 149.5 (C-3', 5', 3'', 5''), 136.3 (C-4', 4''), 

133.2 (C-1', 1''), 104.6 (C-2', 6', 2'', 6''), 87.8 (C-2, 6), 

72.9 (C-4, 8), 56.9 (-OCH3), 55.6 (C-1, 5)。以上数据

与文献报道基本一致[22]，故鉴定该化合物为 (＋)-

丁香脂素。 

化合物 19：橙黄色无定形固体，ESI-MS m/z: 

297.1 [M＋Na]+，分子式为 C16H18O4。1H-NMR (600 

MHz, CDCl3) δ: 6.45 (1H, s, H-4), 5.83 (1H, d, J = 6.8 

Hz, H-9), 5.76 (1H, d, J = 7.2 Hz, H-7), 5.64 (1H, d,  

J = 7.2 Hz, H-6), 5.45 (1H, d, J = 6.6 Hz, H-10), 4.47 

(1H, t, J = 8.6 Hz, H-2), 3.68 (3H, s, H-5), 3.10 (1H, 

dd, J = 16.8, 8.6 Hz, H-3), 2.99 (1H, dd, J = 16.5, 8.6 

Hz, H-3), 1.29 (3H, s, H-1'), 1.16 (3H, s, H-2')；13C-

NMR (150 MHz, CDCl3) δ: 150.6 (C-5), 150.5 (C-

10b), 146.6 (C-9), 144.9 (C-7), 127.1 (C-3a), 122.6 (C-

5a), 117.9 (C-10a), 108.3 (C-4), 108.3 (C-6), 107.1 (C-

10), 88.8 (C-2), 71.5 (C-1'), 56.6 (-OCH3), 31.1 (C-3), 

25.9 (C-2'), 23.9 (C-3')。以上数据与文献报道基本一

致[23]，故鉴定该化合物为紫苏素。 

化合物 20：绿色油状固体，ESI-MS m/z: 459.2 

[M＋Na]+，分子式为 C22H28O9。1H-NMR (600 MHz, 

CD3OD) δ: 6.57 (1H, s, H-4), 5.81 (1H, d, J = 7.8 Hz, 

H-9), 5.72 (1H, d, J = 7.2 Hz, H-7), 5.59 (1H, d, J = 7.8 

Hz, H-6), 5.39 (1H, d, J = 7.2 Hz, H-10), 4.70 (1H, m, 

H-2), 4.56 (1H, d, J = 7.8 Hz, H-1'), 3.84 (1H, dd, J = 

12.0, 2.0 Hz, H-6'a), 3.68 (1H, s, H-14), 3.64 (1H, dd, 

J = 12.0, 4.8 Hz, H-6'b), 3.36 (1H, m, H-5'), 3.27 (1H, 

m, H-3'), 3.26 (1H, m, H-4'), 3.19 (1H, m, H-3a), 3.14 

(1H, m, H-3b), 3.12 (1H, m, H-2'), 1.36 (3H, s, H-12), 

1.22 (3H, s, H-13)；13C-NMR (150 MHz, CD3OD) δ: 

152.5 (C-5), 152.5 (C-10b), 147.8 (C-9), 146.1 (C-7), 

129.4 (C-3a), 124.2 (C-5a), 119.4 (C-10a), 110.1 (C-4), 

109.8 (C-6), 108.6 (C-10), 99.2 (C-1'), 89.5 (C-2), 80.1 

(C-11), 78.5 (C-5'), 78.1 (C-3'), 75.6 (C-2'), 72.1 (C-

4'), 63.2 (C-6'), 57.6 (C-14), 32.9 (C-3), 24.2 (C-12), 

21.9 (C-13)。以上数据与文献报道基本一致[24]，故

鉴定该化合物为 edensaoside A。 

4  讨论 

本研究从黔产紫花香薷中分离得到 20 个化合

物，包括 6 个单萜、8 个黄酮、2 个二萜、2 个木脂

素以及 2 个倍半萜类化合物。其中化合物 1 和 2 为

新化合物，应为曾在该植物中分离得到过的已知化

合物百里香酚和薄荷醇在植物体内经过简单酶促
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氧化偶联产生的衍生产物。化合物 3 为为新天然产

物，其结构为单萜二聚体，提示紫花香薷中存在尚

未探明的萜类聚合代谢通路，其他化合物均为首次

在该植物中分离得到，丰富了黔产紫花香薷化学成

分数据库并提供实验数据支撑。 
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