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裸花紫珠中 1 个新的单萜类化合物及其抗 MRSA 活性评价2 
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摘  要：目的  研究裸花紫珠 Callicarpa nudiflora 干燥叶的化学成分，挖掘其抗耐甲氧西林金黄色葡萄球菌（methicillin-

resistance Staphylococcus aureus，MRSA）活性成分。方法  利用硅胶柱色谱、凝胶、ODS 柱色谱等色谱技术方法进行分离

纯化，并综合运用 IR、HR-ESI-MS、1H-NMR、13C-NMR、HSQC、HMBC、COSY 等方法鉴定化合物的结构，采用营养肉

汤稀释法测定化合物对金黄色葡萄球菌、MRSA、大肠杆菌、多重耐药大肠杆菌的最低抑菌浓度。结果  从裸花紫珠乙醇提

取物醋酸乙酯萃取部位分离得到 1 个单萜类化合物（1）和 4 个倍半萜类化合物（2～5），分别鉴定为 (Z)-2-甲基-6-亚甲基辛-

2,7-二烯-1-基(E)-3-(4-羟基苯基)丙烯酸酯（1）、monasuslunin（2）、(1S,5R,9R)-10,10-二甲基-2,6-二亚甲基双环[7.2.0]十一烷-

5-醇（3）、7-表-桉叶-4(15)-烯-1β,6β-二醇（4）、香紫苏内酯（5），其中化合物 1 对金黄色葡萄球菌 29213 和 MRSA T144 表

现出较强的抑制作用，最低抑菌浓度（minimum inhibitory concentrations，MIC）均为 8 μg/mL，对大肠杆菌 25922、大肠杆

菌 B2 的 MIC 均大于 8 μg/mL。结论  化合物 1 为新化合物，命名为紫珠烯 A；化合物 3～5 为属内首次分离得到，化合物

1 具有较强的的抗 MRSA 活性。 
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A new monoterpene from Callicarpa nudiflora and its anti-MRSA activity  
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Abstract: Objective  To study the chemical constituents of the dried leaves of Callicarpa nudiflora and discover bioactive compounds 

with anti-methicillin-resistance Staphylococcus aureus (MRSA) effects. Methods  A systematic separation of chemical constituents 

was conducted by comprehensive chromatographic methods, including silica gel, Sephadex LH-20, ODS column chromatography and 

other chromatographic techniques. The structures of the isolated compounds were determined on the basis of spectroscopic analysis 

including IR, HR-ESI-MS, 1H-NMR, 13C-NMR, HSQC, HMBC, COSY, etc. The minimum inhibitory concentrations (MICs) of the 

compounds against Staphylococcus aureus, MRSA, Escherichia coli, and multidrug-resistant E. coli were determined by the nutrient 

broth dilution method. Results  One monoterpene, named (Z)-2-methyl-6-methyleneocta-2,7-dine-1-yl (E)-3-(4-

hydroxyphenyl)acrylate (1), and four sesquiterpenoids, named monasuslunin (2), (1S,5R,9R)-10,10-dimethyl-2,6-dimethylenebicyclo 

[7.2.0] undecan-5-ol (3), 7-epi-eudesm-4(15)-ene-1β,6β-diol (4), sclareolide (5) were isolated and identified. Compound 1 exhibited 

strong inhibitory effects against S. aureus 29213 and MRSA T144, with MICs of 8 μg/mL for both. The MICs against E. coli 25922 

and E. coli B2 were both greater than 8 μg/mL. Conclusion  Compound 1 is a new compound named Callinuene A and compounds 
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3—5 are first isolated within this species. Compound 1 exhibits significant anti-MRSA activity.  
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(4-hydroxyphenyl)acrylate; callinuene A; 7-epi-eudesm-4(15)-ene-1β,6β-diol; sclareolide; anti-MRSA activity 

 

耐甲氧西林金黄色葡萄球菌（ methicillin-

resistance Staphylococcus aureus，MRSA）作为临床

多重耐药性致病菌的典型代表，其感染范围覆盖呼

吸道、皮肤软组织、血液系统等多个部位，不仅是

院内感染的首要致病菌之一，也是社区获得性感染

的重要病原体[1-2]。据统计，全球范围内 MRSA 在金

黄色葡萄球菌临床分离株中的占比已超过 30%，且呈

现出明显的交叉耐药趋势[3]。除了对所有 β-内酰胺类

抗生素完全耐药外，其对大环内酯类、喹诺酮类、磺

胺类等常用抗菌药物的耐药率也逐年攀升[4]。据报

道[5]，MRSA 菌血症患者的病死率高达 27.3%，其死

亡率约为甲氧西林敏感金黄色葡萄球菌感染的 3 倍，

给临床治疗带来巨大挑战，同时也造成了沉重的医疗

负担。国家卫生健康委等 13 部门联合制定的《遏制

微生物耐药国家行动计划（2022—2025 年）》中明确

指出“重点加强孕产妇、儿童、老年人等特殊人群适

用抗微生物药物的研发，进一步加强中成药等可替代

抗微生物药物的研发”，旨在推动中药在多重耐药菌

感染防治中的应用。在此背景下，从传统中药中寻找

新型抗 MRSA 候选药物，具有重要的现实意义。 

裸花紫珠是马鞭草科（Verbenaceae）紫珠属

Callicarpa L.植物裸花紫珠 Callicarpa nudiflora 

Hook. et Arn.的干燥叶，主产于我国广东、广西、海

南地区，是我国传统中医药常用药物，具有消炎杀

菌、化解毒素、止血等功效，收载于《中国药典》

2025 年版[6-7]。现代植物化学及药理研究表明，裸花

紫珠及其主要化学成分具有广泛的药理活性，包括

抗炎、止血凝血、抗菌、抗病毒、增强免疫、保肝

及抗肿瘤等，而萜类、黄酮类、苯乙醇苷类、挥发

油类可能是其活性物质[8-23]。 

为了更深入了解裸花紫珠的化学成分，并从中

挖掘出具有抗 MRSA 活性的先导化合物，本研究对

其干燥叶进行了系统的化学成分研究，得到 1 个单

萜类化合物和 4 个倍半萜类化合物（图 1），分别命

名为 (Z)-2-甲基-6-亚甲基辛-2,7-二烯-1-基(E)-3-(4-

羟基苯基)丙烯酸酯 [(Z)-2-methyl-6-methyleneocta-

2,7-dine-1-yl (E)-3'-(4-hydroxyphenyl)acrylate，1]、

monasuslunin（2）、(1S,5R,9R)-10,10-二甲基-2,6-二亚

甲基双环 [7.2.0]十一烷 -5-醇（ (1S,5R,9R)-10,10-

dimethyl-2,6-dimethylenebicyclo [7.2.0] undecan-5-

ol，3）、7-表 -桉叶 -4(15)-烯 -1β,6β-二醇  [7-epi-

eudesm-4(15)-ene-1β,6β-diol ， 4] 、 香 紫 苏 内 酯

[sclareolide，5]。同时，对所得化合物进行了抗菌活

性筛选，以期发现具有抗菌活性的化合物，尤其是

抗 MRSA 活性，为裸花紫珠药用价值的深入挖掘以

及新型抗 MRSA 药物的开发提供基础。

 

图 1  化合物 1～5 的结构 

Fig. 1  Structures of compounds 1—5

1  仪器与材料 

Quantum-I plus 600MHz 核磁共振仪（武汉中科

牛津波谱技术有限公司），maXis 超高分辨飞行时间

质谱仪（德国 Bruker Dalton 公司），自动旋光仪（上

海精密科学仪器有限公司），万分之一天平（梅特勒- 

托利多仪器上海有限公司），半制备型液相色谱仪

（北京小禾仪器有限公司），N-1300 型旋转蒸发仪

（上海爱朗仪器有限公司），GNP-9160BS-III 型恒温

培养箱（上海新苗医疗器械制造有限公司）。 

分析纯醋酸乙酯、正丁醇、二氯甲烷、甲醇、

石油醚、丙酮（北京化工厂分析纯产品），色谱纯甲

醇、乙腈（上海吉至生化科技有限公司），柱色谱用

硅胶（100～200、300～400 目，安徽良臣硅源材料

有限公司），Sephadex LH-20 葡聚糖凝胶（台州市路

桥四甲生化塑料厂），薄层色谱硅胶 H（青岛海洋化

工厂），YMC*GEL ODS-A 反相硅胶（日本 YMC 公
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司）YMC-pack C18 柱半制备型色谱柱（日本 YMC

公司）。 

本 实 验 裸 花 紫 珠 中 药 材 的 药 材 批 次 为

20230512，产地为海南省五指山市热带雨林保护区

（东经 109°40′～110°23′，北纬 18°38′～19°02′），药

材经本院生药学教研室鉴定，确认其基原为马鞭草

科植物裸花紫珠C. nudiflora Hook. et Arn.的干燥叶，

药材保存在扬州大学中医药学院生药学实验室。 

2  提取与分离 

35.0 kg 的裸花紫珠干燥叶经粉碎后，采用 80%

乙醇回流提取 3 次，每次 3 h，合并提取液后浓缩，

制得乙醇浸膏 7.2 kg。加入适量水将该浸膏分散混

悬后，依次以醋酸乙酯和正丁醇进行萃取（各 3 次），

减压浓缩后得到醋酸乙酯部分 3.4 kg，正丁醇部分

（暂存）。 

醋酸乙酯部分浸膏通过正相硅胶柱色谱（100～

200 目），用二氯甲烷-甲醇（50∶1～1∶1）进行梯

度洗脱，共得到 17 个流分（Fr1～Fr17）。Fr2（850 

g）通过正相硅胶柱色谱（100～200 目），用石油醚- 

醋酸乙酯（40∶1～1∶1）进行梯度洗脱，共得到 15

个流分（Fr 2-1～2-15）。Fr2-7（35.2 g）通过正相硅

胶柱色谱（300～400 目），用石油醚-丙酮（60∶1～

1∶1）进行梯度洗脱，共得到 4 个流分（Fr 2-7-1～

2-7-4）。Fr 2-7-4（1.6 g）经凝胶 Sephadex LH-20 用

二氯甲烷-甲醇（1∶1）系统分离纯化后得到 4 个流分

（Fr 2-7-4-1～2-7-4-4），其中 Fr2-7-4-2（136.7 mg）通

过半制备高效液相色谱分离纯化得到化合物 1（8.6 

mg，210 nm，甲醇-水 90∶10，1 mL/min，tR＝28.1min）。 

Fr2-8（38.9 g）通过正相硅胶柱（300～400 目），

用石油醚-二氯甲烷（3∶1～1∶20）进行梯度洗脱，

共得到 26 个流分（Fr2-8-1～Fr2-8-26），其中 Fr2-8-

12（1.6 g）通过正相硅胶柱（300～400 目），用石油

醚-二氯甲烷（5∶1～1∶20）进行梯度洗脱，共得

到 9 个流分（Fr2-8-12-1～Fr2-8-12-9），Fr2-8-12-6

（0.5 g）经凝胶 Sephadex LH-20 色谱，用甲醇系统

分离纯化后得到 3 个流分（Fr2-8-12-6-1～3），Fr2-

8-12-6-2（336.7 mg）通过 ODS 柱用甲醇-水（6∶4-

1∶0）混合溶剂梯度洗脱后得到 4 个流分（Fr2-8-

12-6-2-1～4），其中 Fr2-8-12-6-2-3（125.6 mg）通过

半制备高效液相色谱分离纯化得到化合物 2（20.6 

mg，210 nm，乙腈-水 56∶44，1 mL/min，tR＝76.6 

min）、4（6.8 mg，210 nm，乙腈-水 52∶48，1 mL/min，

tR＝60.5 min）。 

Fr2-2（147.5 g）通过正相硅胶柱（300～400 目），

用石油醚-二氯甲烷（30∶1～0∶1）进行梯度洗脱，

共得到 15 个流分（Fr2-2-1～15）。其中 Fr2-2-3（1.1 

g）通过 ODS 柱用甲醇-水（7∶3～1∶0）混合溶剂

梯度洗脱后得到 3 个流分（Fr2-2-3-1～3），其中 Fr2-

2-3-2（0.2 g）通过半制备高效液相色谱分离纯化得

到化合物 5（5.9 mg，210 nm，乙腈-水 55∶45，2.5 

mL/min，tR＝47.4 min）。Fr2-2-5（8.9 g）经凝胶

Sephadex LH-20 用甲醇系统分离纯化得到 2 个流分

（Fr2-2-5-1～2），Fr2-2-5-2（5.3 g）通过 ODS 柱，

甲醇-水（7∶3-1∶0）混合溶剂梯度洗脱后得到 2 个

流分（Fr2-2-5-2-1～2），其中 Fr2-2-5-2-1（0.3 g）通

过半制备高效液相色谱，分离纯化得到化合物 3

（20.7 mg，210 nm，甲醇-水 71∶29，2 mL/min，

tR＝52.1 min）。 

3  结构鉴定 

化合物 1：无色油状物，易溶于甲醇，10%硫酸

乙醇显棕黄色，[α]
20 

D 22 (c 0.1, MeOH)；高分辨质谱

HR-ESI-MS 给出准分子离子峰 m/z 321.144 2 [M＋

Na]+（计算值 321.146 1，C19H22NaO3），结合其碳谱

氢谱数据（表 1）确定其分子式为 C19H22O3，不饱

和度为 9。 

1H-NMR 谱中显示了 1 个甲基信号 δH 1.75 (s, 

Me-10)；4 个芳环氢信号 δH 7.60 (2H, m, H-5', 9'), 

6.77 (2H, m, H-6', 8')；8 个双键氢信号 δH 5.85 (1H, 

d, J = 12.7 Hz, H-2'), 6.87 (1H, d, J = 12.7 Hz, H-3'), 

5.44 (1H, m, H-3), 6.36 (1H, dd, J = 17.6, 10.8 Hz, H-

7), 5.23 (1H, d, J = 17.6 Hz, H-8a), 5.06 (1H, d, J = 

10.9 Hz, H-8b), 5.00 (2H, m, H-9)；2 个连氧亚甲基

氢信号 δH 4.65 (2H, m, H-1)；13C-NMR 谱结合 DEPT

谱提示化合物 1 中有 19 个碳信号，其中 1 个甲基、

5 个亚甲基（包括 2 个双键上的碳信号 δC 113.4 和

116.2）、8 个次甲基（包括 4 个芳香环上的碳信号和

4 个双键碳信号 δC 132.4、115.3、132.4、115.3、116.8、

144.2、130.5 和 138.9），3 个季碳（包括 1 个芳香环

上的碳信号和 2 个双键上的碳信号，化学位移分别

为 δC 127.3、130.3、145.6），1 个连氧的三取代的碳

原子（C-7，δC 157.1），以及 1 个羰基碳信号（δC 

167.1）。综上所述，提示该化合物存在对位二取代苯

环，含有对羟基肉桂酸酯结构单元。 

分析 1H-NMR、13CNMR 及 HSQC 谱将与碳原子

直接相连的氢信号进行归属。在 HMBC 谱中（图 2），

δH 5.44 (Me-10) 与 δC 63.2 (C-1), 130.3 (C-2), 130.5 



·5802· 中草药 2026 年 8 月 第 57 卷 第 15 期  Chinese Traditional and Herbal Drugs 2026 August Vol. 57 No. 15 

   

表 1  化合物 1 的 1H-NMR 和 13C-NMR 数据 (600/150 

MHz, CDCl3) 

Table 1  1H-NMR and 13C-NMR of compound 1 (600/150 

MHz, CDCl3) 

碳位 δC, type δH 

1 63.2, CH2 4.65 (2H, m) 

2 130.3, C  

3 130.5, CH 5.44 (m) 

4 26.5, CH2 2.28 (2H, m) 

5 31.5, CH2 2.28 (2H, m) 

6 145.6, C  

7 138.9, CH 6.36 (dd, J = 17.6, 10.8 Hz) 

8a 113.4, CH2 5.23 (d, J = 17.6 Hz) 

8b  5.06 (d, J = 10.9 Hz) 

9 116.2, CH2 5.00 (2H, m) 

10 21.7, CH3 1.75 (3H, s) 

1′ 167.1, C  

2′ 116.8, CH 5.85 (d, J = 12.7 Hz) 

3′ 144.2, CH 6.87 (d, J = 12.7 Hz) 

4′ 127.3, C  

5′ 132.4, CH 7.60 (m) 

6′ 115.3, CH 6.77 (m) 

7′ 157.1, C  

 

图 2  化合物 1 的主要 HMBC 和 COSY 相关 

Fig. 2  Key HMBC and COSY correlations of compound 1 

(C-3) 有远程相关，δH 5.44 (H-3) 与 δC 63.2 (C-1), 

26.5 (C-4), 31.5 (C-5), 21.7 (C-10) 有远程相关，结合

COSY 谱中（图 2），δH 5.44 (H-3) 与 δH 2.28 (H-4) 

有相关，提示结构中存在片段①（图 2）；δH 5.00 (H-

9) 与 δC 31.5 (C-5), 145.6 (C-6), 138.9 (C-7) 有远程

相关，结合 COSY 谱中，δH 6.36 (H-7) 与 δH 5.23 (H-

8a), 5.06 (H-8b) 有相关，提示结构中存在片段②；

片段①与片段②共用 δC 31.5 (C-5) 的碳原子，将片

段①和②扩展为片段③，得到 1 个单萜的结构片段；

δH 7.60 (H-5') 与 δC 144.2 (C-3'), 157.1 (C-7'), 132.4 

(C-9') 有远程相关，δH 6.77 (H-6') 与 δC 127.3 (C-4'), 

157.1 (C-7'), 115.3 (C-8') 有远程相关，结合 COSY

谱中，δH 7.60 (H-5') 与 δH 6.77 (H-6') 有相关，δH 6.77 

(H-8') 与 δH 7.60 (H-9') 有相关，提示结构中存在片

段④；δH 5.85 (H-2') 与 δC 167.1 (C-1'), 144.2 (C-3'), 

127.3 (C-4') 有远程相关，将片段④扩展为片段⑤，

得到 1 个对羟基肉桂酰的结构片段，根据 HMBC 谱

中，δH 4.65 (H-1) 与 δC 167.1 (C-1') 有相关，证实

化合物 1 中对羟基肉桂酸酯基连接在 C-1 位置，得

到化合物 1 的平面结构。 

根据 H-2'和 H-3'的偶合常数（J = 12.7 Hz），推

断 2'位的双键为 E 构型，在 NOESY 谱中（图 3），

δH 1.75（H-10）与 δH 5.44（H-3）有明显相关，确定

2 位双键为 Z 构型，采用核磁计算和 DP4+方法分析

的方式来验证 2 位双键的构型[24-25]。计算结果显示

（图 4），2 位双键为 Z 构型 (R2＝0.997 4) 构型比 E

构型 (R2＝0.993 8) 构型更符合实测值，DP4+（Z 构

型 100%）也证实了这一结果。至此，化合物 1 的结

构确定为  (Z)-2-甲基 -6-亚甲基辛 -2,7-二烯 -1-基 

(E)-3'-(4-羟基苯基)丙烯酸酯，经检索为 1 个新化合

物，命名为紫珠烯 A。 

 

图 3  化合物 1 的主要 NOESY 相关 

Fig. 3  Key NOESY correlations of compound 1 

化合物 2：无色油状物；HR-ESI-MS m/z 259.165 6 

[M＋Na]+（计算值 259.166 9，C15H24O2Na），分子

式为 C15H24O2。1H-NMR (600 MHz, CDCl3) δ: 1.77 

(2H, m, H-1, 2a), 1.72 (1H, m, H-2b), 3.73 (1H, dd, J = 

11.5, 5.9 Hz, H-3), 2.92 (1H, dd, J = 9.2, 6.1 Hz, H-5), 

2.19 (1H, m, H-6a), 1.34 (1H, ddd, J = 14.5, 12.3, 9.3 

Hz, H-6b), 2.07 (1H, t, J = 13.4 Hz, H-7a), 2.30 (1H, 

ddd, J = 14.2, 7.7, 1.8 Hz, H-7b), 2.57 (1H, q, J = 9.2 

Hz, H-9), 1.67 (1H, m, H-10a), 2.00 (1H, dd, J = 10.2, 

8.6 Hz, H-10b), 1.27 (3H, s, H-12), 4.78 (1H, s, H-13a), 

4.54 (1H, s, H-13b), 0.99 (6H, s, H-14, 15)；13C-NMR 

(150 MHz, CDCl3) δ: 44.3 (C-1), 34.2 (C-2), 71.3 (C-

3), 63.7 (C-4), 63.8 (C-5), 32.2 (C-6), 30.9 (C-7), 153.9 

(C-8), 42.9 (C-9), 40.3 (C-10), 32.9 (C-11), 16.0 (C-12), 

110.5 (C-13), 22.9 (C-14), 30.2 (C-15)。以上数据与文

献报道基本一致[26]，故鉴定化合物2为monasuslunin。 
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图 4  实验测得的化合物 1 的 13C 核磁共振化学位移与计算

数据的相关性图 

Fig. 4  Correlation plots between 13C-NMR chemical shifts 

of compound 1 measured experimentally and calculated 

data  

化合物 3：无色油状物；HR-ESI-MS m/z 243.170 1 

[M＋Na]+（计算值 243.171 9，C15H24ONa），分子式

为 C15H24O。1H-NMR (600 MHz, CD3OD) δ: 1.80 (4H, 

m, H-1, 2a, 2b, 10a), 1.61 (3H, m, H-3a, 3b, 6b), 4.04 

(1H, ddd, J = 9.5, 4.0, 1.0 Hz, H-5), 2.39 (1H, q, J = 8.7 

Hz, H-6a), 2.06 (1H, m, H-7a), 2.31 (1H, ddd, J = 14.1, 

9.8, 4.0 Hz, H-7b), 2.55 (1H, m, H-9), 1.97 (1H, m, H-

10b), 5.02 (1H, s, H-12a), 4.91 (1H, s, H-13a), 4.77 

(2H, s, H-12b, 13b), 0.99 (3H, s, H-14), 1.01 (3H, s, H-

15)；13C-NMR (150 MHz, CD3OD) δ: 55.9 (C-1), 31.6 

(C-2), 34.1 (C-3), 152.1 (C-4), 76.2 (C-5), 33.5 (C-6), 

34.0 (C-7), 153.7 (C-8), 44.8 (C-9), 37.9 (C-10), 34.4 

(C-11), 114.5 (C-12), 109.4 (C-13), 22.4 (C-14), 30.4 

(C-15)。以上数据与文献报道基本一致[27]，故鉴定

化合物 3 为 (1S,5R,9R)-10,10-二甲基-2,6-二亚甲基

双环[7.2.0]十一烷-5-醇。 

化合物 4：无色油状物；HR-ESI-MS m/z 261.180 4 

[M＋Na]+（计算值 261.182 5，C15H26O2Na），分子

式为 C15H26O2。1H-NMR (600 MHz, CDCl3) δ: 3.33 

(1H, dd, J = 11.7, 4.3 Hz, H-1), 1.75 (1H, m, H-2a), 

1.57 (1H, m, H-2b), 2.35 (1H, ddd, J = 14.1, 5.0, 2.2 

Hz, H-3a), 2.16 (1H, m, H-3b), 1.68 (1H, m, H-5), 4.33 

(1H, s, H-6), 0.88 (1H, dddd, J = 12.5, 9.3, 3.7, 2.4 Hz, 

H-7), 1.63 (2H, m, H-8a, 11), 1.51 (1H, m, H-8b), 1.94 

(1H, dt, J = 13.0, 3.4 Hz, H-9a), 1.14 (1H, td, J = 13.2, 

4.0 Hz, H-9b), 0.95 (3H, d, J = 6.7 Hz, H-12), 0.98 (3H, 

d, J = 6.7 Hz, H-13), 0.94 (3H, s, H-14), 5.04 (1H, q,  

J = 1.8 Hz, H-15a), 4.93 (1H, q, J = 1.8 Hz, H-15b)；
13C-NMR (150 MHz, CDCl3) δ: 79.9 (C-1), 30.8 (C-2), 

34.4 (C-3), 146.9 (C-4), 52.2 (C-5), 68.6 (C-6), 50.0 (C-

7), 20.4 (C-8), 37.3 (C-9), 39.9 (C-10), 29.0 (C-11), 

21.3 (C-12), 20.8 (C-13), 13.2 (C-14), 108.6 (C-15)。

以上数据与文献报道基本一致[28]，故鉴定化合物 4

为 7-表-桉叶-4(15)-烯-1β,6β-二醇。 

化合物 5：无色油状物；HR-ESI-MS m/z 273.180 6 

[M＋Na]+（计算值 273.182 5，C16H26O2Na），分子

式为 C16H26O2。1H-NMR (600 MHz, CDCl3) δ: 1.05 

(1H, q, J = 2.3 Hz, H-1a), 1.36 (1H, m, H-1b), 1.65 (1H, 

m, H-2a), 1.47 (1H, ddt, J = 9.0, 4.9, 2.2 Hz, H-2b), 

1.19 (1H, td, J = 13.8, 13.4, 4.7 Hz, H-3a), 1.42 (2H, m, 

H-3b, 6a), 1.07 (1H, d, J = 2.9 Hz, H-5), 1.88 (1H, dq, 

J = 14.3, 3.3 Hz, H-6b), 1.70 (1H, m, H-7a), 2.07 (1H, 

dt, J = 11.9, 3.3 Hz, H-7b), 1.97 (1H, dd, J = 14.8, 6.5 

Hz, H-9a), 2.40 (1H, dd, J = 16.2, 14.8 Hz, H-11a), 2.23 

(1H, dd, J = 16.2, 6.5 Hz, H-11b), 0.84 (3H, s, H-13), 

0.88 (3H, s, H-14), 0.91 (3H, s, H-15), 1.33 (3H, s, H-

16)；13C-NMR (150 MHz, CDCl3) δ: 39.7 (C-1), 18.2 

(C-2), 42.3 (C-3), 33.3 (C-4, 14), 56.8 (C-5), 20.7 (C-

6), 38.9 (C-7), 86.6 (C-8), 59.3 (C-9), 36.2 (C-10), 28.9 

(C-11), 177.1 (C-12), 21.7 (C-13), 15.2 (C-15), 21.1 (C-

16)。以上数据与文献报道基本一致[29]，故鉴定化合

物 5 为香紫苏内酯。 

4  活性测定 

通过测定化合物对不同细菌的 MIC 来评价化

合物 1～5 的抑菌活性，化合物 1 对金黄色葡萄球

菌 ATCC 29213 和 MRSA T144 表现出明显的抑菌

活性（MIC 为 8 μg/mL），化合物 2 对以上 2 种菌

则表现出一定的抑菌活性，MIC 为 64 μg/mL，实

验结果见表 2。 

5  讨论 

天然产物是新型抗菌药物的主要来源，约 70%

的抗菌剂来源于天然产物或其衍生物。作为天然产

物重要来源，中草药及其活性成分在抗菌尤其是耐 

y＝1.038 8 x＋1.581 2 

R2＝0.993 8 

DP4+ 0% 

(E)-1 

y＝1.029 7 x＋2.897 7 

R2＝0.997 4 

DP4+ 100% 
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表 2  化合物 1～5 对不同细菌的最低抑菌浓度 

Table 2  MIC of compounds 1—5 against various bacteria 

化合物 
MIC/(μg·mL−1) 

ATCC29213 MRSAT144 ATCC25922 E. coli B2 

1 8 8 ＞128 ＞128 

2 64 64 ＞128 ＞128 

3 ＞128 ＞128 ＞128 ＞128 

4 ＞128 ＞128 ＞128 ＞128 

5 ＞128 ＞128 ＞128 ＞128 

苯唑西林 ＜0.25 16 32 32 

美罗培南 ＜0.25 2 ＜0.25 ＜0.25 

药菌方面表现出很大的潜力。与现有的抗生素相比，

中药活性成分除了具备良好的杀菌效果外，还可以

逆转细菌的多重耐药性，也为新型抗 MRSA 药物的

开发提供了丰富的资源库。裸花紫珠作为临床上常

用中药，其抗炎、止血和抑菌活性明确，但其物质

基础研究尚不充分，尤其是在抑菌方面，大大限制

了该药用植物资源的药用价值的挖掘。本研究从裸

花紫珠干燥叶中分离得到 5 个化合物（1～5），化合

物 1 为 1 个新的单萜类化合物。抗菌活性筛选发现

化合物 1 对金黄色葡萄球菌和 MRSA 表现出了显

著的抑菌活性（MIC＝8 μg/mL），具有深入研究的

价值。 
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