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摘  要：中药炮制是中医药理论和实践中特色传统技艺，在中医药学科占有极重要地位。炮制工艺的传承与创新被列为国家

战略，但我国中药炮制工艺设备行业整体技术水平仍较为落后，自主创新能力较低，同时存在高耗能、低效率、自动化和智

能化水平低等情况。为加快中药炮制设备行业现代化进程，传统炮制企业迫切需要利用现代科学技术进行自动化、智能化、

信息化升级改造设备。对中药炮制工具、设备的历史沿革、现状、发展及存在的问题进行系统梳理与分析，并探讨了其技术

升级的可能途径与策略，以期为中药炮制工艺设备创新发展、实现中药饮片产业高质量发展奠定新思路与方法。 
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Abstract: Traditional Chinese medicine (TCM) processing is a characteristic traditional technique in the theory and practice of TCM, 

and it occupies an extremely important position in the discipline of TCM. The inheritance and innovation of processing technology is 

listed as a national strategy, but the overall technical level of TCM processing equipment industry of China is still relatively backward, 
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with low independent innovation capabilities, high energy consumption, low efficiency, and low level of automation and 

intelligence. In order to speed up the modernization process of TCM processing equipment industry, traditional processing 

enterprises urgently need to use modern science and technology to upgrade and transform equipment for automation, intelligence, 

and information. The historical evolution, status quo, development and existing problems of TCM processing tools and equipmen t 

are systematically sorted out and analyzed in this article, and possible ways and strategies for its technological upgrading are 

discussed, in order to lay new ideas and methods for the innovation and development of TCM processing equipment and the high 

quality development of TCM decoction piece industry. 

Key words: traditional Chinese medicine; processed products; processing technology; processing equipment; intelligent equipment 

中药通常是指在中医理论基础指导下，用于诊

断、预防、治疗疾病并具有康复与保健作用的物质[1]。

中药产业作为我国中医药产业不可缺少的部分，在

“十四五”中医药发展规划中占据重要地位。“十四

五”时期坚持以“传承精华、守正创新”为主线，

坚持新发展理念，树立新发展格局，以创新促进中

医药高质量发展。中药炮制就是在中医学理论指导

下，根据药物自身性质，通过 5 大类 60 余种制法，

如净制、切制、火制、水火共制、其他制法等，降

低或消除药物的不良反应，改变或缓和药物的性能，

增强药物的疗效[2-3]，最终将中药材制成一定规格的

饮片，达到用药安全、有效、顺应好的目的所采用

的一项制药技术[4-5]，因此在我国中医药市场不断发

展的态势下，中药材炮制显得尤为重要。 

中药炮制是以先进的中药炮制工艺为前提，在

中药炮制设备基础上，结合具体中药饮片的自然属

性和生产特点，依照中药炮制工艺步骤，并融合现

代科技手段，将中药材转化为所需的中药饮片，是

中药产业发展的核心内容[6]。由于传统的炮制设备

生产企业普遍存在规模较小、技术力量薄弱、工艺

与设备现代化水平低、过程控制多凭经验等问题，

制约了中药饮片工业的内涵式发展，难以保障饮片

的高品质，从而限制临床应用。本文通过对传统中

药炮制工具的发展演化和中药炮制设备的历史沿

革、现状及存在的问题进行分析，以期在我国实施

的中药现代化战略的大布局下，为进一步扩大中药

炮制设备市场、提升中药饮片行业科技创新等方面

提供新的解决策略。 

1  传统中药炮制工具的发展演化 

中药炮制历史悠久，古时称“炮炙”“修治”[7]。

炮、炙都来源于食物的炮生为熟。人类自运用火通

过蒸炒煮谷物肉类制作熟食，就为高温处理中药创

造了基本条件[8]。公元前 5000 年左右，人类就发明

了砂锅、陶罐、陶制煅药罐等烹饪器具和储存器具，

为中药炮制的火制、水火共制等炮制方法创造了条

件。我国最早的中药炮制学专著《雷公炮炙论》为

南北朝刘宋时雷敩所撰，全书原载药物 300 种，记

载了 44 种炮制方法，并总结了南北朝刘宋时期以

前的中药炮制技术和经验。传统中药炮制工具以手

工工具为主，凭借药工的经验，完成对中药材的炮

制过程。炮制产业具有以“前堂后坊”特点的手工

业生产形式，按照“净制”“切制”“炮炙”分类，

净制法工具包括瓷片、刮刀、药筛、箩筐、筲箕、

风选车、铜冲、乳钵、石臼、碾槽（铁船、研槽）、

枳壳榨、竹笼撞毛器（泽泻笼）；切制法主要包括软

化和切 2 个步骤，软化工具有篾篓、麻布、浸药桶、

润药盆、药缸等；切的工具主要是刀类，包括切药

刀、片刀、斧头、锉、刨等；炮炙法包括火制、水

火共制等，传统的工具包括炒锅、铜锅、铁锅、铁

盘、斜锅、竹帚、瓦罐、药甑、蒸笼、蒸罐等；其

他炮制方法，如发酵法、制霜法等，工具有酒缸、

土坛、碾槽、药坛、麻袋等。 

由于我国南北方地理条件差异，各地用药习惯

存在较大差别，伴随着炮制技术及经验的发展，用

于加工炮制的工具也随之不断改进和扩充，并逐渐

形成了不同中药炮制流派及各自特有的炮制工具[9]。

如江西樟历经 1800 余年，创造了一套自己独特的

传统加工炮制工具，铡刀、刮刀、蟹钳、铁锚、鹿

茸加工壶、压板、硫磺药柜等[10-11]。铡刀（又称“樟

刀”）有着“老君炉中纯火青，练就樟刀叶片轻。锋

利好比鸳鸯剑，操动如飞饮片精”的赞誉。江西南

城建昌帮特色工具主要以刀刨类为主，如著名的雷

公刨等。还有槟榔榉、枳壳榨、香附铲、茯苓刀等，

用铜、铁、木、陶多种材质的特色工具[12-13]。京帮

传承了北京、天津地区传统中药炮制技术和经验，

发明了铜炖罐、高案刀，可做到“陈皮一条线，凤

眼鸡血藤，乌眼胡黄连，泽泻入银元，清夏不见边，

川芎蝴蝶片，槟榔一百零八片”[14-15]。如北京同仁
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堂使用铜炖灌酒蒸制全鹿丸、参茸卫生丸等直至今

日仍然使用。川帮发源于我国四川省，其技术偏重于

蒸制与复制，如九制大黄、九转南星、临江片等[16]。 

2  中药炮制设备的历史沿革 

1955 年，中药饮片厂在全国陆续建立展开，这

标志着中药炮制产业从此由传统手工制造向机械生

产过度[17]，各种炮制机械设备开发出来，包括洗药

机、润药机、切药机、蒸药机、炒药机、锻药机等，

与手工操作相比扩大了生产范围，提高了生产效率。

然而饮片厂普遍存在生产环境简陋，技术设备落后，

“饮片脚下踩，灰尘满天飞”的状况，难以确保饮片

质量稳定。 

1970 年中药生产逐步向工业化发展，原中国药

材公司分别在周口、上海、天津、长春建立 4 家中

药饮片机械厂，推动了炮制机械的专业化、规模化

发展。现今约有 60 余种类型炮制设备，其中用于药

材性状加工的设备占 1/3，用于药材形态加工的设备

约占 2/3，这些炮制设备生产的产品已基本能满足当

时炮制生产的需求[18]。然而面对日渐扩大的中药饮

片市场，既需要稳定中药饮片的质量，又需要满足

中药饮片品质及生产效率需求的提升，中药炮制工

业愈加离不开炮制设备的不断更新换代、推陈出新。 

进入 21 世纪以来，中药饮片市场不断扩大，越

来越多的实用新型技术应用于饮片炮制设备创新及

改造上，并开始向自动化方向发展。近几年，随着

互联网技术及人工智能的发展应用，饮片炮制设备

逐步向专属化、联动化、信息化、智能化方向创新。 

3  炮制设备产业现状及存在的问题 

从 20 世纪 70 年代开始中药炮制业不断革新，

如今中药炮制设备已实现自主创新，取得了较快发

展，但其中仍然存在一些问题。 

3.1  炮制设备创新乏力，缺乏工程原理研究 

中药炮制设备尽管种类多，但有的存在创新不

足的问题，也有炮制设备生产企业研发时存在资金

缺乏、规模不大、技术水平不高、标准化观念弱等

问题，导致中药炮制设备的发展缓慢，也制约了中

药炮制的传承和创新。 

本文以佰腾专利大数据库为数据来源，对

2010—2021 年目标市场/国为中国的专利申请（发明

专利、实用新型）数量进行检索，检索设备包括蒸

煮炖法、干燥、切制、炙法、筛选、挑选、刮削、

碾、软化、锻法、风选、发酵、压榨，其他炮制设

备包括漂洗、燀法、制霜、水飞，采用关键词为主，

国际专利分类号为辅的检索策略，进行专利文献检

索。机器检索完成后人工去噪，进行统计分析。各

种炮制设备所占比例见图 1。 

 

图 1  2010—2021 年常用炮制工艺设备申请中国专利情况 

Fig. 1  Application of Chinese patents for commonly used 

processing equipment from 2010 to 2021 

从总量上看，蒸煮炖法设备的申请量最多，共

计 4148 件，该设备与中药多采用蒸煮炖法进行炮

制有关，说明该技术的实用性很强，使用范围面最

广、创新的活跃度及创新水平高；其次是切制，申

请量为 2347 件，占比 24.92%，申请中包含许多中

草药、瓜果蔬菜肉类的通用切制设备，说明适用面

广；炮制工艺中关键技术的炙法只有 719 件，占总

量 7.78%，推测是由于炮炙法中蕴含较多关键技

术，如炮炙时间、炮炙温度、炮炙火候等，均需要

精准控制及研究，研制时间相应增长，且炮炙方面

为中国特有技术，难以借鉴学习其他国家，导致申

请量偏低。 

3.2  自动化、信息化水平低 

炮制设备主要根据中药炮制中常用方法进行设

备研制，本文按照“净制”“切制”“炮炙”分类方

法，将炮制常用的方法及对应的常用设备进行归纳

分析（表 1）。 

从净制设备方面申请专利情况看，1990 年北京

市中药机械厂的傅淑梅等[19]研制的高压水喷射式

洗净机，在金属网输送带布置可往复转动喷水管，

以不同的方向对物料进行高压水喷射清洗，具有清

洗喷射面积大等特点；2012 年广东加多宝饮料食品

有限公司的陈志斌等[20]发明的中药清洗机采用多

段式滚筒，包括预冲洗分离段、浸泡段、强制冲洗

分离段和清洗水分离段，自动、连贯地实现中药材

的清洗、分离清洗水的工序，同时实现节水目的；

车庆侠[21]研发出中药饮片加工用自动清洗烘干设 
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表 1  中药炮制常用方法及相关炮制工具、设备 

Table 1  Commonly used methods of traditional Chinese medicine processing and related processing tools and equipments 

炮制方法 加工过程 常用方法 传统炮制工具 现代炮制设备 
已申请专利的涉及多功能、自动化

的设备（部分） 

净选 去除杂质、

非药用

部分 

挑选法、筛选法、风选

法、漂洗法、剪切法、

刮削法、剔除法、刷

法、擦法、碾法、撞

法、压榨法等 

瓷片、刮刀、药筛、箩筐、筲

箕、风选车、铜冲、乳钵、

石臼、碾槽、枳壳榨、竹笼

撞毛器（泽泻笼） 

风选机、水选机、筛选

机、清洗机、淘洗机、

碾碎设备、挑选机、研

磨设备 

自动清洗分级设备、自动清洗烘干

设备、切割筛选一体化设备、自

动筛选分装设备、筛分-清洗功能

一体化设备、粉碎研磨烘干一体

设备、中药材智能研磨设备 

切制 软化 润法、喷淋法、蒸煮法、

漂法 

篾篓、麻布、浸药桶、润药

盆、缸等盛装器具 

润药机、高压喷淋清洗

机、蒸煮锅、漂洗机 

粉碎煎煮一体设备、浸润清洗一体

化设备 

切药 切制法 片刀、铁齿钳、药刨、雷公

刨、槟榔榉、香附铲、茯

苓刀、高案刀、劈药斧 

剁刀式切药机、直线往复

式切药机、旋转式切药

机滚刀式切药机 

切片脱水一体式高效系统、高效切

片打粉机 

炮炙 火制 炒法、炙法、锻法、煨

法、干馏法 

炒锅、铜锅、铁锅、铁盘、

斜锅、竹帚、瓦罐、嘟噜

罐（阳城罐）、釉罐 

炒药机（平锅式炒药机、

滚筒式炒药机）、锻制

（高温电热锻药机）、干

燥设备（翻板式烘干机） 

煨蒸一体设备、中药炒制在线质量

控制设备、切片炒制设备、智能

煅烧设备、机器人辅助作业中药

锻制联动线装置 

水火共制 蒸法、煮法、炖法、燀法 药甑、蒸笼、蒸罐、瓮子锅 蒸药机（可倾式蒸煮锅） 蒸煮干燥一体机 

其他 发酵法、制霜法等 酒缸、土坛、碾槽、药坛、

麻袋 

发酵罐、去油制霜机 发酵干燥一体设备、智能中药发酵罐 

 

备，解决了现有的清洗烘干操作频繁、易造成药材

的损伤和污染、劳动强度大及工作效率低等问题。

从切制设备方面申请专利情况看，1990 年北京市中

药机械厂的吴纯洁等[22]研发出电动加工切片机械，

可用于果实类、根茎类的切片；韩建忠等[23]申请的

滚刀式切药机，实现对中药材的连续剪切加工，保

证了产品质量和高成品率；张小平[24]发明的切片脱

水一体式高效系统装置实现了切片和脱水处理同步

进行，同时可以缩短现有技术中切片和脱水工序之

间的真空期，提高效率，降低了劳动强度。 

从炒制设备方面申请专利情况看，朱茂文等[25]

申请的简易电热炒药机注重实用性，可减轻劳动强

度、提高工作效率；吴纯洁等[26]在炒药机中增设红

外线测温功能，使其具有可以测量炒药机内部温度

以及炒制药品即时温度的优点，实现中药炒制过程

中火候科学控制；马朋程[27]发明的炒药装置在炒药

的基本功能上，增加了对废气进行除尘除湿后循环

利用，减少的电力消耗，使用起来更加环保。 

从锻制设备方面申请专利情况看，蔡宝昌等[28]

申请的中药用煅药炉可以实现升温和恒温的多段式

控制，操作安全可靠；邱阳[29]发明的煅药锅能实现

自动控温，从而保证了中药的锻制效果；王龙虎等[30]

发明的中药锻制联动线装置，在煅药炉内设计多点

温度测量装置，并采用数字模拟计算方法建立煅药

炉温度场，精确控制中药煅制工艺，提高了劳动效

率和设备利用率，降低能量损耗。 

可以看出，在近 20 年使用频率高的设备中，中

药材产地加工及炮制设备不断进步，且向多功能、

一体化、低耗能方向发展。但目前总体中药炮制设

备现代化程度较低，自动化技术应用缺失，部分甚

至停留在手工或部分手工阶段，且都是作为单个单

元使用，多工序联动设备较少，生产过程中的在线

监控无法实现，难以规范中药饮片工艺流程，不能

确保其质量稳定。 

3.3  炮制设备及质量标准各异 

目前中药炮制设备已基本能继承中药炮制工艺

并机械化大生产，但仍有部分工艺必须依赖药工的

传统经验，这种手工操作易导致工艺不规范、不可

控，效率低，难以实现产品的工业化、产业化。这也

成为限制饮片工业发展的重要因素之一。炮制过程

如水洗、浸润、切制、炒制、粉碎、干燥、水飞及制

霜等，目前尚无统一的设备要求和技术规范。而中药
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炮制设备的标准化不仅是中药炮制工艺过程标准化

的重要基础，也是保证饮片质量的关键所在[31]。如今

很多中药饮片加工厂家没有完善的中药加工炮制配

套设备，经常会出现药材清洗不彻底，切制不均匀

等问题，最终影响中药饮片的质量。而中药炮炙单

元，理论上认为工艺参数对产率有较大影响，但现

实情况是即便参数一致，应用不同厂家设备生产，

其产品质量依然存在差异，并最终影响疗效[32]。该

问题的主要原因还是工艺参数设置的不规范、设备

的标准化程度低。 

3.4  炮制设备企业竞争乏力 

企业的核心竞争力是能够为企业服务的客户带

来利益的一种独有技能或技术，具有特殊性。与发

达国家的制药设备企业相比，本土中小企业的先进

设备较少、技术创新能力不足、科技含量低、附加

值低。同时，企业缺乏持续开发自有独特产品和持

续发明专有技术的能力，研发成果转化率不高。在

海外市场中，本土企业以低价取胜，导致了市场所

在国、地区的反倾销行为。同时，由于我国国内产

品标准相对低于国际标准或国外的先进标准，使国

外可以通过技术壁垒阻挡我国中小企业的出口，因

此，在高端市场竞争力较低，主要市场份额一直被

国外产品所长期占据。国外从事相关研究的主要机

构，如汉方药厂日本津村药业为中药饮片加工制造

企业，其在全球市场份额达到 80%～90%。从目前

的发展趋势看，设置技术壁垒的国家和地区越来越

多，贸易技术壁垒成为我国本土企业国际化发展的

重大障碍。 

3.5  炮制设备专业人员及专项经费欠缺 

炮制设备的改造和创新是高技术含量工作，特

别需要对炮制设备与信息化、大数据、人工智能手

段进行结合，需要具备专业技术知识，甚至需要机

械工程等多学科融合，而目前企业的炮制设备工作

人员大都是技术总工及操作工，鲜有成立的高素质

专业化的团队人员，这是影响炮制设备改造创新的

重要因素。炮制设备所需的经费主要是由企业自身

或与高校研究所共同研发及承担，此外，由于法律

的限制，中小企业难以像大企业通过发行企业债券、

股票上市等直接融资手段来筹措资金。由于人工、

时间、经费成本投入较大，且结果难以预测，对于

这部分专项经费，造成企业碰到了瓶颈才计划改造

设备，自愿升级改造设备难以推动，造成了研发工

作的滞后。 

4  未来中药炮制工艺设备技术升级途径 

4.1  加强中药炮制设备创新 

创新就是生产力，也是行业及企业的生命力。

中药制药过程除制剂生产工艺外，还包括复杂的中

药材炮制工序，这也是中药制药设备区别于一般化

学药的特点之一，同时也决定了设备的复杂性和特

殊性。2017 年国家制定的《中医药法》中第 27 条

规定：“国家保护中药饮片传统炮制技术和工艺，支

持应用传统工艺炮制中药饮片，鼓励运用现代科学

技术开展中药饮片炮制技术研究”，随着《中国制造

2025》计划的推行，中药炮制作为我国一项独有的

传统技术，还有很多新技术运用到了中药企业实际

生产中，如在中药炮制设备上配备了工业控制器和

传感器，使得中药炮制设备更智能，使用更便捷，这

些新技术、新应用将不断推进中药现代化发展。还有

企业多学科融合，采用数码编程，将“电子眼”[33]、

“电子鼻”[34]、“电子舌”[35]、近红外[36]、捕针器[37]

等现代技术与规范炮制工艺参数配套，为研发炮制

设备在线控制产品和炮制单元设备的连续制造及智

能化的进一步深化提供了指向。 

4.2  推动中药炮制设备标准化进程 

中药炮制设备的标准化建设不仅能在中药炮制

制造上有效推进设备技术升级、提高核心竞争力、

适应中药现代化生产，在标准化建设中，药典对中

药炮制饮片的指导仍然较为粗放，因此需要以药典

要求为核心，逐步完善饮片质量规范和炮制工艺标

准体系[38]。为此，在设备与工艺结合的研究基础上，

量化工艺参数以调控质量，完善及标准化中药炮制

设备及其操作规程，利用信息化科技平台开发中药

炮制在线控制系统。在管理方面，还可促使企业经

营管理水平和核心竞争力的提升[39-40]。如中药鲜竹

沥品种缺乏国家标准且各地颁布相关标准也各不相

同，致使现代鲜竹沥质量及炮制标准各异，影响疗

效[41]，本团队在干馏古法炮制基础上，设计了干馏

专属设备，可以调整竹沥的炮制时间、炮制温度等

工艺参数，制备出的鲜竹沥质量稳定可靠、得率高，

可进一步推进该中药品种的炮制工艺及质量标准

研究。 

4.3  基于质量要素传递的全过程炮制质量控制 

从药材到中成药，中药历经生产炮制制备过程

就是实现质量要素的传递过程，“炮制合度，不能失

其体性”，质量评价基于中药成分也源于生物疗效，

质量控制及溯源需在炮制全过程中体现，实现炮制
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设备的全过程连续性控制。 

中药加工炮制过程中，随着药材状态属性的不

断变化，药材的物理架构和化学成分都发生了较为

明显的改变。因此，中药炮制质量控制可从 2 个方

面进行考虑，一方面可根据中药的特点，通过应用

过程工程学理论，创新中药炮制的过程工程学理论

指导中药炮制生产过程的设计放大、优化操作和控

制等。药物从一个环节流入下一个环节的过程中对

炮制中药的参数可视化及取样点位设置都应综合考

虑，并依据药材实际情况严格把控工艺时间与标准，

火候、温度、加热时间等，以期更好掌控炮制过程各

成分及含量变化规律，从而保证最终产品质量[42-43]。

如清炒过程要求严格掌握火候，根据过程工程学理

论来看，实际上是一个对药材加热的单元操作，涉

及到对流和辐射传热过程。借助温度等参数的非接

触自动检测仪器和表面可视化技术等手段，可以精

确测量和控制炮制加热过程，使炮制过程严格定量

化和规范化，提高炮制品的质量。目前已有学者对

炮制过程中火候等的定量化检测进行了研究，未来

的炒制设备可以考虑整合近红外、色差仪、电子鼻等

新型在线检测设备，实现炮制过程的在线监测[44-45]。 

另一方面，传统方法多依靠单一指标或特征成

分的定性、定量研究达到质量评价的目的，这种方

法难以全面评价该药物的质量及其临床功效。因此，

在基于质量分析与生物疗效的关联性情况的基础

上，还应考虑中药多成分、多靶点、多功效的作用

机制和实际情况。刘昌孝院士[46-47]提出中药质量标

志物的创新理论，可进行以“物质-生物活性”为核

心的中药炮制的生物评价。如利用现代检测技术，

研究具有特有、差异、动态变化性质的物质基础，

利用网络药理学、代谢组学、转录组学等对生物活

性成分筛选质量标志物，从而推动建立炮制工艺的

全过程质量控制及质量溯源系统。 

4.4  中药饮片炮制信息化管理系统与炮制设备的

结合 

采用信息化、大数据、人工智能手段，对中药饮

片生产进行信息化管理和饮片质量在线的智能化检

测，构建中药饮片生产质量智能管控系统。周明[48]利

用微软公司的 Net 软件开发平台，搭建了中药饮片

生产执行系统，以一种固定的文本方式强制规范炮

制生产的具体流程，对炮制的全流程进行精细化管

理，从规范饮片炮制工艺流程方面保证了质量稳定。

同时还采用物联网技术，使炮制设备与系统相连，

直接与系统交换数据，远程监控炮制设备，在线感

知饮片炮制情况从而控制各炮制工艺参数。实现了

工艺全程规范化、要素控制客观化、生产过程可视

化、质量展现在线化。 

4.5  炮制设备高效化及低碳化 

随着我国对人类与环境协调关系、节约资源的

重视程度越来越高的大背景下，制药设备产业准入

制度的逐步推出，未来我国必将出现一批大型炮制

设备企业并朝向高效化和低碳化发展。中国科学技

术部、国家发展与改革委员会及环境保护总局等相

关部门都陆续出台政策和规划，为实现行业的节能

减排，倡导低碳经济而努力。从技术和设备上看，

炮制产业高效化和低碳化需要对设备和技术进化改

造，如实现自动化连续生产，在提高效率、降低能

源损耗、节省材料等方面能够对炮制设备高效化及

低碳化起推动作用[36]。 

4.6  提升炮制设备生产企业竞争力 

我国中小企业当前的首要任务就是依靠技术创

新、产品创新、制度创新来提升企业竞争力从而摆

脱困境。随着我国的中药饮片炮制生产结构逐渐调

整，制药企业对炮制装备的安全性、生产效率、稳

定性均提出了更高的要求。而通过加快技术创新，

向智能化、整体解决方案发展，才能更高层次、更

大范围地提升中国制药装备的制造水平和生产能

力。除了自身努力及利用国内资源外，中小企业还

应该借鉴、引进国外的先进技术和管理经验。在工

业发达、技术先进的国家和地区开厂设店，建立合

资或合营企业，并且以各种方式吸收当地领先于世

界的先进技术，然后再转回国内，进而推动国内炮

制企业的行业技术水平的提高及旧有设备的更新改

造。因此，我国中小企业开展国际化经营有利于适

应生产社会化、专业化迅速发展的要求，逐步缩小

与国外中小企业的差距。 

4.7  加强炮制设备专业人才队伍建设 

中药炮制学自 20 世纪 80 年代开始培养中药炮

制专业研究生，但当前我国高等院校科研院所却很

少涉及中药炮制机械设备等类型的专业，这与中药

炮制学发展的要求不适应，因此炮制装备的发展缓

慢很大程度上会影响中药饮片工艺及质量标准的研

究和实施进程。中药种类繁多，属性各不相同，形

态质地相差悬殊，炮制方法复杂多样，炮制理论、

原理、过程、工艺及质量标准都不同于化学制药，

这些决定了中药炮制设备具有不同于西方制方制药
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设备的特殊性。中药炮制设备是中药炮制与机械工

程相结合的综合产物，因此一方面在高等院校建立

相关学科，让未来从事炮制装备技术工作、研发工

作的人才掌握理论化知识及相关基本技能；另一方

面建立专门的炮制装备的研究机构，专注于中药炮

制装备的研究，加强学科间技术交流合作，培养炮

制与机械的跨学科复合型人才，使炮制设备能充分

提现中药炮制的科学内涵，奠定实现中药炮制现代

化的基础。 

5  结语与展望 

中药炮制设备经过了漫长的发展，现今中药炮

制设备的制造状况是中药炮制行业发展程度的重要

标志。炮制工艺是中药生产过程的核心，而炮制设

备则是实现其核心的有力工具。只有在深度解读中

药理论的基础上做好加工炮制工艺的创新与规范

化，融合先进的设备与生产工艺，利用现代技术继

承古法炮制中药技艺，制造优质的产品。 

中药饮片的炮制加工是一项程序复杂、操作严

格的工作，具有广泛临床应用前景。随着中医药现

代化的不断推进，中药炮制对环境友好型、系统化

与自动化的设备的需求持续扩大，炮制设备企业应

基于传统炮制工艺，通过炮制设备的集成化、系统

化和自动化等现代科技手段，开展炮制设备和相关

设备的技术和设备的研发及革新，建立长效人才队

伍建设机制，不仅可以保证炮制产品质量一致性、

高效性，还可以推动行业专业化、规范化的发展，

为中药饮片炮制和大健康产业发展做出积极贡献。 

利益冲突  所有作者均声明不存在利益冲突 
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