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表 3  青龙衣中二芳基庚烷类成分 

Table 3  Diarylheptanoids in Qinglongyi 

编号 化合物名称 结构类型 取代基 文献 

102 1-(4′-甲氧苯基)-7-(3′′-甲氧基-2′′-羟苯基)-3′,4′′-环氧-3-庚酮 2-[1-(4′-methoxyphenyl)- 

7-(3′′-methoxy-2′′-hydroxyphenyl) -3′, 4′′-epoxy-3-heptanone] 

B R1＝R6＝OCH3，R2＝OH，R3＝R4＝R5＝H 51 

103 1-(4′-羟苯基)-7-(3′′-甲氧苯基)-3′,4′′-环氧-3α-庚醇[1-(4′-hydroxyphenyl)- 

7-(3′′-methoxyphenyl)-3′,4′′-epoxy-3α-heptanol] 

A R1＝OCH3，R2＝R3＝R4＝R5＝H，R6＝OH 52 

104 1-(4′-羟苯基)-7-(3′′-甲氧基-4′′-羟基苯基)-3α-庚醇(1-(4′-hydroxyphenyl)- 

7-(3′′-methoxy-4′′-hydroxyphenyl)-3α-heptanol) 

C R1＝R2＝R4＝R5＝R6＝R9＝H，R3＝R8＝OH，R7＝OCH3 52 

105 1-(4′-羟苯基)-7-(3′′-甲氧基-4′′-羟基苯基)-5-甲氧基-3-庚酮[1-(4′-hydroxyphenyl)- 

7-(3′′-methoxy-4′′-hydroxyphenyl)-5-methoxy-3-heptanone] 

D R1＝R2＝R4＝R6＝R9＝H，R3＝OH，R5＝R7＝OCH3，R8＝OH 45 

106 1-(4′-羟基苯基)-7-(3′′-甲氧基苯基)-2-羟基-3′,4′′-环氧-3-庚酮[1-(4′-hydroxyphenyl)- 

7-(3′′-methoxyphenyl)-2-hydroxy-3′,4′′-epoxy-3-heptanone] 

B R1＝OCH3，R3＝R6＝OH，R2＝R4＝R5＝H 45 

107 3′,4′′ -环氧-1-(4-羟苯基)-7-(3′′-甲氧苯基)-庚烷-2-羟基-3-酮(3′,4′′-epoxy-1- 

(4-hydroxyphenyl)-7-(3′′-methoxyphenyl) -heptane-2-hydroxy-3-one) 

B R1＝OCH3，R2＝R4＝R5＝H，R3＝R6＝OH 51 

108 4′′-环氧-1-(4′-羟苯基)-7-(3′′-甲氧苯基)-3′,4′′-环氧-3-庚醇(4′′-epoxy-1-(4′-hydroxyphenyl)- 

7-(3′′-methoxyphenyl) -3′,4′′-epoxy-3-heptanol) 

A R1＝OCH3，R2＝R3＝R4＝R5＝H，R6＝OH 45 

109 4′′-环氧-1-(4-羟苯基)-7-(3-甲氧苯基)-庚烷-3-羟基(4′′-epoxy-1-(4-hydroxyphenyl)-7-(3- 

methoxyphenyl) -heptane-3-hydroxyl) 

A R1＝OCH3，R2＝R3＝R4＝R5＝H，R6＝OH 51 

110 5(S)-5-羟基-1-(4-羟基-3-甲氧苯基)-7-(4-羟苯基)-3-庚酮(5(S)-5-hydroxy-1-(4-hydroxy- 

3-methoxyphenyl)-7-(4-hydroxyphenyl) -3-heptanone) 

D R1＝R4＝R6＝R7＝R9＝H，R2＝OCH3，R3＝R5＝R8＝OH 54 

111 5-羟基-1-(4′-羟苯基)-7-(4′′-羟基-3′′-甲氧基)-3-庚酮(5-hydroxy-1-(4′-hydroxyphenyl)- 

7-(4′′-hydroxy-3′′-methoxy) -3-heptanone) 

D R1＝R2＝R4＝R6＝R9＝H，R7＝OCH3，R3＝R5＝R8＝OH 54 

112 胡桃苷 A(jugoside A) B R1＝R6＝OCH3，R2＝OH，R3＝R4＝R5＝H 51 

113 枫杨素(maple poplar) B R1＝R6＝OH，R2＝R3＝R4＝R5＝H 51 

114 茸毛香杨梅酮(myricetin) B R1＝OCH3，R2＝R3＝R4＝R5＝H，R6＝OH 51 

115 二氢枫杨素(dihydropterocarine) A R1＝R6＝OH，R2＝R3＝R4＝R5＝H 52 

116 juglanin A B R1＝R6＝OCH3，R2＝OH，R3＝R4＝R5＝H 53 

117 juglanin C B R1＝OH，R6＝OCH3，R2＝R3＝R4＝R5＝H 53 

118 rhoiptelo1 A R1＝R6＝OCH3，R2＝OH，R3＝R4＝R5＝H 53 

119 galleon A R1＝OCH3，R2＝R3＝R4＝R5＝H，R6＝OH 45 

A-环氧庚醇类结构  B-环氧庚酮类结构  C-链状庚醇类结构  D-链状庚酮类结构 

A-epoxy heptanol structure  B-epoxy heptanone structure  C-chain heptanol structure  D-chain heptanone structure  

1.5  萜类化合物 

萜类化合物是由甲戊二羟酸衍生，且分子骨架

以异戊二烯（C5 单元）为基本结构单元的化合物，

根据分子结构中异戊二烯单位的数目可分为单萜、

倍半萜、二萜和三萜等。目前已从青龙衣中发现

20 余种萜类化合物，主要为五环三萜和四环三

萜，其中，五环三萜在结构上主要分为乌苏烷型

（A）、齐墩果烷型（B）、羽扇豆烷型（C）三类，

四环三萜的结构类型主要是达玛烷型（D）。具体

结构骨架见图 5，化合物名称及取代基见表 5。 

1.6  其他类成分 

青龙衣中还发现多种其他类成分，如甾体类成

分谷甾醇[39]、S-谷甾醇[22]、过氧化麦角甾醇[62]、

胡萝卜苷[22]等；糖类如果糖、鼠李糖、阿拉伯糖、

葡萄糖和半乳糖[63]；酯类如苹果酸-1-单乙酯、苹果

酸-1-单丁酯、葡萄糖乙苷 [64]以及钾、钙、锌、

铜、镁、铁等矿物类[65]。 

2  药理作用 

现代药理学研究表明，青龙衣具有抗肿瘤、抗

氧化、抑菌、抗病毒、抗炎镇痛、杀虫等多种药理

作用。 

2.1  抗肿瘤作用 

近年来，青龙衣因其显著的抗癌活性受到广泛

关注，国内外学者对青龙衣的研究不断深入，从中 






















