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新疆一枝蒿的化学成分研究 
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摘  要：目的  研究一枝蒿 Artemisia rupestris 干燥带根全草的化学成分。方法  采用硅胶柱色谱、Sephadex LH-20 凝胶柱

色谱及半制备高效液相色谱法分离纯化；通过核磁共振、质谱等波谱数据分析鉴定化合物的结构。结果  从一枝蒿全草 70%

乙醇提取物的石油醚和醋酸乙酯萃取物中共分离得到 18 个化合物，分别鉴定为 2α-(2′,4′-hexadiynoyl)-1,6-dioxaspiro [4,5]- 

deca-3-ene（1）、大黄酚（2）、香草酸乙酯（3）、亚麻酸甲酯（4）、8,11-十八碳二烯酸甲酯（5）、香豆酸二十烷酯（6）、大

黄素（7）、2,5-二叔丁基苯酚（8）、珊瑚菜内酯（9）、紫丁香酸（10）、7-甲氧基香豆素（11）、香草醛（12）、欧前胡素（13）、

千层纸素 A（14）、5-羟基-3,4′,6,7-四甲氧基黄酮（15）、芥酸酰胺（16）、octadecyl 3-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl) propanoate

（17）和 3,5,3′,4′-四羟基-6,7-二甲氧基黄酮（18）。结论  除化合物 1、4、11～14 和 18 为首次从该植物中分离得到外，其余

化合物均为首次从蒿属植物中分离得到。 
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Chemical constituents of Artemisia rupestris 
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Abstract: Objective  To investigate the chemical constituents of the whole plants of Artemisia rupestris. Methods  The chemical 

constituents were isolated and purified by silica gel, Sephadex LH-20 column chromatography and semi-preparative HPLC. The 

structures of the isolated compounds were identified by NMR and MS spectroscopic method. Results  Eighteen compounds were 

isolated and purified, which structures were identified as 2α-(2′,4′-hexadiynoyl)-1,6-dioxaspiro [4,5]-deca-3-ene (1), chrysophanol (2), 

ethyl vanillate (3), methyl linolenate (4), 8,11-octadecadienoic acid methyl ester (5), eicosane coumaric acid ester (6), emodin (7), 

2,5-di-tert-butylphenol (8), phellopterin (9), syringic acid (10), 7-methoxycoumarin (11), vanillin (12), imperatorin (13), oroxylin A 

(14), 5-hydroxy-3,4′,6,7-tetramethoxyflavone (15), erucylamide (16), octadecyl 3-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl) propanoate (17) 

and 3,5,3′,4′-tetrahydroxy-6,7-dimethoxyflavone (18). Conclusion  Compounds 1, 4, 11—14 and 18 are isolated from A. rupestris for 

the first time, and all the other compounds were isolated from the genus Artemisia for the first time. 

Key words: Artemisia rupestris L.; polyacetylenes; phellopterin; 7-methoxycoumarin; imperatorin; oroxylin A 

 

一枝蒿为菊科（Asteraceae）蒿属 Artemisia L.

植物岩蒿 Artemisia rupestris L. 的干燥带根全草。

一枝蒿为我国传统维药，《新疆药用植物志》中记载

其具有清热解毒、祛风活血、散瘀消肿、健胃消食

等功效；主要用于感冒头痛、消化不良、跌打损伤、

大便秘结等症[1]。现代药理研究表明，一枝蒿具有

良好的抗病毒、抗炎、抗氧化、保肝降酶等生物活

性[2]。目前为止，已从该植物中主要发现黄酮类、

倍半萜类、倍半萜生物碱类、噻吩类等成分[2-3]。近

年来发现该植物中的倍半萜和黄酮类化合物具有 
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良好的抗流感病毒活性[4-5]，为了进一步明确其化学

成分，本研究对采自新疆的一枝蒿进行化学成分

的研究，从其全草的 70%乙醇提取物中分得 18 个

化合物。经理化鉴定和波谱数据分别鉴定为

2α-(2′,4′-hexadiynoyl)-1,6-dioxaspiro [4,5]-deca-3- 

ene（1）、大黄酚（chrysophanol，2）、香草酸乙酯

（ethyl vanillate，3）、亚麻酸甲酯（methyl linolenate，

4）、8,11-十八碳二烯酸甲酯（8,11-octadecadienoic 

acid methyl ester，5）、香豆酸二十烷酯（eicosane 

coumaric acid ester，6）、大黄素（emodin，7）、2,5-

二叔丁基苯酚（2,5-di-tert-butylphenol，8）、珊瑚菜

内酯（phellopterin，9）、紫丁香酸（syringic acid，

10）、7-甲氧基香豆素（7-methoxycoumarin，11）、

香草醛（vanillin，12）、欧前胡素（imperatorin，13）、

千层纸素 A（oroxylin A，14）、5-羟基-3,4′,6,7-四甲

氧基黄酮（5-hydroxy-3,4′,6,7-tetramethoxyflavone，

15）、芥酸酰胺（erucylamide，16）、octadecyl 3- 

(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl) propanoate（17）、

3,5,3′,4′- 四 羟 基 -6,7- 二甲氧基 黄酮 （ 3,5,3′,4′- 

tetrahydroxy-6,7-dimethoxyflavone，18）。化合物 2、3、

5～10、15～17 为首次从蒿属植物中分离得到，化合

物 1、4、11～14、18 为首次从该植物中分离得到。 

1  仪器与材料 

Autopol VI 型旋光仪（美国鲁道夫公司）；

EasySep-1010 型半制备液相色谱仪（上海通微分析

技术有限公司）；制备色谱柱为 Pronto SIL C18 柱

（250 mm×10.0 mm，10 μm）；Thermo Velos Pro 

Dual-Pressure 型低分辨 ESI 线性离子阱质谱仪（美

国）；GCT Premier 气质联用仪（美国 Waters 公司）；

Bruker DRX 400 型核磁共振波谱仪（德国 Bruker

公司）；柱色谱硅胶 H（青岛海洋化工厂）；Sephadex 

LH-20 葡聚糖凝胶（瑞典 Pharmacia 公司）；薄层色

谱板 HGF254（烟台市芝罘黄务硅胶开发试验厂）；

石油醚、丙酮和醋酸乙酯等试剂为分析纯。 

一枝蒿药材购于新疆西部加斯特药业有限公

司，为人工种植品，经复旦大学药学院天然药物学

系程志红教授鉴定为菊科蒿属植物岩蒿 Artemisia 

rupestris L. 的干燥带根全草，凭证标本（CZH20150720）

保存于复旦大学药学院天然药物学系。 

2  提取与分离 

干燥一枝蒿带根全草 50 kg，粉碎后，用 70%

乙醇热回流提取 2 次，每次 3 h。合并提取液，于

50 ℃下减压浓缩，得到浸膏 9.3 kg。所得浸膏分批

用蒸馏水混悬，依次以等体积的石油醚和醋酸乙酯

萃取，得石油醚萃取物 47.4 g 和醋酸乙酯萃取物

637.1 g。取石油醚萃取物（47.4 g）经硅胶柱色谱分

离，以石油醚-醋酸乙酯（25∶1、10∶1、5∶1、3∶

1、1∶1）梯度洗脱，得到 5 个组分（P1～P5）。组

分 P1（6.2 g）和 P2（7.3 g）均经反复硅胶柱色谱和

半制备高效液相色谱分离纯化，分别得到化合物 1

（4.3 mg）、2（2.9 mg）和 3（6.3 mg）。取醋酸乙酯

部位（637.1 g）经硅胶柱色谱分离，以石油醚-醋酸

乙酯（14∶1、10∶1、3∶1、1∶1）梯度洗脱得到

6 个组分（E1～E6），其中 1∶1 洗脱部分由薄层色

谱监测而分成 3 个组分（E4～E6）。组分 E1（5.3 g）

经反复硅胶柱色谱、Sephadex LH-20 凝胶柱色谱、

及半制备高效液相色谱分离纯化得到 4（2.7 mg）

和 5（8.9 mg）。组分 E3（15.6 g）经硅胶柱色谱和

半制备高效液相色谱分离纯化得到化合物 6（18.9 

mg）和 7（6.2 mg）。组分 E4（120.6 g）经反复硅胶

柱色谱和半制备高效液相色谱分离纯化得到化合物

8（10.3 mg）和 9（8.1 mg）。组分 E5（27.9 g）和

E6（11.3 g）均经 ODS 柱色谱、Sephadex LH-20 凝

胶柱色谱、及半制备高效液相色谱分离纯化，分别

得到化合物 10（6.8 mg）、11（12.1 mg）、12（7.3 mg）、

13（4.7 mg）、14（4.5 mg）、15（6.8 mg）、16（5.1 

mg）、17（6.2 mg）和 18（1.9 mg）。 

3  结构鉴定 

化合物 1：白色粉末。[α]
25
D  −12.0°(c 0.30, 

MeOH)；ESI-MS m/z: 231 [M＋H]+。1H-NMR (400 

MHz, CDCl3) δ: 6.20 (2H, dd, J = 12.4, 4.0 Hz, H-6, 

7), 4.63 (1H, brs, H-8), 4.11 (1H, ddd, J = 7.9, 7.9, 2.0 

Hz, H-1a), 3.82 (1H, dd, J = 7.6, 3.2 Hz, H-1b), 2.00 

(3H, s, H-14), 1.79～1.82 (2H, m, H-4), 1.66～1.74 

(2H, m, H-2, 3)；13C-NMR (100 MHz, CDCl3) δ: 64.4 

(C-1), 24.4 (C-2), 19.3 (C-3), 32.7 (C-4), 113.0 (C-5), 

138.1 (C-6), 126.8 (C-7), 78.8 (C-8), 168.1 (C-9), 80.6 

(C-10), 71.0 (C-11), 78.9 (C-12), 64.4 (C-13), 5.0 

(C-14)。以上数据与文献报道一致[6]，故鉴定化合物

1 为 2α-(2′,4′-hexadiynoyl)-1,6-dioxaspiro [4,5]-deca- 

3-ene。 

化合物 2：黄色粉末。
MeOH

maxUV λ (nm): 224；

ESI-MS m/z: 253 [M－H]−。1H-NMR (400 MHz, 

CDCl3) δ: 12.12 (1H, s, 8-OH), 12.01 (1H, s, 1-OH), 

7.83 (1H, dd, J = 4.2, 0.8 Hz, H-6), 7.68 (2H, m, H-4, 

5), 7.30 (1H, dd, J = 4.2, 0.8 Hz, H-7), 7.11 (1H, d, J = 
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0.9 Hz, H-2), 2.47 (3H, s, 3-CH3)；13C-NMR (100 

MHz, CDCl3) δ: 162.6 (C-1), 124.7 (C-2), 149.5 

(C-3), 121.5 (C-4), 133.5 (C-4a), 120.1 (C-5), 137.1 

(C-6), 124.5 (C-7), 162.9 (C-8), 116.1 (C-8a), 192.7 

(C-9), 113.9 (C-9a), 182.2 (C-10), 133.8 (C-10a), 22.4 

(C-11)。以上数据与文献报道一致[7]，故鉴定化合物

2 为大黄酚。 

化合物 3：无色针状结晶（甲醇）。ESI-MS m/z: 

197 [M＋H]+。1H-NMR (400 MHz, CDCl3) δ: 7.67 

(1H, dd, J = 5.4, 1.2 Hz, H-6), 7.58 (1H, d, J = 1.2 Hz, 

H-3), 6.96 (1H, d, J = 5.2 Hz, H-5), 4.37 (2H, q, J = 

7.1 Hz, -OCH2), 3.97 (3H, s, -OCH3), 1.41 (3H, t, J = 

7.2 Hz, -CH3)；13C-NMR (100 MHz, CDCl3) δ: 122.8 

(C-1), 111.9 (C-2), 150.1 (C-3), 146.1 (C-4), 114.1 

(C-5), 124.3 (C-6), 166.6 (C-7), 60.9 (-OCH2), 14.5 

(-CH3), 56.3 (-OCH3)。以上数据与文献报道一致[8]，

故鉴定化合物 3 为香草酸乙酯。 

化合物 4：无色油状液体。HR-EI-TOF-MS m/z: 

292.240 2 [M]+ (计算值 292.239 7，C19H32O2)，分子

式为 C19H32O2；EI-MS 碎片离子 m/z: 67 (80%), 79 

(100%), 95 (85%), 108 (77%), 121 (30%), 135 (20%), 

149 (15%), 173 (5%), 236 (10%)。1H-NMR (400 

MHz, CD3OD) δ: 5.30 (6H, m, H-9, 10, 12, 13, 15, 

16), 3.60 (3H, s, -OCH3), 2.81 (4H, m, H-11, 14), 2.30 

(2H, s, H-2), 2.00 (4H, m, H-8, 17), 1.55 (2H, m, 

H-3), 1.28～1.34 (8H, m, H-4～7), 0.93 (3H, m, 

H-18)；13C-NMR (100 MHz, CD3OD) δ: 176.0 (C-1), 

34.8 (C-2), 23.8 (C-3), 30.2 (C-4), 30.3 (C-5), 30.7 

(C-6), 30.8 (C-7), 28.1 (C-8), 132.7 (C-9), 128.2 

(C-10), 26.5 (C-11), 130.8 (C-12), 129.2 (C-13), 26.4 

(C-14), 128.9 (C-15), 131.1 (C-16), 21.5 (C-17), 14.7 

(C-18), 52.0 (-OCH3)。以上数据与文献报道一致[9]，

故鉴定化合物 4 为亚麻酸甲酯。 

化合物 5：淡黄色油状物。HR-EI-TOF-MS m/z: 

294.255 9 [M]+ (计算值 294.255 3，C19H34O2)，分子

式为 C19H34O2；EI-MS 碎片离子 m/z: 55 (70%), 67 

(100%), 81 (90%), 95 (70%), 150 (20%), 220 (5%), 

263 (15%), 294 (30%)。1H-NMR (400 MHz, CD3OD) 

δ: 5.34 (4H, m, H-8, 9, 11, 12), 3.65 (3H, s, -OCH3), 

2.78 (2H, m, H-10), 2.31 (2H, m, H-2), 2.06 (4H, m, 

H-7, 13), 1.60 (2H, m, H-3), 1.32 (14H, m, H-4～6, 

14～17), 0.91 (3H, m, H-18)；13C-NMR (100 MHz, 

CD3OD) δ: 175.9 (C-1), 34.8 (C-2), 26.0 (C-3), 30.3, 

30.2, 28.2, 28.1, 26.6 (C-4～6, 14～16), 32.7 (C-7), 

130.9 (C-8), 129.1 (C-9), 30.5 (C-10), 129.0 (C-11), 

130.8 (C-12), 32.7 (C-13), 23.6 (C-17), 14.1 (C-18), 

51.9 (-OCH3)。以上数据与文献报道一致[10]，故鉴

定化合物 5 为 8,11-十八碳二烯酸甲酯。 

化合物 6：白色蜡状固体。
MeOH

maxUV λ (nm): 254；

ESI-MS m/z: 445 [M＋H]+。1H-NMR (400 MHz, 

CDCl3) δ: 7.67 (1H, d, J = 16.0 Hz, H-7), 7.45 (2H, d, 

J = 8.4 Hz, H-2, 6), 6.89 (2H, d, J = 8.4 Hz, H-3, 5), 

6.34 (1H, d, J = 15.6 Hz, H-8), 4.22 (1H, t, J = 6.7 Hz, 

H-10), 1.72 (2H, m, H-28), 1.50～1.10 (34H, m, 

H-10～28), 0.90 (3H, t, J = 6.8 Hz, H-29)；13C-NMR 

(100 MHz, CDCl3) δ: 158.2 (C-1), 130.1 (C-2, 6), 

116.0 (C-3), 144.7 (C-4), 115.5 (C-5), 127.1 (C-7), 

130.1 (C-8), 168.1 (C-9), 65.0 (C-10), 32.1 (C-11), 

29.8 (C-12～25), 28.9 (C-26), 26.01 (C-27), 22.8 

(C-28), 14.3 (C-29)。以上数据与文献报道一致[11]，

故鉴定化合物 6 为香豆酸二十烷酯。 

化合物 7：黄色针状结晶（甲醇）。
MeOH

maxUV λ (nm): 

224, 278；ESI-MS m/z: 269 [M－H]−。1H-NMR (400 

MHz, DMSO-d6) δ: 12.02 (1H, s, 8-OH), 11.95 (1H, s, 

1-OH), 11.37 (1H, brs, OH-6), 7.41 (1H, s, H-4), 7.10 

(1H, s, H-2), 7.05 (1H, d, J = 2.4 Hz, H-5), 6.54 (1H, 

d, J = 2.0 Hz, H-7), 2.36 (3H, s, CH3)；13C-NMR (100 

MHz, DMSO-d6) δ: 161.4 (C-1), 124.1 (C-2), 148.2 

(C-3), 120.5 (C-4), 132.8 (C-4a), 108.9 (C-5), 165.6 

(C-6), 107.9 (C-7), 164.4 (C-8), 108.8 (C-8a), 189.7 

(C-9), 113.3 (C-9a), 181.3 (C-10), 135.1 (C-10a)。以上

数据与文献报道一致[12]，故鉴定化合物 7 为大黄素。 

化合物8：白色粉末。ESI-MS m/z: 205 [M－H]−。
1H-NMR (400 MHz, CD3OD) δ: 7.45 (1H, d, J = 7.6 

Hz, H-3), 7.23 (1H, d, J = 7.6 Hz, H-4), 7.21 (1H, s, 

H-6), 4.64 (1H, s, 1-OH), 1.34 (18H, m, 6×CH3)；
13C-NMR (100 MHz, CD3OD) δ: 149.1 (C-1), 139.9 

(C-2), 125.9 (C-3), 125.2 (C-4), 148.8 (C-5), 120.0 

(C-6), 35.5 (C-7), 35.9 (C-8), 31.8, 30.8 (6×CH3)。以

上数据与文献报道一致[13]，故鉴定化合物 8 为 2,5-

二叔丁基苯酚。 

化合物 9：淡黄色油状物。ESI-MS m/z: 301 [M＋

H]+。1H-NMR (400 MHz, CD3OD) δ: 8.27 (1H, d, J = 

9.8 Hz, H-4), 7.83 (1H, d, J = 2.3 Hz, H-2′), 7.23 (1H, 

d, J = 2.3 Hz, H-3′), 6.30 (1H, d, J = 9.8 Hz, H-3), 

5.56 (1H, t, J = 7.4 Hz, H-2″), 4.83 (2H, d, J = 7.5 Hz, 
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H-1″), 4.22 (3H, s, 5-OCH3), 1.70 (3H, s, 3″-CH3), 

1.64 (3H, s, 3″-CH3)；13C-NMR (100 MHz, CD3OD) 

δ: 170.2 (C-2), 113.1 (C-3), 147.0 (C-4), 144.4 (C-5, 

9), 114.9 (C-6), 149.3 (C-7), 126.9 (C-8), 107.7 

(C-10), 145.1 (C-2′), 106.4 (C-3′), 71.0 (C-1″), 121.0 

(C-2″), 141.5 (C-3″), 61.4 (5-OCH3), 25.9 (3″-CH3), 

18.0 (3″-CH3)。以上数据与文献报道一致[14]，故鉴

定化合物 9 为珊瑚菜内酯。 

化合物 10：白色粉末。
MeOH

maxUV λ (nm): 220, 280；

ESI-MS m/z: 199 [M＋H]+, 221 [M＋Na]+。1H-NMR 

(400 MHz, CD3OD) δ: 7.34 (2H, s, H-3, 5), 3.89 (6H, 

s, 2×OCH3)；13C-NMR (100 MHz, CD3OD) δ: 141.7 

(C-1), 148.8 (C-2, 6), 108.4 (C-3, 5), 122.2 (C-4), 56.8 

(2×OCH3), 170.2 (-COOH)。以上数据与文献报道一

致[15]，故鉴定化合物 10 为紫丁香酸。 

化合物 11：淡黄色油状物。ESI-MS m/z: 177 

[M＋H]+。1H-NMR (400 MHz, CD3OD) δ: 7.86 (1H, 

d, J = 9.5 Hz, H-4), 7.51 (1H, d, J = 8.5 Hz, H-5), 6.91 

(1H, d, J = 2.3 Hz, H-8), 6.87 (1H, t, J = 8.5 Hz, H-6), 

6.22 (1H, d, J = 9.5 Hz, H-3), 3.88 (3H, s, 7-OCH3)；
13C-NMR (100 MHz, CD3OD) δ: 164.7 (C-2), 113.9 

(C-3), 145.8 (C-4), 130.4 (C-5), 113.4 (C-6), 163.4 

(C-7), 101.7 (C-8), 157.2 (C-9), 114.0 (C-10), 56.4 

(7-OCH3)。以上数据与文献报道一致[16]，故鉴定化

合物 11 为 7-甲氧基香豆素。 

化合物 12：黄色油状物。ESI-MS m/z: 153 [M＋

H]+。1H-NMR (400 MHz, CD3OD) δ: 9.75 (1H, s, 

H-7), 7.44 (1H, d, J = 7.7 Hz, H-6), 7.42 (1H, d, J = 

1.5 Hz, H-2), 6.95 (1H, d, J = 7.7 Hz, H-5), 3.92 

(3H, s, 3-OCH3)；13C-NMR (100 MHz, CD3OD) δ: 

130.7 (C-1), 111.2 (C-2), 149.7 (C-3), 154.7 (C-4), 

116.3 (C-5), 127.9 (C-6), 192.9 (C-7), 56.4 

(-OCH3)。以上数据与文献报道一致[17]，故鉴定化

合物 12 为香草醛。 

化合物 13：淡黄色油状物。ESI-MS m/z: 293 

[M＋Na]+。1H-NMR (400 MHz, CD3OD) δ: 8.03 (1H, 

d, J = 9.6 Hz, H-4), 7.88 (1H, d, J = 2.2 Hz, H-2′), 

7.56 (1H, s, H-5), 6.95 (1H, d, J = 2.2 Hz, H-3′), 6.38 

(1H, d, J = 9.6 Hz, H-3), 5.57 (1H, t, J = 8.6 Hz, 

H-2″), 4.98 (2H, d, J = 7.3 Hz, H-1″), 1.70 (3H, s, 

3″-CH3), 1.64 (3H, s, 3″-CH3)；13C-NMR (100 MHz, 

CD3OD) δ: 162.8 (C-2), 114.9 (C-3), 146.8 (C-4), 

115.2 (C-5), 127.8 (C-6), 150.1 (C-7), 132.4 (C-8), 

145.1 (C-9), 117.9 (C-10), 148.5 (C-2′), 107.9 (C-3′), 

70.9 (C-1″), 120.9 (C-2″), 140.0 (C-3″), 25.9 

(3″-CH3), 18.0 (3″-CH3)。以上数据与文献报道一

致[14]，故鉴定化合物 13 为欧前胡素。 

化合物 14：黄色粉末。
MeOH

maxUV λ (nm): 213, 272, 

318；ESI-MS m/z: 285 [M＋H]+。1H-NMR (400 MHz, 

DMSO-d6) δ: 12.93 (1H, s, 5-OH), 10.85 (1H, s, 

7-OH), 8.04 (2H, dd, J = 6.7, 1.6 Hz, H-2′, 6′), 7.60 

(1H, m H-4′), 7.57 (2H, m, H-3′, 5′), 6.95 (1H, s, H-3), 

6.63 (1H, s, H-8), 3.73 (3H, s, -OCH3)；13C-NMR (100 

MHz, DMSO-d6) δ: 163.3 (C-2), 104.7 (C-3), 182.3 

(C-4), 152.8 (C-5), 131.5 (C-6), 157.6 (C-7), 94.4 

(C-8), 152.6 (C-9), 104.4 (C-10), 130.8 (C-1′), 126.4 

(C-2′, 6′), 129.2 (C-3′, 5′), 132.1 (C-4′), 60.0 

(-OCH3)。以上数据与文献报道一致[18]，故鉴定化

合物 14 为千层纸素 A。 

化合物 15：黄色粉末。
MeOH

maxUV λ (nm): 212, 273, 

337；ESI-MS m/z: 359 [M＋H]+, 381 [M＋Na]+。
1H-NMR (400 MHz, DMSO-d6) δ: 12.58 (1H, s, 

5-OH), 8.07 (2H, d, J = 9.2 Hz, H-2′, 6′), 7.15 (2H, d, 

J = 9.1 Hz, H-3′, 5′), 6.92 (1H, s, H-8), 3.92 (3H, s, 

7-OCH3), 3.86 (3H, s, 6-OCH3), 3.81 (3H, s, 

4′-OCH3), 3.73 (3H, s, 3-OCH3)；13C-NMR (100 MHz, 

DMSO-d6) δ: 155.6 (C-2), 138.0 (C-3), 178.4 (C-4), 

151.9 (C-5), 131.7 (C-6), 158.8 (C-7), 91.5 (C-8), 

151.7 (C-9), 105.7 (C-10), 122.2 (C-1′), 130.1 (C-2′, 

6′), 114.3 (C-3′, 5′), 161.5 (C-4′), 60.1 (3-OCH3), 59.8 

(6-OCH3), 56.6 (7-OCH3), 55.5 (4′-OCH3)。以上数据

与文献报道一致[19]，故鉴定化合物 15 为 5-羟基- 

3,4′,6,7-四甲氧基黄酮。 

化合物 16：白色针状粉末。HR-EI-TOF-MS m/z: 

337.334 5（计算值 337.333 9，C22H43NO），分子式

为 C22H43NO；EI-MS 碎片离子 m/z: 59 (100%), 72 

(95%), 83 (85%), 97 (78%), 136 (75%), 150 (35%), 

178 (30%)。1H-NMR (400 MHz, CD3OD) δ: 6.7 (2H, 

s, -NH2), 5.35 (2H, m, H-13, 14), 2.19 (2H, t, J = 7.4 

Hz, H-2), 2.04 (4H, d, J = 5.6 Hz, H-12, 15), 1.56 (2H, 

s, H-3), 1.30 (28H, m, H-4～11, 16～21), 0.90 (3H, 

m, H-22)；13C-NMR (100 MHz, CD3OD) δ: 179.0 

(C-1), 36.6 (C-2), 30.8, 30.7, 30.6, 30.5, 30.3, 28.1, 

27.0 (C-3～12, 15～19), 130.9 (C-13, 14), 33.0 

(C-20), 23.7 (C-21), 14.4 (C-22)。以上数据与文献报

道一致[20]，故鉴定化合物 16 为芥酸酰胺。 
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化合物 17：无色油状液体。HR-EI-TOF-MS m/z: 

530.469 9（计算值 530.469 3，C35H62O3)，分子式为

C35H62O3；EI-MS 碎片离子 m/z: 59 (60%), 69 (30%), 

97 (30%), 147 (30%), 203 (20%), 219 (35%), 278 

(10%), 471 (10%), 515 (50%), 530 (100%)。1H-NMR 

(400 MHz, DMSO-d6) δ: 6.87 (2H, s, H-3′, 5′), 5.29 

(1H, s, 1′-OH), 3.95 (2H, t, J = 3.6 Hz, H-1″), 2.70 

(2H, d, J = 6.9 Hz, H-1), 2.51 (2H, d, J = 6.9 Hz, H-2), 

1.32 (18H, m, H-8′～10′, 12′～14′), 1.20 (28H, m, 

H-4″～ 16″), 1.10 (2H, s, H-17″), 0.82 (3H, s, 

H-18″)；13C-NMR (100 MHz, DMSO-d6) δ: 31.1 

(C-1), 35.6 (C-2), 172.5 (C-3), 152.0 (C-1′), 139.1 

(C-2′, 6′), 124.1 (C-3′, 5′), 131.3 (C-4′), 34.4 (C-7′, 

11′), 30.4 (C-8′～10′, 12′～14′), 63.7 (C-1″), 26.9 

(C-2″, 3″), 25.1 (C-4″～16″), 22.1 (C-17″), 13.9 

(C-18″)。以上数据与文献报道一致[21]，故鉴定化合

物17为octadecyl 3-(3,5-di-tert-butyl-4- hydroxyphenyl) 

propanoate。 

化合物 18：黄色粉末。ESI-MS m/z: 347 [M＋

H]+。1H-NMR (400 MHz, DMSO-d6) δ: 12.48 (1H, s, 

5-OH), 9.65, 9.48, 9.35 (各 1H, s, 3, 3′, 4′-OH), 7.75 

(1H, d, J = 1.6 Hz, H-2′), 7.55 (1H, dd, J = 8.4, 1.6 

Hz, H-6′), 6.89 (1H, d, J = 8.4 Hz, H-5′), 6.83 (1H, s, 

H-8), 3.91 (3H, s, -OCH3), 3.78 (3H, s, -OCH3)；
13C-NMR (100 MHz, DMSO-d6) δ: 148.1 (C-2), 135.8 

(C-3), 176.1 (C-4), 151.0 (C-5), 131.4 (C-6), 158.2 

(C-7), 91.1 (C-8), 151.7 (C-9), 104.2 (C-10), 122.3 

(C-1′), 115.4 (C-2′), 145.2 (C-3′), 147.7 (C-4′), 115.7 

(C-5′), 119.8 (C-6′), 59.9, 56.6 (2×OCH3)。以上数据

与文献报道一致[22]，故鉴定化合物 18 为 3,5,3′,4′-

四羟基-6,7-二甲氧基黄酮。 

4  讨论 

本研究从一枝蒿全草中分离鉴定了 1 个聚炔类

（1）、2 个蒽醌类（2、7）、5 个酚酸类（3、6、8、

10、12）、3 个黄酮类（14、15、18）、3 个香豆素类

（9、11、13）和 4 个长链脂肪族类（4、5、16、17）

成分；其中蒽醌类成分为首次从一枝蒿中分得的化

合物类型。化合物 16 和 17 可能为该植物在人工栽

培环境中带入的环境污染物，尽管此前，这类成分

也从别的中药中提取分离得到过[20]。此外，本课题

组前期研究发现黄酮类成分是一枝蒿中抑制流感病

毒神经氨酸酶的主要活性成分[5]，本研究为一枝蒿

发现了更多的潜在活性黄酮结构。 
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