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表 5  水栀子、大红栀子的 17 个特征峰的相对峰面积 
Table 5  Data of normalization peak area of 17 peaks of G. jasminoides f. logicarpa and G. jasminoides var. grandiflora 

编号 
相对峰面积 

峰 1 峰 2 峰 3 峰 4 峰 5 峰 6 峰 7 峰 8 峰 9 峰 10 峰 11 峰 12 峰 13 峰 14 峰 15 峰 16 峰 17 

Z19 0.037 0.069 0.097 0.040 0.064 0.006 1.000 0.027 0.013 0.027 0.020 1.00  0.136 0.042 0.101 0.096 0.160 

Z20 0.035 0.042 0.113 0.040 0.052 0.013 1.000 0.033 0.013 0.000 0.000 1.092  0.084 0.028 0.099 0.099 0.154 

Z21 0.029 0.000 0.127 0.023 0.149 0.041 1.000 0.012 0.000 0.068 0.013 1.090  0.124 0.040 0.178 0.090 0.085 

Z22 0.031 0.050 0.046 0.011 0.103 0.000 1.000 0.018 0.012 0.056 0.000 0.819 0.166 0.040 0.153 0.060 0.269 

表 6  水栀子、大红栀子的 17 个特征峰的相对保留时间 
Table 6  Relative retention time of 17 peaks of G. jasminoides f. logicarpa and G. jasminoides var. grandiflora 

编号 
相对保留时间 

峰 1 峰 2 峰 3 峰 4 峰 5 峰 6 峰 7 峰 8 峰 9 峰 10 峰 11 峰 12 峰 13 峰 14 峰 15 峰 16 峰 17 

Z19 0.35 0.48 0.58 0.78 0.86 0.90 1.00 1.13 1.40 1.81 1.88 2.09 2.34 2.52 2.72 2.80 2.85 

Z20 0.36 0.48 0.57 0.78 0.86 0.90 1.00 1.13 1.41 1.81 1.89 2.10 2.34 2.53 2.72 2.80 2.85 

Z21 0.35 0.49 0.57 0.78 0.86 0.90 1.00 1.12 1.40 1.81 1.89 2.09 2.33 2.53 2.73 2.80 2.85 

Z22 0.35 0.48 0.57 0.78 0.87 0.90 1.00 1.13 1.40 1.82 1.89 2.09 2.34 2.53 2.72 2.80 2.84 

 

图 5  栀子与水栀子的高效液相色谱图比较 
Fig. 5  Comparison on fingerprint chromatograms of G. jasminoides and G. jasminoides f. logicarpa 

 
图 6  栀子与大红栀子的高效液相色谱图比较 

Fig. 6  Comparison on fingerprint chromatograms of G. jasminoides and G. jasminoides var. grandiflora 

采用组间均联法（between-groups linkage），以

欧式距离平方（squared euclidean distance）作为样

品的测度，对 22 批药材采用系统聚类分析法进行

模式识别分析。聚类分析的结果见图 7。 
根据聚类分析的树状图，22 份样品被分成了 3

大类：第 1 大类为栀子药材（除上海华宇药业）；

第 2 大类为水栀子药材；第 3 大类为大红栀子药材，

这与药材的性状鉴别结果是一致的。 
18 份栀子药材除上海华宇药业收购的栀子（Z1）

外均聚为一类，Z1 药材外观性状为灰棕色，里面种子

团为暗黄色，可能为近成熟的干燥栀子果实，其HPLC

图谱表明京尼平苷峰面积归一化值几乎为最低值、西

红花苷-1 峰面积归一化值最小，其他成分也较低，说

明Z1 栀子药材质量较差，从而使其成为离群样本。 
3.5  栀子类药材指纹图谱的 PCA 

PCA 是一种掌握主要矛盾的统计方法。PCA 通

过线性变换，将原来多个指标组合成相互独立的少

数几个能反映总体信息的指标，即以最少的丢失信

息为代价，将众多的观测变量浓缩为少数几个因

子，该方法对于多元复杂事物的研究具有重要意

义，它可以从多元事物中揭示现象的主要方面，找

出事物发展的主要倾向，帮助人们了解生命活动的 
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