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Abstract: Objective To investigate the chemical constituents of the fruit pedicels of Panax ginseng. Methods The compounds were
purified by silica gel column chromatography and preparative reverse-phase high performance liquid chromatography. Their structures
were elucidated on the basis of spectroscopic analyses. Results Twenty-eight compounds were isolated from the total extract of the
fruit pedicels of P. ginseng. They were identified as 20(S)-protopanaxatriol (1), 20(S)-protopanaxadiol (2), 20(S)-dammar-24-
ene-3-one-6a,12,20-triol (3), (205,23 E)-dammar-23-ene-3f3,60,123,20,25-pentol (4), (20S,24R)-dammar-26-ene-3f,6a,12,20,24-
tetrol (5), 20(R)-dammar-3-one-6a,12(,20,25-tetrol (6), ginsenoside Rk, (7), 20(R)-dammar-24(25)-epoxy-3p,6a,12f,20- tetrol (8),
ginsenoside CK (9), 20(S)-dammar-38,60,123,20,25-pentol (10), ginsenoside Rh, (11), 20(S)-dammar-3f3,12f,20,25-tetrol (12),
20(S)-dammar-34,60,12f3,20,24-pentol (13), 20(R)-dammar-3p,6a,12p,20,25-pentol (14), pseudoginsenoside RTs (15), ginsenoside
Rh; (16), ginsenoside Rh; (17), 20(S)-dammar-3f3,12[3,20,25-tetrol-3-O-f-D-glucopyranoside (18), 20(S)-isoginsenoside Rh; (19),
ginsenoside Rg; (20), ginsenoside Y (21), ginsenoside Rd (22), ginsenoside la (23), 20(S)-dammar-38,12f,20,25-tetrol-3-O-B-D-
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glucopyranosyl-(1—2)-0-B-D-glucopyranoside (24), ginsenoside Rg, (25), notoginsenoside Fe (26), ginsenoside Re (27), and

ginsenoside Rb, (28), respectively. Conclusion Among them, compounds 4—6, 8, 10, 12, 13, and 21 are isolated from P. ginseng for

the first time.

Key words: Panax ginseng C. A. Meyer; fruit pedicels; ginsenosides; (205,23 E)-dammar-23-ene-3f,6a,120,20,25-pentol; 20(R)-

dammar-3-one-6a,12f3,20,25-tetrol; ginsenoside Y

NZ Panax ginseng C. A. Meyer NHIE NS
BZELEEAY . ASYWAMEA SIS T4 E
Ziaid 2000 4N, BARARMME. 615
FIFFZhEE . P H/R SRR AT IMES DR, ASH
FEAHBR R AR RS AIRHT ). 1G58
Go e JRIEERY N Z T2 IR A i R B () 2 3
PERME L Z B2 RIS, 3G NS &AL
HIt s . NS REMGEMER . SEYE
HHA NS RHR&EIENSE. 25, CAAST
ST 200 ZA =R A HEREHA
SRR S B AR ANS EH, ANFEEALAIZ
HAE A AR — R,

NZHERER R =8 22 2 N TR
NZ R RANSH I L)a B 5, fEARIEIX
HAFENRE. 7, ASRHEWREESR. &
FRKINSRHEEEANSEH, Bit—®ilk
RO NS IR, JExt Hoa R H AT HR . 42 HL
MR EHENASRERTHE. X AS R
(NS BAF AT TCEI AR 2, K A 70 R A e
AT L ) AR ST 200 NS RS B kAT
I, MASRER) CER A o> S 2 1S 2 28
MEEY, 2% EN 2009)- 5 NS = [20(5)-
protopanaxatriol , 1]+ 20(S)- & A S - [20(5)-
protopanaxadiol, 2]+ 20(S)-iAF-24-4%-3-f-6a,12p,
20- =8 [20(S)-dammar-24-ene-3-one-6a,12,20-triol,
3]+ (208,23E)- i& 4 -23- 45 -3B,60,12p,20,25- 1.
[(20S,23E)-dammar-23-ene-3f,60,12(,20,25-pentol, 4].
(20S,24R)- 1A 3 -26- ¥ -3B,60,12B,20,24- . BE [(20S,
24R)-dammar-26-ene-3f3,6a,12f3,20,24-tetrol , 5] .
20(R)- i& 5 %t -3- Wi -60,12p,20,25- VU EE [20(R)-
dammar-3-one-6a,12p,20,25-tetrol, 6]« AZ 21 Rk,
(ginsenoside Rks, 7). 20(R)-i%k 4 i-24(25)- 34 4 -
3B,60,128,20- VU i  [20(R)-dammar-24(25)-epoxy-3,
60,12p3,20-tetrol, 8]. AZ 1 CK (ginsenoside CK,
9) . 20(S)- ik ¥ bt -3B,6a,12B,20,25- F1. FE [20(S)-
dammar-38,6a,12p,20,25-pentol, 10]. A S E1F Rhy
(ginsenoside Rhy, 11). 20(S)-iA¥%¢E-3B,12p,20,25-

VURE [20(S)-dammar-3p,12p,20,25-tetrol 12]. 20(S)-
15 1 3¢ -3B,60,12,20,24- 1. BE [20(S)-dammar-3,60,
128,20,24-pentol, 13]. 20(R)-ik ¥} %E-3B,60,12p,20,
25-1.1F [20(R)-dammar-3p,60,12B,20,25-pentol, 14].
MAZ 21 RTs (pseudoginsenoside RTs, 15). A
Z 2 Hf Rh; (ginsenoside Rh;, 16). AZ %2 Rh;
(ginsenoside Rhs, 17). 20(S)-& ¥ %%-3B,12B,20,25-
VY B -3-O-B-D- Mt W % %) BE F [20(S)-dammar-3p,
12p,20,25-tetrol-3-O-B-D-glucopyranoside, 18].20(S)-
5 NZ 2 Rhs [20(S)-isoginsenoside Rh;, 19]. A
Z B4 Rg; (ginsenoside Rg;, 20). ASEH Y
(ginsenoside Y, 21). AZ 21 Rd (ginsenoside Rd,
22). NS 21F la (ginsenoside la, 23). 20(S)-1A35
FE-3B,128,20,25- VY [ -3-O-B-D- L i ] 26 1 2 -(1—-2)-
O-B-D- M, 1R 4 % B H [20(S)-dammar-3B,12p,20,25-
tetrol-3-O-B-D-glucopyranosyl-(1 —2)-O-B-D-gluco-
pyranoside, 24]. AZE1F Rg, (ginsenoside Rgy,
25). =-L%21F Fe (notoginsenoside Fe, 26). A%
=4 Re (ginsenoside Re, 27) flAZ 2 Rb,
(ginsenoside Rby, 28). &%) 4~6. 8. 10, 12,
13 A1 21 R EHIRMAS B
1 {FE5HH

Bruker Avance III 400 MHz % f5 PR3 14X
(Ht:); LC3000 2 m RO i A (AEst G iE
TEREARARD; HEOIERER (60~100 H)
JFEEGERERR H GF B EL THRAFD; RP-Cig
SRR BT RP-Cyg JOAH T2 (0 S A AR (47 3K v
NCIDE

CEENTNG, ARG R tral (O]
AR E R AT ASFHET 2014 4 9
A EEWE AL I R NS 5T, &%
PRI 5 R ) 7 S0 = WE B,
TENTUMEHMEYI NS Panax ginseng C. A. Meyer [1]
e
2 RBESE

NS R (20 k) ¥rhEJa H 75% LBFRIESEHL,
FLAR R e RN ORSLIR R IR D101, K 3G e
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TIH 80% S BELEML, LB M 2 Wk e T4 S5 15
2400 g NSRS R
NS R R B 400 g $-FF S S RERAT (i,

T - RS FE BRI 2 6 AN (Fr. 1~6)

B A R BERAE OIS RP-Cig A1
I BEANAFRBALEY . Fr. 1 (61.7 g) BEERFE(
e, LS E-HEEEW (100 0120 0 D)

B PR35 Fr. 11 (5.5 ). Fr. 12 (9.0 g). Fr. 13
(5.0g). Fr. 14 (3.6 g)+ Fr. 15 (6.5g), Fr. 11 (5.5
g) G ARG AR IS, BL 55% H B /K Va5 L
TeMAEE A 1 (3.530 g)o Fr. 12 (9.0 g) &%
FHE AR RS, DL 70%~80% F I 7K VA 0B 15 e
B4tk A5 31k &4 2 (0.305 g) F13 (0.075 g). Fr.
13 (5.0 @) L& RAGIBAHEHE, LL55%~60%
B 7K AT P 0 Bt T 2 e A £ DA — S -
Il (50 @ 3) PheAiiFEMb 57 4 (0.085 g).

Fr. 14 (3.6 g) 2 AR 2B BA 35% ~75% H iz /K
T VRURH BE S 204015 216 &4 5 (0.040 g+ 6 (0.215
g) A7 (0.015g). Fr. 15 (6.5 g) £ A H 4 Wi
TR DL 40%F1 75% HR 7K I R 5 FE e It Ak 73 il A
Ftb &9 8 (0.098 g) 19 (0.105 g). Fr.2 (289 g)
Ak, =& b-HEE (100 1 110 1 1)
BEEE A3 Fr. 21 (1.8 g) Al Fr.22 (12.7g). Fr.
21 B& AHM S WA A, B 50%. 55%. 75%H
T 7KV 5 PE T I 24 23 745 24654 10 (0.109
g) 11 (0.109 g) F112 (0.096 g). Fr. 22 28 AH ]
BWAH R, BL30%. 35%- 50%- 55%- 60%- 75%
HIT 85% FH I 7K I VR 56 B2 e i 2B 4K, 73 il 45 B4 & 4
13 (0.017 g)+ 14 (0.015 g)+ 15 (0.037 g)~ 16 (0.570
g)v 17 (0.126 g 18 (0.028 g) #1119 (0.050 ).
Fr. 3 370 & AR 2 AR 1, B 35%. 65% H i
IR S FE e 73 45 381 Fr. 31 (2.35 g) #l Fr. 32
(3.23 g); Fr. 31 MARERAE GRS, DL S k- i
(10 : 18 : 1) BREEVENAS B 54 20 (0.112 2);
Fr. 32 #5328 oA 2 A €, DA S0 ot - FH B
(14 2 1—12 T DERELB i 211054 21€0.030
g) 122 (0.520 g). Fr. 4 (25.0 g) & AR
FHETE, DL 35%. 55% F R 7KV 5 FE BEiAS 2 Fr.
41 (1.89 g) A1Fr. 42 (1.06 g); Fr. 41 &RERH: A
W, LA - (10 0 1) SRR A0S 3
&4 23 (0.095 g); Fr. 42 ZRERFE I, L&
FRE-FE (12 ¢ D SRR, B EIEY) 24 (0.341
g). Fr.5 (7.0 ) & RAMHIKEAHEE, & 50%~

70% F /KA FE Ve B3 21 Fr. 51 (1.18 g) Al Fr. 52
(2.62 g); Fr. 51 KRERAEERE, DL k- H iz
(10 1 1.5) SFREHM, BRMEY 25 (0.400 g);

Fr. 52(2.65 @) &tE A ik, DL & - B (8
D) Vel aitb 13 24654 26 (0.148 g)o Fr. 6 (19.0 g)
2 AAFI S BAERE, 2 30%. 50% 1 EE K2R I
J15 2] Fr. 61 (12.60 g) F1 Fr. 62 (1.04 g); Fr. 61
FARERAE R, 230 LA S be- R (7 2 1S
501 SN, BEMkEY 27 (3.600 g) Fl 28
(0.126 g)-

3 HMETE

& 1. A K. 'HINMR (400 MHz,
pyridine-ds) J: 5.30 (1H, t, J = 6.4 Hz, H-24), 2.16
(3H, s, H-28), 1.66 (3H, s, H-26), 1.63 (3H, s, H-27),
1.46 (3H, s, H-29), 1.43 (3H, s, H-21), 1.11 (3H, s,
H-19), 1.00 (3H, s, H-30), 0.97 (3H, s, H-18);
BC-NMR (100 MHz, pyridine-ds) ¥4 1.3 1. LI E
5 SCRIE — 8", A 18 20(S)-
JRNZ =,

&Y 2. AEHE. 'HNMR (400 MHz,
pyridine-ds) d: 1.99 (3H, s, H-28), 1.54 (3H, s, H-26),
1.51 (3H, s, H-29), 1.44 (3H, s, H-27), 1.44 (3H, s,
H-21), 1.24 (3H, s, H-18), 0.98 (3H, s, H-30), 0.95
(3H, s, H-19), 533 (I1H, t, J = 6.0 Hz, H-24);
BC-NMR (100 MHz, pyridine-ds) ¥4 .3 1. LI E
e 5 SCRaE — 3, M A 2 R 20(5)-
JRNZ

&y 3. AEMAK. 'HNMR (400 MHz,
pyridine-ds) o: 5.27 (1H, t, J = 6.4 Hz, H-24), 1.68
(3H, s, H-29), 1.64 (3H, s, H-28), 1.64 (3H, s, H-26),
1.61 (3H, s, H-27), 1.40 (3H, s, H-21), 1.00 (3H, s,
H-18), 0.94 (3H, s, H-30), 0.78 (3H, s, H-19);
BC-NMR (100 MHz, pyridine-ds) #(#E 1.3 1. L\ E
Bl 5 ociaRaE — 5, SR AY 3 8 20(5)-
1A -24-4f5-3--60,12B,20- = %

&Y 4. B K. 'THINMR (400 MHz,
pyridine-ds) J: 6.02 (1H, s, H-24), 5.97 (1H, t, J = 6.4
Hz, H-23), 2.04 (3H, s, H-28), 1.56 (3H, s, H-27), 1.55
(3H, s, H-26), 1.49 (3H, s, H-29), 1.43 (3H, s, H-21),
1.19 (3H, s, H-18), 1.05 (3H, s, H-19), 0.97 (3H, s,
H-30); “C-NMR (100 MHz, pyridine-ds) ¥ W%
1o DL 3 5 scikakoE — s, etk a9 4
N (208,23 E)-ik¥-23-J%-3p,60,12PB,20,25- FilE .
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Table 1 '*C-NMR data of compounds 1—6, 8, and 10
LA 1 2 3 4 5 6 8 10
1 39.7 () 39.7 (t) 40.1 (t) 39.7 (1) 39.7 () 39.7 (1) 39.6 (1) 39.7 (t)
2 28.5 (1) 28.6 (1) 33.6 (1) 28.5 (1) 28.5 (1) 286()  284(1)  285()
3 78.8 (d) 783 (d) 219.0 (s) 78.7 (d) 78.8 (d) 784(d)  787()  78.8(d)
4 407 (s) 40.0 (s) 47.9 (s) 40.7 (s) 40.8 (s) 400(s)  40.6(s)  40.7(s)
5 62.1 (d) 56.7 (d) 59.1 (d) 62.1 (d) 62.2 (d) 56.8(d)  620(d)  622(d)
6 68.1 (d) 19.1 (1) 67.1 (d) 68.1 (d) 68.1 (d) 192()  680(d)  68.1(d)
7 479 (1) 35.6 (t) 45.6 (t) 47.8 (t) 479 (1) 35.6() 477 479()
8 415 (s) 40.4 (s) 40.7 (s) 41.6 () 414 (s) 404(s)  414(s)  41.6(s)
9 50.5 (d) 50.9 (d) 48.5 (d) 50.4 (d) 50.5 (d) 509(d)  504(d)  50.5(d)
10 39.7 (s) 37.7 (s) 38.3 (s) 39.7 (s) 39.7 (s) 37.8(s)  39.6(s)  39.7(s)
11 32.4 (1) 32.5(t) 32.9 (1) 32.5 (1) 32.4 (1) 32.5(t) 32.2(t) 32.4(t)
12 71.4 (d) 71.4 (d) 71.0 (d) 71.4 (d) 71.4 (d) 714 713 714(@d)
13 48.6 (d) 49.0 (d) 49.1 (d) 48.9 (d) 48.6 (d) 49.0(d)  49.1(d)  48.6(d)
14 52.0 (s) 52.1 (s) 51.9 (s) 52.0 (s) 52.1 (s) 521(s)  519(s)  52.0(s)
15 31.7 (1) 31.7 (1) 31.6 (1) 31.6 (1) 31.8 (1) 31.8 (1) 3170 31.8(1)
16 27.2 (%) 27.2 (1) 27.1 (8) 27.1 (t) 273 (t) 273 2721 272(9)
17 55.1 (d) 55.2 (d) 54.9 (d) 54.5 (d) 55.0 (d) 55.1(d)  519(d)  55.1(d)
18 17.9 (q) 162 (q) 163 (q) 17.8 (q) 17.8 (q) 163(q)  168(3  18.0(q)
19 17.8 (q) 167 (q) 18.1 (q) 18.0 (q) 18.0 (q) 167(q 177  17.8(q)
20 733 (s) 73.3 (s) 73.3 (s) 73.6 (s) 73.4 (s) 737()  73.6()  T3.7(s)
21 27.4 (q) 27.5 (q) 273 (q) 27.9 (q) 27.8(q) 27.6(q)  261(Q)  27.6(q)
2 36.2 (t) 36.3 (1) 36.1 (t) 40.4 (1) 32.8 (1) 369() 270 3681
23 233 (1) 23.4 (1) 232 (1) 123.6(d)  3L1(p) 19.5 (t) 32.2 (1) 19.5 (t)
24 126.7 (d) 1267 (1) 126.5 (d) 1424(d) 764 (d) 46.1 (t) 803 (d)  46.1(t)
25 131.1 (s) 1312(s) 1311 (s) 70.2 (s) 150.6(s)  70.0(s)  73.1(s)  70.0(s)
26 262 (q) 26.2 (q) 262 (q) 31.1(q) 110.5 (1) 306(q)  266(q)  303(q)
27 18.1 (q) 18.1 (q) 18.0 (q) 31.1(q) 18.6 (q) 303(q)  277(q)  30.6(q)
28 323 (q) 29.1 (q) 32.4 (q) 32.3(q) 322 (q) 20.1(q)  322()  323(q
29 16.9 (q) 16.8 (q) 202 (q) 16.9 (q) 16.9 (q) 169(q  179(q)  17.4(q
30 17.4 (q) 17.4 (q) 17.1 (q) 17.4 (q) 17.4 (q) 174(q)  173(@  169(q)

&M 5. AMKE. 'HINMR (400 MHz,
pyridine-ds) 0: 5.27 (3H, s, H-26), 4.95 (3H, s, H-26),
2.03 (3H, s, H-28), 1.55 (3H, s, H-27), 1.46 (3H, s,
H-21), 1.13 (3H, s, H-29), 1.05 (3H, s, H-18), 0.97
(3H, s, H-30), 0.97 (3H, s, H-19); *C-NMR (100
MHz, pyridine-ds) ##EWE 1. (&M 5 BEN
(208,24R)-1%F5-25-4%-3B,60,12P,20,24- Fi i1,

&Y 6: A A. 'THNMR (400 MHz,
pyridine-ds) ¢: 1.71 (3H, s, H-29), 1.69 (3H, s, H-26),
1.45 (3H, s, H-28), 1.41 (3H, s, H-21), 1.11 (3H, s,
H-27), 1.04 (3H, s, H-30), 0.99 (3H, s, H-18), 0.86
(3H, s, H-19); BC-NMR (100 MHz, pyridine-ds) (4

WK 1. VL RS LAY 20(R)-15 )5t -3-
Hil-60,12B,20,25- VU ) NMR $d—31), #se
&Y 6 9 20(R)-1LH ¥t -3-H-60,12p,20,25- P4 E .
e 7. AEMAK. 'HNMR (400 MHz,
pyridine-ds) ¢: 5.17 (1H, d, J = 8.8 Hz, 3-Glc-H-1),
530 (1H, t, J = 6.0 Hz, H-24), 5.16 (1H, s, H-21), 4.92
(1H, s, H-21), 1.67 (3H, s, H-26), 1.60 (3H, s, H-27),
1425 (3H, s, H-28), 1.02 (3H, s, H-29), 1.00 (3H, s,
H-18), 0.99 (3H, s, H-30), 0.81 (3H, s, H-19); "“C-NMR
(100 MHz, pyridine-ds) ¥ L3 2. LL_E3dE-5 00k
g8, LA T IS B Rk,
&Y 8: A A. 'H-.NMR (400 MHz,
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*2 k&7, 9% 11~16 By *C-NMR %47
Table 2 3C-NMR data of compounds 7, 9, and 11—16

ZIA 7 9 11 12 13 14 15 16

1 39.6 (t) 39.6 (t) 39.3 (t) 39.7 (1) 39.7 (t) 39.7 (t) 39.6 (1) 39.7 (t)
2 27.4 () 28.4 (1) 28.2 (1) 28.6 (1) 28.5 (1) 28.5 (1) 28.4 (1) 28.2 ()
3 89.2 (d) 78.3 (d) 78.9 (d) 78.4 (d) 78.7 (d) 78.7 (d) 78.7 (d) 78.9 (d)
4 40.6 (s) 39.8 (s) 40.7 (s) 40.0 (s) 40.7 (s) 40.7 (s) 40.6 (s) 40.7 (s)
5 56.7 (d) 56.6 (d) 61.7 (d) 56.8 (d) 62.1 (d) 62.1 (d) 62.0 (d) 61.7 (d)
6 18.8 (1) 19.0 (t) 80.4 (d) 19.2 (t) 68.1 (d) 68.1 (d) 68.0 (d) 80.4 (d)
7 35.7 (1) 35.4 (d) 45.6 (1) 35.6 (1) 47.8 (1) 47.9 (1) 47.7 (t) 45.5 (t)
8 40.6 (s) 40.3 (s) 41.6 (s) 40.4 (s) 41.5 (s) 41.5 (s) 414 (s) 41.4 (s)
9 51.3 (d) 50.5 (d) 50.9 (d) 50.9 (d) 50.5 (d) 50.5 (d) 50.4 (d) 50.5 (d)
10 37.4 (s) 37.6 (s) 40.0 (s) 37.8 (s) 39.7 (s) 39.7 (s) 39.6 (s) 40.0 (s)
11 33.0 (t) 31.0 (t) 32.8 (1) 32.5 (1) 32.3 (1) 32.5 (t) 32.2 (1) 32.4 (1)
12 72.2 (d) 70.5 (d) 72.9 (d) 71.4 (d) 71.4 (d) 71.2 (d) 71.3 (d) 71.2 (d)
13 52.8 () 49.6 (d) 50.0 (d) 49.0 (d) 48.5 (d) 49.3 (d) 49.1 (d) 48.5 (d)
14 51.6 (s) 51.7 (s) 51.1(s) 52.1(s) 52.0 (s) 52.1(s) 51.9 (s) 51.9 (s)
15 33.1 (1) 31.1 (1) 29.1 () 31.8 (1) 31.8 (1) 31.8 (1) 31.7 () 31.5 (1)
16 30.4 (1) 26.9 (t) 27.7 (t) 27.3 (1) 27.1 (1) 27.0 (t) 27.2 (1) 27.1 (t)
17 48.7 (d) 51.9 (d) 50.7 (d) 55.1 (d) 54.9 (1) 51.1 (1) 51.9 (d) 55.1 (d)
18 16.2 (q) 16.6 (q) 17.7 (q) 16.3 (q) 17.7 (q) 17.8 (q) 16.8 () 17.7 (q)
19 16.9 (q) 16.2 (q) 18.0 (q) 16.7 (q) 17.9 (q) 18.0 (q) 17.7 (q) 18.0 (q)
20 155.9 (s) 83.5 (s) 140.4 (s) 73.7 (s) 73.6 (s) 73.7 (s) 73.6 (s) 73.4 (s)
21 108.5 (t) 22.6 (q) 13.4 (q) 27.6 (q) 27.8 (q) 23.2(q) 26.1 (q) 27.3 (q)
22 34.2 (1) 36.3 (t) 123.4 (d) 36.9 (1) 34.1 (1) 44.4 (1) 27.0 (t) 36.1 (1)
23 27.1 (t) 23.5 (1) 32.6 (t) 19.5 (t) 27.3 () 19.1 (t) 32.2 (1) 23.3 (1)
24 125.7 (d) 126.2 (d) 123.8 (d) 46.1 (t) 80.4 (d) 46.0 (d) 80.3 (d) 126.6 (d)
25 131.6 (s) 131.2 (s) 131.5 (s) 70.0 (s) 73.1 (s) 70.1 (s) 73.1 (s) 131.1 (s)
26 26.1 (q) 26.0 (q) 25.7(q) 30.6 (q) 26.6 (q) 30.6 (q) 26.6 (q) 26.2 (q)
27 18.1 (q) 18.0 (q) 18.1 (q) 30.3 (q) 26.2 (q) 30.3 (q) 27.7 (q) 18.0 (q)
28 28.5(q) 28.9 (q) 32.0 (q) 29.1 (q) 323 (q) 323 (q) 32.2(q) 32.0 (q)
29 16.2 (q) 16.6 (q) 16.6 (q) 16.9 (q) 16.9 (q) 16.9 (q) 17.9 (q) 16.7 (q)
30 17.2 (q) 17.6 (q) 17.1 (q) 17.4 (q) 17.4 (q) 17.7 (q) 17.3 (q) 17.1 (q)
Gleg-1 107.4 (d) 106.3 (d) 107.4 (d) 106.3 (d)
2 76.1 (d) 75.7 (d) 76.1 (d) 75.8 (d)
3 79.1 (d) 79.9 (d) 79.1 (d) 78.9 (d)
4 72.2 (d) 72.1 (d) 72.2 (d) 72.1 (d)
5 78.8 (d) 78.4 (d) 78.8 (d) 78.5 (d)
6 63.4 (1) 63.3 (1) 63.4 (1) 63.4 (1)
Gley-1 98.5 (d)

2 75.3 (d)

3 79.4 (d)

4 71.7 (d)

5 78.5 (d)

6 63.0 (t)
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pyridine-ds) d: 1.99 (3H, s, H-28), 1.54 (3H, s, H-26),
1.51 (3H, s, H-29), 1.44 (3H, s, H-27), 1.44 (3H, s,
H-21), 1.24 (3H, s, H-18), 0.98 (3H, s, H-30), 0.95
(3H, s, H-19); *C-NMR (100 MHz, pyridine-ds) %4
MR 10 L5 5 =B R~ 20(R)-1E )5t -4
(25)-F14.-3B,60,12P,20- VU ) NMR 4 — 2,

&Y 9: A A. 'THNMR (400 MHz,
pyridine-ds) J: 5.17 (1H, d, J = 7.6 Hz, 20-Glc-H-1),
5.26 (1H, t, J = 6.8 Hz, H-24), 1.60 (3H, s, H-21), 1.58
(3H, s, H-26), 1.58 (3H, s, H-27), 1.21 (3H, s, H-28),
1.02 (3H, s, H-29), 0.95 (3H, s, H-18), 0.91 (3H, s,
H-30), 0.85 (3H, s, H-19); "C-NMR (100 MHz,
pyridine-ds) ¥4 W% 2. LA B 5 ok iRkaE —
HU, Mk EY 9 MAS EH CK.

& 10. A K. 'H.NMR (400 MHz,
pyridine-ds) 0: 2.01 (3H, s, H-28), 1.46 (3H, s, H-29),
1.43 (3H, s, H-21), 1.40 (3H, s, H-26), 1.40 (3H, s,
H-26), 1.18 (3H, s, H-19), 1.03 (3H, s, H-18), 0.97
(3H, s, H-30); *C-NMR (100 MHz, pyridine-ds) %4
WE 1. U EBIRS citiE—s", s
) 10 2 20(S)-12 F%5¢-3B,60,12B,20,25- FLE

a1 AEBH K. 'HINMR (400 MHz,
pyridine-ds) ¢: 5.03 (1H, d, J = 7.4 Hz, 6-Glc-H-1),
5.30 (1H, t, J = 6.8 Hz, H-24), 2.06 (3H, s, H-28), 1.80
(3H, s, H-21), 1.61 (3H, s, H-29), 1.60 (3H, s, H-26),
1.57 (3H, s, H-27), 1.22 (3H, s, H-18), 1.03 (3H, s,
H-19), 0.81 (3H, s, H-30); "C-NMR (100 MHz,
pyridine-ds) H(#E WK 2. LA FEHE S SCEkiRkiE —
HU, M EAE 11 NS R Rhy.

EY 12: A A. 'H-NMR (400 MHz,
pyridine-ds) 0: 1.99 (3H, s, H-28), 1.54 (3H, s, H-26),
1.51 3H, s, H-29), 1.44 (3H, s, H-27), 1.44 (3H, s,
H-21), 1.24 (3H, s, H-18), 0.98 (3H, s, H-30), 0.95
(3H, s, H-19); “C-NMR (100 MHz, pyridine-ds) %
W 2. VLB =22 K 20(8)-
EFHE-3B,126,20,25- DU NMR e —3", ¥k
EE 12 R 20(S)-18F0)5%-3B,128,20,25- VUL

& 13:. A A. 'H.NMR (400 MHz,
pyridine-ds) o: 2.01 (3H, s, H-28), 1.55 (3H, s, H-27),
1.52 3H, s, H-26), 1.46 (3H, s, H-21), 1.46 (3H, s,
H-29), 1.09 (3H, s, H-18), 1.00 (3H, s, H-19), 0.97
(3H, s, H-30); C-NMR (100 MHz, pyridine-ds) %4
Wz 2. VL EEIE S AS R 20(5)-15 k-

3B,60,126,20,24- T (1] NMR $—502%, e
B 13 24 20(S)-1B 35 k5%- 3B,60,128,20,24- Tl

&Y 14: A K. 'HINMR (400 MHz,
pyridine-ds) o: 2.02 (3H, s, H-28), 1.46 (3H, s, H-29),
1.43 (3H, s, H-27), 1.43 (3H, s, H-26), 1.43 (3H, s,
H-21), 1.17 (3H, s, H-18), 1.04 (3H, s, H-19), 0.97
(3H, s, H-30); *C-NMR (100 MHz, pyridine-ds) ${4
W# 2. LA ¥R S ScEkioE — 5P, e
) 14 25 20(R)-15 3545 -3B,60,12P,20,25- FLEE o

& 15: A K. 'H.NMR (400 MHz,
pyridine-ds) o: 5.28 (1H, d, J = 7.4 Hz, 6-Glc-H-1),
2.14 (3H, s, H-28), 1.41 (3H, s, H-26), 1.41 (3H, s,
H-27), 1.37 (3H, s, H-29), 1.26 (3H, s, H-18), 0.98
(3H, s, H-21), 0.95 (3H, s, H-19), 0.94 (3H, s, H-30);
BC-NMR (100 MHz, pyridine-ds) ¥4 .3 2. Ll E
5 SCRIE — 8, WA 15 AN
Z 1Y RTs.

&M 16: K K. '"H.NMR (400 MHz,
pyridine-ds) &: 5.21 (1H, t, J = 6.8 Hz, H-24), 5.04
(1H, d, J = 7.6 Hz, 6-Glc-H-1), 2.07 (3H, s, H-28),
1.66 (3H, s, H-26), 1.62 (3H, s, H-27), 1.60 (3H, s,
H-29), 1.39 (3H, s, H-21), 1.17 (3H, s, H-18), 1.01
(3H, s, H-19), 0.80 (3H, s, H-30); "“C-NMR (100
MHz, pyridine-ds) ## W% 2. L FEdE 5 kiR
B, e A 16 IS EFH Rhy.

WwEY 17: A AE. 'H-NMR (400 MHz,
pyridine-ds) 0: 5.20 (1H, d, J = 8.9 Hz, 20-Glc-H-1),
6.04 (1H, s, H-24), 5.99 (1H, t, J = 6.8 Hz, H-23), 1.60
(3H, s, H-21), 1.59 (3H, s, H-27), 1.55 (3H, s, H-26),
1.05 (3H, s, H-28), 1.04 (3H, s, H-29), 0.97 (3H, s,
H-30), 0.91 (3H, s, H-19), 0.87 (3H, s, H-18);
BC-NMR (100 MHz, pyridine-ds) ¥4 1.3 3. L\ |
e 5ociRaE — 80, MEEEY 17 ANS
B Rhs.

& 18: Fk K. 'H-NMR (400 MHz,
pyridine-ds) o: 4.98 (1H, d, J = 8.4 Hz, 3-Glc-H-1),
1.44 (3H, s, H-21), 1.41 (3H, s, H-26), 1.41 (3H, s,
H-27), 1.34 (3H, s, H-28), 1.04 (3H, s, H-29), 0.99
(3H, s, H-30), 0.99 (3H, s, H-18), 0.83 (3H, s, H-19);
BC-NMR (100 MHz, pyridine-ds) ¥4 1.3 3. Ll E
s 5 SOk IE — 30, M LA 18 2 20 (S)-
B LE-3B,128,20,25- PU FE-3-O-B-D- Mt IR 5 225 5 15

& 19: A AK. '"H-NMR (400 MHz,
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Table 3 '*C-NMR data of compounds 17—19, 21—24, 26, and 28
AL 17 18 19 21 22 23 24 26 28
1 3971 39.5(1) 39.4 (t) 39.7 (t) 39.4 (t) 39.4 (t) 393 (t) 39.4 (t) 39.4 (t)
2 26()  274(0) 27.0 (1) 285 () 269 (t) 269 (t) 269 (t) 269 (t) 268 ()
3 794(d)  892(d)  89.1(d) 783 (f) 89.2 (d) 89.7 (d) 89.2 (d) 89.1 (d) 89.3 (d)
4 400(s)  404()  403(s) 399(d)  40.0(s) 407 (s) 39.9 (s) 39.9 (s) 40.0 (s)
5 567(d)  568(d)  56.7(d) 56.6 (f) 56.6 (d) 62.0 (d) 56.6 (d) 56.6 (d) 56.6 (d)
6 192() 189t 18.8 (t) 19.0 (t) 187 (t) 67.8 (d) 187 (t) 187 (t) 187 (t)
7 355(d)  36.9(1) 362 (t) 35.4 (t) 35.4 () 477 (t) 35.4 () 353 (1) 35.4 ()
8 404(s)  374(s) 373 (s) 403 (s) 403 (s) 414 (s) 402 (s) 403 (s) 403 (s)
9 505(d)  508(d)  50.7(d) 50.6 (d) 505 (d) 50.0 (d) 50.6 (d) 50.4 (d) 50.5 (d)
10 377(6)  40.01(s)  40.0(s) 376 (s) 372(5) 39.1(s) 37.1(s) 372(5) 372(5)
11 30 325(0) 323 (1) 310 (t) 311 (1) 302 (t) 322 (1) 309 (t) 309 (1)
12 708(d) 714 713(d) 705 (d) 705 (d) 70.5 (d) 712 (d) 70.5 (d) 70.4 (d)
13 498(d)  490(d)  488(d)  498(d)  498(d)  493(d)  488(d)  497(d)  49.6(d)
14 518(s)  52.1(s) 520 (s) 517 (s) 517 (s) 516 (s) 519 (s) 517 (s) 517 (s)
15 312 318() 317 (1) 311 (1) 312 (1) 31.7(1) 31.6 (1) 309 (t) 31.0 ()
16 268()  27.1(0) 27.0 (t) 269 (t) 27.1 (1) 26.1 () 27.1 (1) 27.0(t) 269 (t)
17 528(d)  55.1(d)  55.1(d) 519 (d) 519 (d) 51.9 (d) 55.0 (d) 51.9 (d) 51.9 (d)
18 167()  172(q) 17.1 (q) 16.7 (q) 163 (q) 17.6 () 16.0 (q) 162 (q) 16.3 (q)
19 165(  168(q) 16.7 (q) 162 (q) 16.6 (q) 173 (q) 16.6 (q) 16.5 (q) 165 (q)
20 8.6()  737(s) 733 (s) 83.7 (s) 83.6 () 83.5 (s) 73.6 () 83.7 (s) 83.7 ()
21 B4(q  277(q  274(q  226(q  227(q  227(q  274(q  226(q  227(q
2 398(1)  356(1) 355 (1) 36.5 (t) 36.4 (t) 363 (t) 367 (t) 36.4 (t) 36.5 (t)
23 123.1(d)  19.5() 233 (1) 235 (1) 235 (1) 235 (1) 19.4 (t) 23.4 (1) 235 (1)
2% 1424(d)  46.1(t) 1266(d)  1262(d)  1262(d)  1262(d)  45.9(t) 1263(d) 1262 (d)
25 703(s)  70.1(s) 3L1Gs)  1314(s)  1312(s)  1312(s)  69.9(s) 1313(6) 1313 (s)
26 3.0(q)  30.6(Q)  262(q 26.1(q) 26.1(q)  26.1(q) 301(q)  261(q)  261(q
27 312(9  303(q 18.0 (q) 182 (q) 18.1 (q) 18.0 (q) 304 (q) 18.1(q) 182 (q)
28 29.1()  286(q)  285(q 29.0 (q) 28.4 (q) 23()  283(q)  284(q)  284(q)
29 167())  162(q) 16.1 (q) 16.7 (q) 16.9 (q) 16.8 (q) 16.8 (q) 17.1(q) 16.8 (q)
30 175(@ 174  173(9 17.7 (q) 17.7(q) 17.8(q) 172(q) 17.6 (q) 17.7 (q)
Gles1 107.4(d) 1073 (d) 1054(d)  107.5(d)  1053(d)  1072(d) 1053 (d)
2 762(d)  76.1(d) 83.7 (d) 75.4 (d) 83.5 (d) 76.0 (d) 83.6 (d)
3 792(d)  79.0(d) 782 (d) 79.5 (d) 78.1 (d) 79.1 (d) 79.5 (d)
4 23d) 721 719 (d) 72.1 (d) 71.8 (d) 72.1 (d) 717 (d)
5 788(d)  78.7(d) 78.6 (d) 78.6 (d) 78.5 (d) 78.6 (d) 78.7 (d)
6 63.5 (1) 63.4 (1) 63.1 (1) 63.4 (1) 63.0 (t) 63.3 (1) 63.0 (t)
2Glel 1063 (d) 106.2 (d) 106.4 (d)
2 775 (d) 773 (d) 773 (d)
3 78.7 (d) 78.5 (d) 78.2 (d)
4 719 (d) 71.8 (d) 717 (d)
5 785 (d) 783 (d) 783 (d)
6 63.1 (1) 62.9 (1) 62.8 (1)
Gleyl 98.6 (d) 98.4 (d) 98.6 (d) 98.5 (d) 983 (d) 98.4 (d)
2 75.6 (d) 752 (d) 75.4 (d) 75.4 (d) 753 (d) 75.1 (d)
3 787 (d) 79.6 (d) 79.6 (d) 79.0 (d) 79.1 (d) 78.6 (d)
4 72.0 (d) 724 (d) 719 (d) 71.8 (d) 723 (d) 71.9 (d)
5 78.4 (d) 77.1 (d) 78.6 (d) 78.6 (d) 76.8 (d) 774 (d)
6 63.2 (1) 69.5 (t) 629 (t) 63.1(t) 68.8 (1) 629 (1)
6Glcl or Aral 105.0 (d) 1104(d)  105.6(d)
2 72.4 (d) 83.7(d) 75.5 (d)
3 745 (d) 79.5 (d) 78.4 (d)
4 783 (d) 86.2 (d) 71.9 (d)
5 66.0 (t) 62.8 (d) 78.6 (d)
6 62.9 (1)
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pyridine-ds) d: 4.95 (1H, d, J = 7.2 Hz, 3-Glc-H-1),
5.27 (1H, t, J = 6.4 Hz, H-24), 1.65 (3H, s, H-26), 1.62
(3H, s, H-27), 1.43 (3H, s, H-21), 1.32 (3H, s, H-28),
1.01 (3H, s, H-29), 0.99 (3H, s, H-30), 0.96 (3H, s,
H-18), 0.79 (3H, s, H-19); "“C-NMR (100 MHz,
pyridine-ds) ¥ W% 3. VLR 5 SCk ik —
O, WU EAY 19 K 20(S)-F NS 2T Rhs.

& 20: kR, 'H-NMR (400 MHz,
pyridine-ds) ¢: 5.03 (1H, d, J = 7.4 Hz, 6-Glc-H-1),
5.18 (1H, d, J = 8.2 Hz, 20-Glc-H-1), 5.38 (1H, t, J =
6.4 Hz, H-24), 2.07 (3H, s, H-28), 1.62 (3H, s, H-29),
1.59 (3H, s, H-27), 1.59 (3H, s, H-26), 1.59 (3H, s,
H-21), 1.14 (3H, s, H-18), 1.01 (3H, s, H-19), 0.79
(3H, s, H-30); C-NMR (100 MHz, pyridine-ds) %4

W 4. L EHdE S SckaoE — 50, s et s
Y20 WA BT Rg.

& 21 Ak K. '"HINMR (400 MHz,
pyridine-ds) 0: 5.12 (1H, d, J = 7.4 Hz, 20-Glc-H-1),
4.99 (1H, d, J = 5.8 Hz, 6'-Arap-H-1), 5.35 (1H, t, J =
6.8 Hz, H-24), 1.65 (3H, s, H-21), 1.63 (3H, s, H-27),
1.61 (3H, s, H-26), 1.22 (3H, s, H-28), 1.03 (3H, s,
H-29), 0.97 (3H, s, H-18), 0.93 (3H, s, H-30), 0.87
(3H, s, H-19); BC-NMR (100 MHz, pyridine-ds) 4
WK 3. LB S NS EH Ray BK# M)
NMR Hidfi — 857, s e 54 21 FAS2H Y,

&) 22: A KA. '"H-NMR (400 MHz,
pyridine-ds) ¢: 5.28 (1H, d, J = 8.2 Hz, 2'-Glc-H-1),
5.16 (1H, d, J = 8.9 Hz, 20-Glc-H-1), 4.90 (1H, d, J =

F4 L& 20, 257027 &9 PC-NMR 1
Table 4 *C-NMR data of compounds 20, 25, and 27

TRAL 20 25 27 BRAL 20 25 27
1 39.6 (1) 39.7 (1) 39.7 (1) Glcsl 106.2 (d) 102.4 (d) 102.3 (d)
2 28.1 (1) 28.1 (1) 28.1 (t) 2 75.7 (d) 79.8 (d) 79.8 (d)
3 78.9 (d) 78.8 (d) 78.7 (d) 3 79.9 (d) 78.8 (d) 78.8 (d)
4 40.6 (s) 40.4 (s) 40.3 (s) 4 72.0 (d) 72.7 (d) 72.6 (d)
5 61.6 (d) 61.1 (d) 61.1 (d) 5 78.5 (d) 78.7 (d) 78.6 (d)
6 80.4 (d) 74.6 (d) 74.9 (d) 6 63.0 (1) 63.4 (1) 63.3 (1)
7 453 (1) 46.4 (1) 46.3 (1) 2-Rhal 102.1 (d) 102.2 (d)
8 41.3 (s) 41.5 (s) 41.5 (s) 2 72.7 (d) 72.8 (d)
9 50.2 (d) 50.1 (d) 49.8 (d) 3 72.5 (d) 72.7 (d)

10 39.9 (s) 39.9 (s) 40.0 (s) 4 74.5 (d) 74.5 (d)
11 31.1 (1) 32.4 (1) 31.2 (1) 5 69.8 (d) 69.8 (d)
12 70.5 (d) 71.4 (d) 70.5 (d) 6 19.1 (q) 19.1 (q)
13 49.3 (d) 48.5 (d) 49.4 (d) Glespl 98.5 (d) 98.6 (d)
14 51.6 (s) 52.0 (s) 51.7 (s) 2 75.4 (d) 75.5 (d)
15 30.9 (t) 31.6 () 31.0 (1) 3 79.5 (d) 79.5 (d)
16 26.8 (t) 27.2 () 26.9 () 4 71.8 (d) 71.9 (d)
17 51.8 (d) 55.0 (d) 52.0 (d) 5 78.4 (d) 78.6 (d)
18 17.8 (q) 18.0 (q) 17.5 (q) 6 63.0 (1) 63.1 (1)
19 17.8 (q) 18.0 (q) 17.8 (q)

20 83.5 (s) 72.9 (s) 83.6 (s)

21 22.6 (q) 27.4 (q) 22.6 (q)

22 36.3 (1) 36.1 (t) 36.3 (1)

23 23.5 (1) 23.3 (1) 23.5 (1)

24 126.2 (d) 126.7 (d) 126.3 (d)

25 131.2 (s) 131.1 (s) 1312 (s)

26 26.0 (q) 26.2 (q) 26.1 (q)

27 18.0 (q) 17.5 (q) 18.1 (q)

28 32.0 (q) 32.6 (q) 32.5(q)

29 16.6 (q) 18.0 (q) 18.0 (q)

30 17.3 (q) 17.2 (q) 17.6 (q)
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7.9 Hz, 3-Gle-H-1), 5.31 (1H, t, J = 6.4 Hz, H-24),
1.60 (3H, s, H-21), 1.59 (3H, s, H-27), 1.55 (3H, s,
H-26), 1.05 (3H, s, H-28), 1.04 (3H, s, H-29), 0.97
(3H, s, H-30), 0.91 (3H, s, H-19), 0.87 (3H, s,
H-18); *C-NMR (100 MHz, pyridine-ds) ## W, 7
3. L EBOE S ki — 80, Mm%t a 22
HNANZ B Rd.

& 23: Ak, 'H-NMR (400 MHz,
pyridine-ds) ¢: 5.00 (1H, d, J = 7.6 Hz, 3-Glc-H-1),
5.18 (1H, d, J = 7.7 Hz, 20-Glc-H-1), 5.30 (1H, t, J =
6.4 Hz, H-24), 2.06 (3H, s, H-28), 1.61 (3H, s, H-21),
1.58 (3H, s, H-26), 1.58 (3H, s, H-27), 1.41 (3H, s,
H-29), 1.03 (3H, s, H-18), 0.98 (3H, s, H-30), 0.90
(3H, s, H-19); "C-NMR (100 MHz, pyridine-ds) %4
W 3. UIEEdES S cEkRiE— s, s e s
Y23 NAZRH la.

& 24: A A. '"HINMR (400 MHz,
pyridine-ds) 6: 491 (1H, d, J = 7.5 Hz, 3-Glc-H-1),
537 (1H, d, J = 7.8 Hz, 2’-Glc-H-1), 1.38 (3H, s,
H-26), 1.38 (3H, s, H-27), 1.38 (3H, s, H-21), 1.26
(3H, s, H-28), 1.11 (3H, s, H-29), 1.01 (3H, s, H-18),
0.94 (3H, s, H-30), 0.79 (3H, s, H-19); *C-NMR (100
MHz, pyridine-ds) ##s W3 3. LI B 5 TRk
B, WA 24 8 20(S)-ik S kE-3p,
12B,20,25- VY % -3-O-B-D- WL 1R i %5 K 5 -(1-2)-
O-B-D- M IR ] 2 F

&Y 25: A A. 'H-NMR (400 MHz,
pyridine-ds) ¢: 5.29 (1H, d, J = 6.4 Hz, 6-Glc-H-1),
6.53 (1H, s, J = 2.4 Hz, Rha-1), 5.26 (1H, t, J = 6.4
Hz, H-24), 2.15 (3H, s, H-28), 1.68 (3H, s, H-26), 1.63
(3H, s, H-27), 1.40 (3H, s, H-21), 1.36 (3H, s, H-29),
1.19 (3H, s, H-18), 0.96 (3H, s, H-19), 0.94 (3H, s,
H-30); "C-NMR (100 MHz, pyridine-ds) %4 i %
4o LL MRS ScmvioE -5, M et A 25
HNANS B Reyo

& 26: kR, 'HANMR (400 MHz,
pyridine-ds) J: 5.15 (1H, d, J = 7.0 Hz, 20-Glc-H-1),
4.95 (1H, d, J = 7.7 Hz, 6'-Araf-H-1), 4.95 (1H, d, J =
7.7 Hz, 3-Gle-H-1), 5.28 (1H, t, J = 6.4 Hz, H-24),
1.64 (3H, s, H-27), 1.63 (3H, s, H-21), 1.60 (3H, s,
H-26), 1.29 (3H, s, H-28), 0.98 (3H, s, H-29), 0.95
(3H, s, H-18), 0.93 (3H, s, H-30), 0.78 (3H, s, H-30);
PC-NMR (100 MHz, pyridine-ds) ¥#E 0.3 3. Ll b

e 5 SCRiE — 30, WA 26 A=t
B4 Fe

WwEY 27 A A. 'H-NMR (400 MHz,
pyridine-ds) ¢: 5.26 (1H, d, J = 7.2 Hz, 6-Glc-H-1),
6.52 (1H, d, J=2.8 Hz, Rha-H-1), 5.13 (1H, d, J=7.8
Hz, 20-Gle-H-1), 5.32 (1H, t, J = 6.0 Hz, H-24), 2.13
(3H, s, H-28), 1.59 (3H, s, H-26), 1.59 (3H, s, H-27),
1.59 (3H, s, H-21), 1.36 (3H, s, H-29), 1.17 (3H, s,
H-18), 0.96 (3H, s, H-19), 0.96 (3H, s, H-30);
BC-NMR (100 MHz, pyridine-ds) ¥4 1.3 4. L\ |
e 5 ockakaE — s, SR E 27 ANS
21 Re.

& 28: Ak K. 'H.NMR (400 MHz,
pyridine-ds) ¢: 4.90 (1H, d, J = 7.0 Hz, 3-Glc-H-1),
5.36 (1H, d, J = 7.3 Hz, 3-Glc-2"-Gle-H-1), 5.12 (1H,
d, J = 9.4 Hz, 20-Glc-H-1), 5.10 (1H, d, J = 9.4 Hz,
20-Gle-2'-Gle-H-1), 5.33 (1H, t, J = 6.0 Hz, H-24),
1.64 (3H, s, H-21), 1.64 (3H, s, H-27), 1.59 (3H, s,
H-26), 1.26 (3H, s, H-28), 1.09 (3H, s, H-29), 0.95
(3H, s, H-18), 0.94 (3H, s, H-30), 0.79 (3H, s, H-19);
BC-NMR (100 MHz, pyridine-ds) ¥4 X.%% 3. L\ E
ol 5 oCRiE — 3P, WA 28 IS
EF Rbyo
4 iTig

EN IS IRES G LN 2 ARSI %N
NSRBI BE5 28 PASBHMASEEH G, H
HFALAEYI 1. 3~13. 15~19. 21~24. 26 fl1 27 &2
HIRMAS R EZ 3], EY 4~6. 8. 12,
13 121 NEIRMAZ T E53. (a7, 9.
11. 16, 17. 21 1 25 2WA NS EH . SR
xW, AP ASEHEMASBEHIORTE
A, BRZHE. X ASHB R TR 2B
PERIFFEAE— 20 R B PR LR At

SE R

[1] Cho I H, Lee H J, Kim Y S. Differences in the volatile
compositions of ginseng species (Panax sp.) [J]. J Agric
Food Chem, 2012, 60(31): 7616-7622.

[2] Lee S M, Seo H K, Oh J S, et al. Updating chemical
profiling of red ginseng via the elucidation of two
geometric
Food Chem, 2013, 141(4): 3920-3924.

[31 ZhuGY,LiY W, Hau D K P, ef al. Protopanaxatriol-type

ginsenosides from the root of Panax ginseng [J]. J Agric

isomers of ginsenosides Rgy and Rgjo [J].



* 1760 *

¢ £ % Chinese Traditional and Herbal Drugs

F49% F 8 2018F 4 A

(4]

(5]

[6]

(7]

(8]

(]

[10]

(11]

[12]

[14]

[15]

[17]

(18]

Food Chem, 2011, 59(1): 200-205.
W NS =R KT (0], E AR
M4, 2016, 18(1): 7-16.

I, M. NS ZEMACE R St R (1]
R E B2, 2012, 14(1): 47-50.

WX, M5, M. NS BRI IR
FC [J]. " EBCHZE, 2013, 15(5): 349-358.

Attele A S, Wu J A, Yuan C S. Ginseng pharmacology:
Multiple constituents and multiple actions [J]. Biochem
Pharm, 1999, 58(11): 1685-1693.

Wang W, Zhao Y Q, Rayburn E R, et al. In vitro
anti-cancer activity and structure-activity relationships of
natural products isolated from fruits of Panax ginseng [J].
Cancer Chemoth Pharm, 2007, 59(5): 589-601.

Asakawa J, Kasai R, Yamasaki K, et al. *C-NMR study
of ginseng sapogenins and their related dammarane type
triterpenes [J]. Tetrahedron, 1977, 33(15): 1935-1939.

Liu X, Qiao L R, Xie D, et al. Microbial deglycosylation
and ketonization of ginsenosides Rg, and Rb; by
Fusarium oxysporum [J]. J Asian Nat Prod Res, 2011,
13(7): 652-658.

Yu P, He W, Sun B, er al. A new dammarane-type
triterpene from the root of Panax notoginseng [J]. Asian J
Tradit Med, 2008(4): 160-162.

RIS, T, BB WS EN SR AR
) — M BEFE & 774 (3], TERH 258 K2 224k, 2007,
24(9): 552-555.

Wang K C, Wang P H, Lee S S. Microbial transformation
of protopanaxadiol and protopanaxatriol derivatives with
Mycobacterium sp. (NRRL B-3805) [J]. J Nat Prod,
1997, 60(12): 1236-1241.

Parck H W, In G Han S T, et al

determination of 30 ginsenosides in Panax ginseng

Simultaneous
preparations ultra
chromatography [J]. J Gins Res, 2013, 37(4): 457-467.

Hu Z Y, Yang J L, Cheng C, et al. Combinatorial

metabolism notably affects human systemic exposure to

using performance liquid

ginsenosides from orally administered extract of Panax
notoginseng roots (Sanqi) [J]. Drug Metab Dispos, 2013,
41(4): 1457-1469.

S, A, Kige, % SRR T KA
MBI TEFE [7]. KRR L 597 K, 2014, 26(10):
1552-1556.

FHM, WOCH, MM, & AS B SRR
PRI (1], RARP=MIWE TS5 TT K, 2016, 28(5):
655-660.

Teng R, Li H, Chen J, et al. Complete assignment of '"H

and °C NMR data for nine protopanaxatriol glycosides

[19]

(22]

(23]

[24]

[29]

[J]. Magn Reson Chem, 2002, 40(7): 483-488.

WHRIR, fF M, BRER. =L SRR
—AFEMR BT (1] REZ, 2013, 44(2):
137-140.

Duc N M, Kasai R, Ito K A, ef al. Saponins from
ginseng, HAet
GRUSHV. collected in central Vietnam. III [J]. Chem
Pharm Bull, 1994, 42(3): 634-640.

Cui J F. Identification and quantification of ginsenosides

Vietnamese Panax  vietnamensis

in various commercial ginseng preparations [J]. Eur J
Pharm Sci, 1995, 3(2): 77-85.

Tanaka O, Morita T, Kasai R, ef al. Study on saponins of
rhizomes of Panax pseudo-ginseng subsp. himalaicus
collected at Tzatogang and Pari-la, Bhutan-Himalaya [J].
Chem Pharm Bull, 1985, 33(6): 2323-2330.

Yoshizaki K, Devkota H P, Fujino H, et al. Saponins
composition of rhizomes, taproots, and lateral roots of
Satsuma-ninjin (Panax japonicus) [J]. Chem Pharm Bull,
2013, 61(3): 344-350.

Liu G Y, Li X W, Wang N B, et al. Three new
dammarane-type triterpene saponins from the leaves of
Panax ginseng C. A. Meyer [J]. J Asian Nat Prod Res,
2010, 12(10): 865-873.

Yang H J, Yoo G J, Kim H S, et al. Implication of the
of ginsenoside the
antiproliferative effect of HSC-T6 Cells [J]. J Agr Food
Chem, 2012, 60(47): 11759-11764.

Wang J Y, Li X G, Nan Y, et al. Isoginsenoside-Rh;, a new
triterpenoid saponin from the fruits of Panax ginseng [J].
J Asian Nat Prod Res, 2004, 6(4): 289-293.

Koizumi H, Sanada S, Ida Y, et al. The saponins of

stereoisomers derivatives in

ginseng Panax ginseng IV. Structure and enzymatic
hydrolysis of ginsenoside-Ra; [J]. Chem Pharm Bull,
1982, 30(7): 2393.

Dou D Q, Wen Y, Pei Y P, ef al. Ginsenoside-la: A novel
minor saponin from the leaves of Panax ginseng [J].
Planta Med, 1996, 62(2): 179-181.

Chen G T, Yang M, Song Y, Microbial
transformation of ginsenoside Rb;: By Acremonium
strictum [J]. Appl Microbiol Biotechnol, 2008, 77(6):
1345-1350.

Yang T R, Kasai R, Zhou J, et al. Dammarane saponins of

et al.

leaves and seeds of Panax notoginseng [J]. Phytochem,
1983, 22(6): 1473-1478.

Samimi R, Xu W Z, Edmund M, er al. Charpentier
immunosuppressive  effects  of
6-O-acetylginsenoside Rb; extracted from North
American ginseng [J]. Planta Med, 2014; 80(6): 509-516.

Isolation and



