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示 δH 7.85 (1H, s)、7.59 (1H, s) 为 2 个芳香单峰质

子信号，δH 6.40 (2H, s) 为亚甲二氧基信号，δH 5.18 

(1H, d, J = 7.2 Hz) 为糖的端基质子信号，从偶合常

数判断苷键的构型为 β型，δH 4.08 (3H, s) 为 1 个甲

氧基信号，δH 3.19～4.39 为糖上氢质子信号，δH 2.04 

(3H, s) 为 1 个甲基信号。13C-NMR (150 MHz, 

DMSO-d6) 提示有 24 个碳信号，其中 2 个甲基、2

个亚甲基、7 个次甲基和 13 个季碳信号，δC 170.5、

158.7、158.1 为酯羰基信号，δC 104.5 为亚甲二氧基

的特征信号，δC 61.8 为 1 个甲氧基信号，δC 101.0、

76.2、74.2、73.2、70.0、63.6 为葡萄糖的 6 个碳特

征信号峰，δC 20.5 为 1 个甲基信号。以上数据提示

结构中含有鞣花酸骨架和 1 个糖信号。将其 NMR

数据与文献报道 [21]对照，发现化合物 1 与 3,4- 

methylenedioxy-3′-O-methyl-4′-O-glucoside ellagic 

acid 相似，提示两者有相同的骨架结构。进一步比

较两者的 NMR 数据，化合物 1 多 1 个酯羰基 (δC 

170.5) 和甲基信号 (δH 2.04、20.5)。 

化合物 1 的 HMBC 图谱中（图 1），显示 H-5 (δH 

7.59) 与 C-3 (δC 138.5)、C-4 (δC 150.7)、C-6 (δC 115.7) 

和 C-6a (δC 157.7) 相关；H-5′ (δH 7.85) 与 C-3′ (δC 

141.7)、C-4′ (δC 151.9)、C-6′ (δC 113.9)、C-6′a (δC 

158.3) 和 C-1′ (δC 112.7) 相关；H-3a (δH 6.40) 与

C-3 (δC 138.5) 和 C-4 (δC 150.7) 相关，说明亚甲二

氧基与C-3和C-4相连；甲氧基 (δH 4.08) 与C-3′ (δC 

141.7) 有远程相关，说明甲氧基连接在 C-3′上；H-1″ 

(δH 5.18) 与 C-4′ (δC 151.9) 有远程相关，说明糖是

连接在 C-4′上；H-6b″ (δH 4.01) 与酯羰基 (δC 170.5) 

有相关，说明酯羰基 (δC 170.5) 是连接在糖的 C-6″

上；甲基 (δH 2.04) 与酯羰基 (δC 170.5) 有相关，

说明甲基连接在酯羰基上。综上所述，最终确定了

化 合 物 1 的 结 构 为 3,4-methylenedioxy-3′- 

O-methyl-4′-O-(6′-O-acetyl-glucoside) ellagic acid，经

检索确定为 1 个鞣花酸类新化合物，命名为金花茶

素 A。 

 

图 1  化合物 1 的主要 HMBC 相关 

Fig. 1  Key HMBC of compound 1 

化合物 2：白色针晶（氯仿）。1H-NMR (600 MHz, 

CDCl3) 显示在高场区有 7 个甲基信号 δH 1.12 (3H, 

s)、0.99 (3H, s)、0.93 (3H, s)、0.91 (3H, s)、0.90 (3H, 

s)、0.77 (3H, s)、0.74 (3H, s)。低场区显示 1 个烯氢

信号 δH 5.27 (1H, brs)，提示结构中含有 1 个双键。

此外，还有 1 个连氧次甲基信号 δH 3.22 (1H, dd, J = 

4.5, 2.5 Hz)；13C-NMR (150 MHz, CDCl3) δ: 37.2 

(C-1), 27.3 (C-2), 79.1 (C-3), 38.9 (C-4), 55.3 (C-5), 

18.4 (C-6), 32.7 (C-7), 39.4 (C-8), 47.7 (C-9), 37.2 

(C-10), 23.0 (C-11), 122.7 (C-12), 143.7 (C-13), 41.7 

(C-14), 27.9 (C-15), 23.5 (C-16), 46.6 (C-17), 41.0 

(C-18), 46.0 (C-19), 30.8 (C-20), 33.9 (C-21), 32.5 

(C-22), 28.2 (C-23), 15.7 (C-24), 15.4 (C-25), 17.3 

(C-26), 26.1 (C-27), 183.7 (C-28), 33.2 (C-29), 23.7 

(C-30)。以上波谱数据结合文献报道[22]，与齐墩果

酸对照品共薄层斑点单一，故鉴定化合物 2 为齐墩

果酸。 

化合物 3：白色鳞状结晶（氯仿-石油醚）。EI-MS 

m/z: 448 [M－H2O]+, 421, 407, 393, 153, 139, 125, 

111, 97, 69，呈 14 等差递减，提示分子为长链脂肪

烷醇结构。1H-NMR (500 MHz, CDCl3) δ: 3.64 (2H, t, 

J = 6.8 Hz, CH2OH), 1.58 (2H, m, -CH2-), 1.27 (br, s, 

n×-CH2-), 0.9 (3H, t, J = 6.8 Hz, -CH3)；
13C-NMR 

(125 MHz, CDCl3) δ: 63.1 (C-1), 32.8 (C-2), 31.9 

(C-3), 29.7, 25.7, 22.7, 14.1 (C-32)。以上波谱数据与

文献报道一致[23]，故鉴定化合物 3 为正三十二烷醇。 

化合物 4：暗白色粉末。1H-NMR (600 MHz, 

C5D5N) 显示在高场区有 6 个甲基信号 δH 1.10 (3H, 

d, J = 6.6 Hz, H-21), 0.92 (3H, d, J = 6.0 Hz, H-26), 

0.91 (3H, d, J = 6.6 Hz, H-27), 0.89 (3H, m, H-29), 

0.74 (3H, s, H-19), 0.60 (3H, s, H-18)。在低场区显示

有 3 个烯氢信号，分别为 δH 5.23 (1Η, m, H-7), 5.20 

(1H, m, H-22), 5.09 (1H, dd, J = 15.6, 3.6 Hz, H-23)，

提示该结构含有 2 个双键。δH 5.06 (1H, d, J = 7.8 

Hz) 为糖的端基氢信号，从偶合常数可以判断苷键

的构型为 β型，δH 3.53 (1H, m) 为含氧次甲基信号。
13C-NMR (150 MHz, C5D5N) δ: 37.1 (C-1), 29.8 

(C-2), 78.3 (C-3), 37.1 (C-4), 43.3 (C-5), 29.8 (C-6), 

117.7 (C-7), 139.4 (C-8), 49.4 (C-9), 34.5 (C-10), 21.6 

(C-11), 41.0 (C-12), 49.4 (C-13), 55.8 (C-14), 21.5 

(C-15), 29.8 (C-16), 55.8 (C-17), 12.4 (C-18), 12.9 

(C-19), 43.3 (C-20), 21.1 (C-21), 138.5 (C-22), 129.4 

(C-23), 55.1 (C-24), 34.3 (C-25), 19.8 (C-26), 19.0 






