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锡叶藤的化学成分研究 
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摘  要：目的  研究锡叶藤 Tetracera asiatica 地上部分的化学成分。方法  采用正、反相硅胶柱色谱，凝胶 Sephadex LH-20
色谱以及 HPLC 等多种技术进行分离纯化，并通过理化性质及波谱数据鉴定化合物结构。结果  从锡叶藤地上部分 95%乙

醇提取物中分离得到 12 个化合物，分别鉴定为鼠李柠檬素（1）、异鼠李素（2）、柚皮素（3）、鼠李素（4）、山柰酚（5）、
(+)-紫杉叶素（6）、槲皮素（7）、银锻苷（8）、槲皮素-3-O-α-L-鼠李糖苷（9）、(−)-表儿茶素-3-(3-O-甲基)-没食子酸酯（10）、
表儿茶素-3-O-没食子酸酯（11）、(−)-表儿茶素（12）。结论  化合物 1～12 均为首次从该植物中分离得到。 
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Chemical constituents from Tetracera asiatica  
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Abstract: Objective  To study the chemical constituents in the aerial parts of Tetracera asiatica. Methods  Silica gel, ODS, 
Sephadex LH-20 gel column chromatographies, and HPLC were used to isolate and purify the compounds. And the structures of the 
obtained compounds were identified by their physical properties and spectroscopic data. Results  Twelve compounds were separated 
and purified from the alcoholic extract of T. asiatica. They were identified to be rhamnocitrin (1), isorhamnetin (2), naringenin (3), 
rhamnetin (4), kaempferol (5), taxifolin (6), quercetin (7), tiliroside (8), quercetin-3-O-α-L-rhamnopyranoside (9), (−)-epicatechin 
3-(3-O-methyl) gallate (10), epicatechin-3-O-gallate (11), and (−)-epicatechin (12). Conclusion  Compounds 1—12 are obtained from 
this plant for the first time. 
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锡叶藤 Tetracera asiatica (Lour.) Hoogland 为五

桠果科（Dilleniaceae）锡叶藤属 Tetracera Linn. 植
物，属常绿木质藤本，在我国主要分布于广东、广

西、海南、云南等热带及亚热带地区。其主要以根、

叶为药用部位[1]。锡叶藤有收敛止泻、固精、消肿

止痛等功能，用于腹泻、便血、痢疾、肝脾肿大、

子宫脱垂、白带、遗精、风湿性关节炎[2]。锡叶藤

的乙醇提取物经活性筛选，有较强抗心血管疾病和

抗病毒活性 [3]。目前有关锡叶藤的化学成分研究及

报道甚少，仅见纳智等[3]从锡叶藤的地上部分分离

得到良姜素及其衍生物、汉黄芩素及其苷、桦木酸

等 11 个化合物。为了深入探索锡叶藤化学成分，本

课题组对其 95%乙醇提取物进行了分离纯化，得到

了 12 个化 合 物 ，分 别 鉴 定为 鼠 李 柠檬 素

（rhamnocitrin，1）、异鼠李素（isorhamnetin，2）、
柚皮素（naringenin，3）、鼠李素（rhamnetin，4）、
山柰酚（kaempferol，5）、(+)-紫杉叶素（taxifolin，
6）、槲皮素（quercetin，7）、银锻苷（tiliroside，8）、
槲 皮 素 -3-O-α-L- 鼠 李 糖 苷 （ quercetin-3-O-α-L- 
rhamnopyranoside，9）、(−)-表儿茶素-3-(3-O-甲基)-
没食子酸酯 [(−)-epicatechin 3-(3-O-methyl) gallate，
10]、表儿茶素-3-O-没食子酸酯（epicatechin-3-O- 
gallate，11）、(−)-表儿茶素 [(−)-epicatechin，12]。
化合物 1～12 均为首次从该植物中分离得到。 
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1  仪器与材料 
EYELA（N-1000）旋转蒸发仪；Bruker Avance 

III 300 MHz 核磁共振仪；Finnigan LCQ Advantage 
MAX 质谱仪；Agilent 1200 型液相分析色谱仪；

Agilent 1200 型液相半制备色谱仪；Welch Material 
XB-C18 分析色谱柱（250 mm×4.6 mm，5 μm）；

Welch Material XB-C18 半制备色谱柱（250 mm×10 
mm，5 μm）；凝胶 Sephadex LH-20（Pharmacia 公

司）；薄层色谱硅胶预涂板（HSAF 254，200 mm×

200 mm，烟台市化学工业研究所产品）；ODS（50 
μm，YMC，日本东京 Merck 公司）；柱色谱硅胶（青

岛海洋化工厂分厂）；溶剂均为分析纯或色谱纯。 
锡叶藤（地上部分）于 2013 年 6 月采自广东省

从化流溪河区域，经暨南大学药学院生药学教研室

周光雄教授鉴定为五桠果科锡叶藤属锡叶藤

Tetracera asiatica (Lour.) Hoogland ， 标 本

（2013XYT004）保存于暨南大学药学院生药学教研

室中药标本室。 
2  提取与分离 

将干燥的锡叶藤 5.5 kg 粉碎，用 95%乙醇加热

回流提取 3 次。提取液减压浓缩后得到的浸膏加水

混悬，分别用石油醚、醋酸乙酯、正丁醇萃取，得

到石油醚萃取物 110 g，醋酸乙酯萃取物 460 g，正

丁醇萃取液旋蒸至近干，加 95%乙醇保存。 
取醋酸乙酯层 430 g 进行硅胶柱色谱，经氯仿-

甲醇（100∶0→0∶100）梯度洗脱，得到 20 个组分

（组分 A～T）。组分 E（3 g）进行硅胶柱色谱，石

油醚-醋酸乙酯（40∶1→1∶1）梯度洗脱，再经多

次凝胶 Sephadex LH-20 柱色谱，得到化合物 1（15 
mg）、2（8 mg）。组分 G（9 g）与组分 E 分离方法

相同，得到化合物 3（36 mg）和 4（11 mg）。组分

K（10 g）进行硅胶柱色谱，氯仿-丙酮（40∶1→1∶
1）梯度洗脱，再经多次凝胶 Sephadex LH-20 柱色

谱，得到化合物 6（13 mg）。组分 M（29 g）进行

硅胶柱色谱，氯仿-甲醇（80∶1→1∶1）梯度洗脱，

再经多次凝胶 Sephadex LH-20 柱色谱，得到化合物

7（108 mg）、10（1 g）以及馏份 M7-3-1 和 M8-1-1。
M7-3-1 经 HPLC（60%甲醇-水）制备得到化合物 8
（52 mg），M8-1-1 经 HPLC（48%甲醇-水）制备得

到化合物 9（227 mg）。组分 N（7 g）进行硅胶柱色

谱，氯仿-甲醇（40∶1→1∶1）梯度洗脱，再经多

次凝胶 Sephadex LH-20 柱色谱，得到化合物 5（5 
mg）、11（220 mg）和 12（23 mg）。 

3  结构鉴定 
化合物1：黄色针晶。ESI-MS m/z: 301 [M＋H]+。

1H-NMR (300 MHz, DMSO-d6) δ: 12.48 (1H, s, 
5-OH), 10.17 (1H, s, 4′-OH), 9.56 (1H, s, 3-OH), 8.08 
(2H, d, J = 8.7 Hz, H-2′, 6′), 6.93 (2H, d, J = 8.7 Hz, 
H-3′, 5′), 6.72 (1H, s, H-8), 6.33 (1H, d,  J = 1.3 Hz, 
H-6), 3.85 (3H, s, 7-OCH3)；13C-NMR (75 MHz, 
DMSO-d6) δ: 176.1 (C-4), 164.9 (C-7), 160.4 (C-9), 
159.4 (C-5), 156.1 (C-4′), 147.2 (C-2), 136.1 (C-3), 
129.7 (C-2′, 6′), 121.6 (C-1′), 115.5 (C-3′, 5′), 104.1 
(C-10), 97.5 (C-6), 92.0 (C-8), 56.1 (7-OCH3)。以上

数据与文献报道一致[4]，故鉴定化合物 1 为鼠李柠

檬素。 
化合物2：黄色粉末。ESI-MS m/z: 317 [M＋H]+。

1H-NMR (300 MHz, DMSO-d6) δ: 12.47 (1H, s, 
5-OH), 7.75 (1H, d, J = 1.9 Hz, H-2′), 7.67 (1H, dd,  
J = 8.5, 1.9 Hz, H-6′), 6.94 (1H, d, J = 8.5 Hz, H-5′), 
6.48 (1H, d, J = 1.6 Hz, H-8), 6.19 (1H, d, J = 1.4 Hz, 
H-6), 3.84 (3H, s, 3′-OCH3)；13C-NMR (75 MHz, 
DMSO-d6) δ: 175.9 (C-4), 164.0 (C-7), 160.7 (C-5), 
156.2 (C-9), 148.8 (C-3′), 147.4 (C-4′), 146.7 (C-2), 
135.9 (C-3), 122.0 (C-1′), 121.8 (C-6′), 115.6 (C-5′), 
111.6 (C-2′), 103.1 (C-10), 98.3 (C-6), 93.7 (C-8), 
55.8 (3′-OCH3)。以上数据与文献报道一致[5]，故鉴

定化合物 2 为异鼠李素。 
化合物3：白色粉末。ESI-MS m/z: 271 [M－H]−。

1H-NMR (300 MHz, DMSO-d6) δ: 12.16 (1H, s, 
5-OH), 10.79 (1H, s, 7-OH), 9.60 (1H, s, 4′-OH), 7.31 
(2H, d, J = 8.6 Hz, H-2′, 6′), 6.79 (2H, dd, J = 6.5, 4.7 
Hz, H-3′, 5′), 5.89 (2H, s, H-6, 8), 5.42 (1H, dd, J = 
12.8, 2.8 Hz, H-2), 3.25 (1H, dd, J = 17.1, 12.8 Hz, 
H-3a), 2.67 (1H, dd, J = 17.1, 3.0 Hz, H-3b)；
13C-NMR (75 MHz, DMSO-d6) δ: 196.4 (C-4), 166.7 
(C-7), 163.6 (C-5), 163.0 (C-9), 157.8 (C-4′), 128.9 
(C-1′), 128.4 (C-2′, 6′), 115.2 (C-3′, 5′), 101.8 (C-10), 
95.9 (C-6), 95.0 (C-8), 78.5 (C-2), 42.0 (C-3)。以上数

据与文献报道一致[6]，故鉴定化合物 3 为柚皮素。 
化合物4：黄色针晶。ESI-MS m/z: 317 [M＋H]+。

1H-NMR (300 MHz, DMSO-d6) δ: 12.49 (1H, s, 
5-OH), 7.73 (1H, d, J = 2.2 Hz, H-2′), 7.57 (1H, dd,  
J = 8.5, 2.2 Hz, H-6′), 6.89 (1H, d, J = 8.5 Hz, H-5′), 
6.70 (1H, d, J = 2.2 Hz, H-8), 6.35 (1H, d,  J = 2.2 
Hz, H-6), 3.86 (3H, s, 7-OCH3)；13C-NMR (75 MHz, 
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DMSO-d6) δ: 176.0 (C-4), 164.9 (C-7), 160.4 (C-5), 
156.1 (C-9), 147.9 (C-4′), 147.3 (C-2), 145.1 (C-3′), 
136.0 (C-3), 121.9 (C-1′), 120.0 (C-6′), 115.6 (C-2′), 
115.3 (C-5′), 104.0 (C-10), 97.5 (C-6), 91.9 (C-8), 
56.0 (7-OCH3)。以上数据与相关文献报道一致[7]，

故鉴定化合物 4 为鼠李素。 
化合物5：黄色粉末。ESI-MS m/z: 287 [M＋H]+。

1H-NMR (300 MHz, DMSO-d6) δ: 12.49 (1H, s, 
5-OH), 10.85 (1H, s, 3-OH), 10.15 (1H, s, 7-OH), 9.43 
(1H, s, 4′-OH), 8.04 (2H, d, J = 8.8 Hz, H-2′, 6′), 6.92 
(2H, d, J = 8.8 Hz, H-3′, 5′), 6.44 (1H, s, H-6), 6.19 
(1H, s, H-8)；13C-NMR (75 MHz, DMSO-d6) δ: 176.0 
(C-4), 164.0 (C-7), 160.7 (C-5), 159.2 (C-9), 156.2 
(C-4′), 146.8 (C-2), 135.7 (C-3), 129.6 (C-2′, 6′), 
121.7 (C-1′), 115.5 (C-3′, 5′), 103.1 (C-10), 98.3 
(C-6), 93.5 (C-8)。以上数据与文献报道一致[8]，故

鉴定化合物 5 为山柰酚。 
化合物6：白色粉末。ESI-MS m/z: 303 [M－H]−。

1H-NMR (300 MHz, CD3OD) δ: 6.96 (1H, d, J = 1.6 
Hz, H-2′), 6.87～6.77 (2H, m, H-6′, 5′), 5.92 (1H, d,  
J = 1.9 Hz, H-6), 5.88 (1H, d, J =1.7 Hz, H-8), 4.91 
(1H, d, J =11.5 Hz, H-2), 4.51 (1H, dd, J = 11.4, 2.9 
Hz, H-3)；13C-NMR (75 MHz, CD3OD) δ: 198.6 
(C-4), 168.9 (C-7), 165.5 (C-5), 164.7 (C-9), 147.3 
(C-4′), 146.5 (C-3′), 130.0 (C-1′), 121.0 (C-6′), 116.2 
(C-2′), 116.0 (C-5′), 102.0 (C-10), 97.4 (C-6), 96.4 
(C-8), 85.3 (C-2), 73.8 (C-3)。以上数据与相关文献报

道一致[9]，故鉴定化合物 6 为 (+)-紫杉叶素。 
化合物7：黄色粉末。ESI-MS m/z: 301 [M－H]−。

1H-NMR (300 MHz, DMSO-d6) δ: 12.50 (1H, s, 
5-OH), 7.68 (1H, d, J = 1.9 Hz, H-2′), 7.54 (1H, dd,  
J = 8.5, 2.0 Hz, H-6′), 6.88 (1H, d, J = 8.5 Hz, H-5′), 
6.41 (1H, d, J = 1.7 Hz, H-8), 6.19 (1H, d,  J = 1.7 
Hz, H-6)；13C-NMR (75 MHz, DMSO-d6) δ: 175.9 
(C-4), 163.9 (C-7), 160.8 (C-9), 156.2 (C-5), 147.7 
(C-4′), 146.8 (C-2), 145.1 (C-3′), 135.8 (C-3), 122.0 
(C-1′), 120.0 (C-6′), 115.7 (C-5′), 115.1 (C-2′), 103.1 
(C-10), 98.2 (C-6), 93.4 (C-8)。以上数据与相关文献

报道一致[10]，故鉴定化合物 7 为槲皮素。 
化合物 8：黄色粉末。ESI-MS m/z: 617 [M＋

Na]+。1H-NMR (300 MHz, DMSO-d6) δ: 12.58 (1H, s, 
5-OH), 7.99 (2H, d, J = 8.8 Hz, H-2′, 6′), 7.38 (2H, d, 
J = 8.5 Hz, H-2′′′, 6′′′), 7.35 (1H, d, J = 15.9 Hz, 

H-7′′′), 6.86 (2H, d, J = 8.8 Hz, H-3′, 5′), 6.79 (2H, d, 
J = 8.5 Hz, H-3′′′, 5′′′), 6.38 (1H, d, J = 1.7 Hz, H-8), 
6.15 (1H, s, H-6), 6.12 (1H, d, J = 15.9 Hz, H-8′′′), 
5.48 (1H, s, H-1″), 5.46 (1H, d, J = 8.0 Hz, 2″-OH), 
5.25 (2H, s, 3″, 4″-OH), 4.28 (1H, d, J = 10.4 Hz, 
H-6″a), 4.03 (1H, dd, J = 11.9, 6.3 Hz, H-6″b), 3.29～
3.13 (4H, m, H-2″～ 5″) ； 13C-NMR (75 MHz, 
DMSO-d6) δ: 177.4 (C-4), 166.2 (C-9′′′), 164.5 (C-7), 
161.2 (C-9), 160.1 (C-4′), 159.9 (C-4′′′), 156.4 (C-2, 
5), 144.7 (C-7′′′), 133.1 (C-3), 130.9 (C-3′, 5′), 130.2 
(C-3′′′, 5′′′), 124.9 (C-1′′′), 120.8 (C-1′), 115.8 (C-2′′′, 
6′′′), 115.1 (C-2′, 6′), 113.7 (C-8′′′), 103.8 (C-10), 
101.0 (C-1″), 98.9 (C-8), 93.8 (C-6), 76.2 (C-3″), 74.3 
(C-2″), 74.2 (C-5″), 70.0 (C-4″), 63.0 (C-6″)。以上数

据与文献报道一致[11]，故鉴定化合物 8 为银锻苷。 
化合物9：黄色粉末。ESI-MS m/z: 447 [M－H]−。

1H-NMR (300 MHz, CD3OD) δ: 7.33 (1H, d, J = 2.0 
Hz, H-2′), 7.30 (1H, dd, J = 8.3, 2.0 Hz, H-6′), 6.91 
(1H, d, J = 8.3 Hz, H-5′), 6.35 (1H, d, J = 1.9 Hz, 
H-8), 6.18 (1H, d, J = 1.9 Hz, H-6), 5.35 (1H, d, J = 
1.5 Hz, H-1″), 0.95 (3H, d, J = 5.9 Hz, H-6″)；
13C-NMR (75 MHz, CD3OD) δ: 179.7 (C-4), 165.9 
(C-7), 163.3 (C-9), 159.4 (C-5), 158.6 (C-2), 149.9 
(C-4′), 146.5 (C-3′), 136.3 (C-3), 123.1 (C-1′), 123.0 
(C-6′), 117.1 (C-5′), 116.5 (C-2′), 106. 0 (C-10), 103.6 
(C-1″), 99.9 (C-6), 94.8 (C-8), 73.4 (C-4″), 72.2 
(C-3″), 72.1 (C-2″), 72.0 (C-5″), 17.8 (C-6″)。以上数

据与相关文献报道一致[12]，故鉴定化合物 9 为槲皮

素-3-O-α-L-鼠李糖苷。 
化合物 10：棕黄色粉末。ESI-MS m/z: 479 [M＋

Na]+。1H-NMR (300 MHz, CD3OD) δ: 7.09 (1H, d, J = 
1.7 Hz, H-6″), 7.02 (1H, d, J = 1.7 Hz, H-2″), 6.98 
(1H, d, J = 1.6 Hz, H-2′), 6.81 (1H, dd, J = 8.2, 1.6 
Hz, H-6′), 6.72 (1H, d, J = 8.2 Hz, H-5′), 5.98 (2H, d, 
J = 8.6 Hz, H-6, 8), 5.51 (1H, s, H-3), 5.05 (1H, s, 
H-2), 3.02 (1H, dd, J = 17.3, 4.3 Hz, H-4a), 2.89 (1H, 
dd, J = 17.5, 1.8 Hz, H-4b)；13C-NMR (75 MHz, 
CD3OD) δ: 167.7 (C-7″), 157.9 (C-5, 7), 157.3 (C-9), 
149.1 (C-3″), 146.0 (C-3′, 4′, 5″), 140.6 (C-4″), 131.6 
(C-1′), 121.5 (C-1″), 119.3 (C-6′), 116.1 (C-5′), 115.1 
(C-2′), 111.9 (C-6″), 106.2 (C-2″), 99.4 (C-10), 96.6 
(C-6), 95.9 (C-8), 78.5 (C-2), 70.5 (C-3), 56.6 
(3″-OCH3), 26.7 (C-4)。以上数据与文献报道一致[13]，
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故鉴定化合物 10 为 (−)-表儿茶素-3-(3-O-甲基)-没
食子酸酯。 

化合物 11：白色絮状固体。ESI-MS m/z: 907 
[2M＋Na]+。1H-NMR (300 MHz, CD3OD) δ: 7.02 
(2H, s, H-2″, 7″), 6.99 (1H, d, J = 1.8 Hz, H-2′), 6.83 
(1H, dd, J = 8.2, 1.8 Hz, H-6′), 6.76 (1H, d, J = 8.2 
Hz, H-5′), 6.07 (2H, s, H-6, 8), 5.54 (1H, s, H-3), 4.99 
(1H, s, H-2), 3.04 (1H, dd, J = 17.6, 4.0 Hz, H-4a), 
2.91 (1H, d, J = 16.7 Hz, H-4b)；13C-NMR (75 MHz, 
CD3OD) δ: 167.6 (C-7″), 157.5 (C-7), 157.4 (C-5), 
157.1 (C-9), 146.1 (C-3″, 5″), 145.6 (C-3′, 4′), 139.7 
(C-4″), 131.3 (C-1′), 121.3 (C-1″), 119.5 (C-6′), 116.1 
(C-5′), 115.0 (C-2′), 110.2 (C-2″, 6″), 99.5 (C-10), 
96.6 (C-8), 96.0 (C-6), 78.4 (C-2), 70.0 (C-3), 26.7 
(C-4)。以上数据与文献报道一致[14]，故鉴定化合物

11 为表儿茶素-3-O-没食子酸酯。 
化合物 12：浅棕色粉末。ESI-MS m/z: 289 [M－

H]−。1H-NMR (300 MHz, CD3OD) δ: 6.98 (1H, d, J = 
1.3 Hz, H-2′), 6.80 (1H, dd, J = 8.3, 1.5 Hz, H-6′), 
6.76 (1H, d, J = 8.1 Hz, H-5′), 5.95 (1H, d, J = 2.2 Hz, 
H-8), 5.92 (1H, d, J = 2.2 Hz, H-6), 4.81 (1H, s, H-2), 
4.17 (1H, m, H-3), 2.87 (1H, dd, J = 16.8, 4.5 Hz, 
H-4), 2.73 (1H, dd, J = 16.8, 2.7 Hz, H-4)；13C-NMR 
(75 MHz, CD3OD) δ: 158.1 (C-5), 157.8 (C-7), 157.5 
(C-9), 146.0 (C-3′), 145.9 (C-4′), 132.4 (C-1′), 119.5 
(C-6′), 116.0 (C-2′), 115.4 (C-5′), 100.2 (C-10), 96.5 
(C-6), 96.0 (C-8), 80.0 (C-2), 67.6 (C-3), 29.4 (C-4)。
以上数据与文献报道一致[15]，故鉴定化合物 12 为 
(−)-表儿茶素。 
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