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HPLC 法同时测定新疆产 2 种罗布麻叶中芦丁、金丝桃苷及异槲皮苷的量 

石秋梅，邓翻云，吴敏言 
新疆大学生命科学与技术学院，新疆 乌鲁木齐  830046 

摘  要：目的  旨在建立采用 HPLC 法同时测定罗布红麻和罗布白麻叶中主要黄酮类成分的方法，同时以新疆产 2 种罗布

麻叶为实验材料，拟揭示其与其他产地罗布麻主要黄酮类成分的差异，为罗布麻质量控制提供依据。方法  采用 HPLC 法，

色谱柱为 Agilent TC-C18（150 mm×4.6 mm，5 μm），柱温 40 ℃，以乙腈-0.1%磷酸溶液（16∶84）为流动相，体积流量为 1.0 
mL/min，检测波长 360 nm，进样量 10 μL，测定罗布麻叶乙醇提取物中芦丁、金丝桃苷和异槲皮苷的量。结果  芦丁、金丝桃

苷和异槲皮苷的线性范围分别为 4.96～49.60、0.96～9.60 和 10.24～102.40 μg/mL，相关系数 R2分别为 0.999 2、0.999 0 和 0.997 
0；加样回收率分别为 98.2%、92.3%和 100.1%，RSD 分别为 1.5%、3.2%和 2.7%。结论  本方法操作简单、结果准确，具

有较好的重复性和稳定性，可用于同时测定罗布红麻和罗布白麻叶中 3 种黄酮类成分，同时，由测定结果可知，新疆产与其

他产地的罗布麻叶芦丁和异槲皮苷量差异很大，新疆产罗布红麻芦丁质量分数很高，为 0.55%，与异槲皮苷量相当，但金丝

桃苷质量分数很低，仅 0.07%，而新疆产罗布白麻的芦丁和金丝桃苷质量分数均很低。该研究将为罗布麻叶药材及其提取物

质量控制提供科学依据。 
关键词：罗布红麻；罗布白麻；芦丁；金丝桃苷；异槲皮苷；HPLC 
中图分类号：TS207.3      文献标志码：A      文章编号：0253 - 2670(2014)09 - 1326 - 04 
DOI: 10.7501/j.issn.0253-2670.2014.09.024 

Simultaneous determination of rutin, hyperin, and isoquercitrin in leaves of 
Apocynum venetum and Poacynum hendersonii located in Xinjiang by HPLC 

SHI Qiu-mei, DENG Fan-yun, WU Min-yan 
College of Life Science and Technology, Xinjiang University, Ulumqi 830046, China 

Abstract: Objective  To establish an HPLC method for the simultaneous determination of the main flavonoids in the leaves of 
Apocynum venetum and Poacynum hendersonii, and to reveal the differences of flavonoids in Apocyni Veneti Herba located between 
Xinjiang and other areas in China. Methods  The leaves of the two kinds of Apocyni Veneti Herba were extracted with 60% ethanol by 
reflux extraction. The separation was carried out on an Agilent TC-C18 column (150 mm × 4.6 mm, 5 μm) eluted with the mobile 
phases of acetonitrile-0.1% phosphoric acid (16:84). The column temperature was 40 , and the f℃ low rate was 1.0 mL/min, the 
detection wavelength was 360 nm, and the column temperature was 40 . ℃ Results  The linear ranges of rutin, hyperin, and 
isoquercitrin were 4.96－49.60 (r = 0.999 2), 0.96－9.60 (r = 0.999 0) and 10.24－102.40 μg/mL (r = 0.997 0), respectively; and the 
average recoveries (n = 5) were 98.2% (RSD = 1.5%), 92.3% (RSD = 3.2%), and 100.1% (RSD = 2.7%), respectively. Conclusion  
This method is simple, rapid, accurate, and reproducible, and the results show that the flavonoids in Apocyni Veneti Herba located in 
Xinjiang are remarkably different from those in the other areas in China. In the leaves of A. venetum located in Xinjiang, the lutin 
content is high, about 0.55%, close to the isoquercetin content, but the hypercetin content is very low, only about 0.07%, and in the 
leaves of P. hendersonii, the contents of both lutin and hypercetin are very small. Such study will offer the credible method for the 
quality control of A. venetum and P. hendersonii. 
Key words: Apocynum venetum Linn.; Poacynum hendersonii (Hook. f.) Woodson; rutin; hyperin; isoquercitrin; HPLC 

 
据《中国植物志》记载，我国罗布麻种类主要

有 3 种：罗布麻属罗布麻 Apocynum venetum Linn.
（又名罗布红麻）、白麻属大叶白麻 Poacynum 
hendersonii (Hook. f.) Woodson（又名罗布白麻）和 
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白麻 P. pictum Schrenk。人们习惯把罗布红麻、罗

布白麻和白麻统称为“罗布麻”。但现在白麻的分布

和数量很少，很难采集到。现代药理学和临床医学

研究已表明，罗布麻叶（主要是罗布红麻）具有降

血压、抗抑郁、抗焦虑、抗氧化、护肝和利尿的作

用[1-3]。罗布麻是一种药食同源植物，罗布红麻和罗

布白麻叶在中国和日本均被用作茶饮[4]，且目前在

新疆出售的罗布麻茶多以罗布白麻叶为原料。但收

入《中国药典》的罗布麻叶的原药材罗布红麻[5]。罗

布白麻能否代替罗布红麻，关键在于它们主要有效

成分有何异同，而有关罗布红麻和罗布白麻叶主要

有效成分是否相同，尤其是两者是否含有芦丁的报

道不一致[6-7]。罗布麻叶中的主要的黄酮类成分为金

丝桃苷、异槲皮苷、槲皮素 3-O-槐糖苷、芸香苷及

少量槲皮素等[8-10]。采用本实验方法，可同时检测

罗布红麻和罗布白麻叶中的芦丁、金丝桃苷及异

槲皮苷 3 种主要黄酮类成分的量，通过定量差异

的比较，可以评价 2 种罗布麻的功效。与文献方

法相比[10-12]，采用本实验方法简便快速，色谱条件

不需要进行梯度洗脱，就能将 2 个结构异构体（金

丝桃苷和异槲皮苷）及结构很相近的芦丁很好地分

离和定量测定，测定结果可靠。该研究为罗布麻药

材的质量标准提供依据，同时也为罗布麻的制剂质

量分析提供参考。 
1  材料 
1.1  材料与试剂 

对照品金丝桃苷（批号  10081444）、芦丁（批

号 10081444）和异槲皮苷（批号 10081444）质量分

数 98%，购买于天津一方科技有限公司。乙腈为色谱

纯，磷酸、乙醇等有机溶剂均为分析纯。实验材料罗

布红麻和罗布白麻野生型成熟叶采集于新疆尉犁野

外，栽培型幼叶为砂培法培养 2 个月的幼苗叶片，砂

培用种子采集于中国科学院阜康荒漠生态站盐生植

物园。新疆大学生物科学系石秋梅副教授鉴定为罗布

麻属罗布红麻 Apocynum venetum Linn. 和白麻属罗布

白麻 Poacynum hendersonii (Hook. f .) Woodson。 
1.2  仪器与设备 

Agilent1100 型高效液相色谱仪；BS200S 电子

天秤（北京赛利斯天平有限公司）；水浴锅（上海苏

达实验仪器有限公司）。 
2  方法与结果 
2.1  对照品溶液的制备   

分别精密称量对照品适量，用 60%乙醇溶解，

配制成含芦丁 0.248 mg/mL、金丝桃苷 0.048 mg/mL
和异槲皮苷 0.512 mg/mL 的对照品溶液。 
2.2  供试液溶液的制备   

将样品干燥，粉碎过 60 目筛，精密称取样品粉

末 0.4 g 样品，置于圆底烧瓶中，加 60%乙醇 50 mL，
80 ℃水浴条件下加热回流提取 1 h，提取液放冷，

过滤，用 60%乙醇定容至 50 mL，摇匀备用。过 0.45 
μm 的微孔滤膜，即可上液相色谱仪测定。 
2.3  色谱条件   

色谱柱：Agilent TC-C18 柱（150 mm×4.6 mm，

5 μm）；流动相：乙腈-0.1%磷酸水溶液（16∶84）；
检测波长 360 nm；体积流量 1.0 mL/min；柱温 40 
℃；进样量 10 μL。 
2.4  线性关系考察 

分别精密移取芦丁、金丝桃苷和异槲皮苷对照

品溶液 0.2，0.3、0.5、1.0、1.5、2.0 mL 于 10 mL
量瓶中，用甲醇定容，进样前用 0.45 μm 滤膜滤过，

按上述色谱条件分别测定峰面积，以峰面积为纵坐

标（Y），进样量为横坐标（X）进行线性回归，回

归方程分别为芦丁Y＝8.464X－4.018，R2为0.999 2，
线性范围 4.96～49.6 μg/mL；金丝桃苷 Y＝13.02 X－
2.189，R2 为 0.999 0，线性范围 0.96～9.6 μg/mL；
异槲皮苷 Y＝13.46 X－13.54，R2 为 0.997 0，线性

范围 10.24～102.4 μg/mL。 
2.5  精密度试验 

    取混合对照品溶液 10 μL，按“2.3”项下色谱

条件重复进样 5 次，芦丁、金丝桃苷和异槲皮苷峰

面积的 RSD 分别为 1.9%、2.6%、1.5%。 
2.6  稳定性试验 

    精密称取温室放置的同一供试用液，分别于 0、
3、6、9、12、24 h 测定，芦丁、金丝桃苷和异槲皮

苷峰面积的 RSD 分别为 2.0%、2.8%、1.8%，供试

品溶液在 24 h 内稳定。 

2.7  重复性试验 
取罗布麻粉末，按“2.2”项制备供试品溶液，

按上述色谱条件测定，平行操作 5 份，测得芦丁、

金丝桃苷和异槲皮苷的平均质量分数分别为 0.55%、

0.07%、0.50%，RSD 分别为 2.1%、2.8%、2.4%。 
2.8  加样回收率试验 

精密称取已测定的罗布麻样品粉末 5 份，每份 0.4 
g，分别精密加入与样品相当的芦丁、金丝桃苷和异槲

皮苷 2.480、0.240、2.048 mg，按“2.2”项制备溶液，

按上述色谱条件测定，以外标法计算回收率。结果芦
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丁、金丝桃苷和异槲皮苷平均回收率分别为 98.2%、

92.3%、100.1%，RSD 分别为 1.5%、3.2%、2.7%。 
2.9  样品测定 

按“2.2”项下方法将罗布红麻叶和罗布白麻

叶制成供试品溶液，按上述色谱条件进样测定。

对照品和样品 HPLC 图谱见图 1。利用峰面积，

由线性方程计算得芦丁、金丝桃苷和异槲皮苷的

质量分数见表 1。 

 
1-芦丁  2-金丝桃苷  3-异槲皮苷 

1-rutin  2-hyperin  3-isoquercetrin 

图 1  混合对照品 (A)、罗布红麻叶 (B) 和罗布白麻叶 (C) 色谱图 
Fig. 1  HPLC of mixed reference substances (A), leaves of A. venetum (B) and leaves of P. hendersonii (C) 

表 1  新疆产罗布红麻和罗布白麻叶中 3 种黄酮类化合物的量  
Table 1  Determination of three kinds of flavonoids in leaves of A. venetum and P. hendersonii located in Xinjiang 

质量分数 / % 
样品 

芦丁 金丝桃苷 异槲皮苷 

野生型成熟叶 0.55±0.02 0.07±0.00 0.50±0.02 罗布红麻 

人工栽培型幼叶 0.44±0.04 0.04±0.01 0.44±0.05 

野生型成熟叶 0.06±0.01 0.01±0.01 0.41±0.03 罗布白麻 

人工栽培型幼叶 0.03±0.01 0.01±0.00 0.23±0.02 

 

3  讨论 
黄酮类化合物因分子中存在桂皮酰基及苯甲酰

基组成的交叉共轭体系，故其甲醇溶液在 200～400 
nm 的区域内存在 2 个主要的紫外吸收带，即峰带 I
（300～400 nm）及峰带 II（220～280 nm）。由于溶

剂作用的影响，在 70%的乙醇溶液中，其紫外吸收

光谱会发生一定的红移，但偏差不大。取芦丁、金

丝桃苷和异槲皮苷对照品溶液，在在 200～600 nm
波长下扫描，结果三者均在 360 nm 处有较大紫外

吸收，参阅相关文献报道[5]，故选择 360 nm 为检测

波长，在该波长处 3 个成分均有较强吸收，干扰少，

且分离效果良好。 
曾对热回流法和索氏提取法进行了比较，将对

照品金丝桃苷溶液及提取液分别在 200～600 nm 波

长下全波长扫描，结果表明，热回流法和索氏提取

法获得的提取液的紫外全扫描图形状几乎完全相

同，与对照品显示了相同的最大吸收波长，两者的

提取率无明显差异，但由于热回流法操作简便，故

选择热回流法提取。 
本研究除了测定位于南疆（尉犁县）野生型罗

布红麻和罗布白麻成熟叶片的黄酮类成分外，还测

定了来源于北疆（阜康市）人工栽培罗布红麻和罗

布白麻种子培养的幼苗叶片中的量，两者均表现出

相似的规律。 
对新疆产罗布红麻和罗布白麻叶中黄酮类成分

量进行比较可知，所检测的 3 种黄酮类成分在罗布

红麻中的量较罗布白麻高，尤其是芦丁，前者量接

近异槲皮苷的量，而罗布白麻中量很低，但罗布白

麻中的异槲皮苷量也很高，成熟叶中为 0.41%，本

课题组还对这 2 种罗布麻叶中的酸水解后总槲皮素

量进行了测定，两者的量接近，均大于 0.6%，因此

罗布白麻也具有重要的药用价值。 
此外，将新疆产罗布麻与其他产地罗布麻叶中

3 种黄酮类成分进行比较可知，新疆罗布红麻中的
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芦丁量很高，为 0.55%，与异槲皮苷量相当，这与

王李丽等[12]、王省超等[13]对新疆罗布红麻叶芦丁量

测定结果一致，但 An 等[14]检测了辽宁、江苏、安

徽、河南、山东、河北、天津、山西、甘肃、宁夏、

内蒙古产的罗布红麻叶芦丁量，质量分数仅

0.004%～0.012%；但新疆罗布白麻中的芦丁量很

低，这也许正是张云峰等[6]从新疆罗布白麻叶中未

分到芦丁的原因，这与强静等[15]和 An 等[14]对新疆

罗布白麻叶芦丁量的检测结果一致。再者，新疆产

2 种罗布红麻的金丝桃苷量均很少，这与李奇等[13]

的研究结果符合，对不同产地罗布红麻叶中主要黄

酮类成分量的检测均表明，新疆产罗布红麻叶的金

丝桃苷量很低，而其他产地（如安徽、辽宁）的量

可达 0.2%～0.3%，韩利文等[16]检测青海、山西、

陕西、河北、广西和广东大叶白麻及罗布麻叶中金

丝桃苷量平均分别是 0.48%和 0.71%。由此可见，

不同产地罗布麻叶黄酮类成分有所不同，尤其是新

疆产罗布麻红麻的芦丁和金丝桃苷量与其他产地的

差异非常大。《中国药典》2010 年版已对罗布麻叶

中的内容进行了修订，其中之一即以金丝桃苷量对

罗布麻叶进行质量控制，但鉴于不同产地金丝桃苷

量的巨大差异，若仅以金丝桃苷单个成分作为质量

控制标准显然也是不合适的。 
芦丁、金丝桃苷和异槲皮苷均为槲皮素与不同

的糖形成的苷，经酸水解后可破坏其糖苷键获得槲

皮素苷元，因此，在《中国药典》2010 年版中即采

用以酸水解后的总槲皮素量为质量标准，按干燥品

计算，含槲皮素不得少于 0.6%[5]。而本研究测定结

果表明，罗布红麻和罗布白麻叶片中的异槲皮苷量

均很高，质量分数为 0.4%～0.55%，已有的文献报道

也均表明不同产地罗布麻叶的异槲皮苷量高且稳定
[14-15]，故亦适宜作为罗布麻的质控指标。本方法的

建立可作为罗布麻质量控制标准的有效补充，同时，

该方法还可用于进一步鉴别区分新疆罗布红麻和罗

布白麻。 
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