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小果蔷薇中三萜类化学成分研究 
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摘  要：目的  研究小果蔷薇 Rosa cymosa 根中的三萜类化学成分。方法  采用多种色谱柱对小果蔷薇中的化学成分进行分

离纯化，并根据理化性质及波谱数据进行结构鉴定。结果  从小果蔷薇根醋酸乙酯部位中分离得到 13 个三萜类化合物，分

别鉴定为 2-oxo-pomolic acid（1）、2α, 19α-dihydroxy-3-oxo-12-ursen-28-oic acid（2）、2-乙酰基-洋委陵菜酸（3）、坡模酸（4）、
野鸦椿酸（5）、阿江榄仁尼酸（6）、千花木酸（7）、阿江榄仁亭（8）、野蔷薇亭（9）、构莓苷 F1（10）、2α, 3α, 19α, 23-四羟

基乌苏-12-烯-28-羧酸-β-D-葡萄糖苷（11）、覆盆子酸（12）、号角树酸 3-甲酯（13）。结论  化合物 1～4、7、11～13 为首次

从该植物中分离得到。 
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Abstract: Objective  To study the triterpenoid components of Rosa cymosa. Methods  Compounds were isolated by repeated 
chromatography on silica gel column. The structures were elucidated by chemical and spectroscopic methods. Results  Thirteen 
triterpenoids were isolated and identified as 2-oxo-pomolic acid (1), 2α, 19α-dihydroxy-3-oxo-12-ursen-28-oic acid (2), 2-acetyl 
tormentic acid (3), pomolic acid (4), euscaphic acid (5), arjunic acid (6), myrianthic acid (7), arjunetin (8), rosamultin (9), 
kaji-ichigoside F1 (10), 2α, 3α, 19α, 23-tetrahydroxy-12-ursen-28-O-β-D-glucoside (11), fupenzic acid (12), and cecropiacic acid 
3-methyl ester (13). Conclusion  Compounds 1—4, 7, and 11—13 are obtained from this plant for the first time. 
Key words: Rosa cymosa Tratt.; Rosaceae; triterpenoid; pomolic acid; euscaphic acid; fupenzic acid  
 

小果蔷薇Rosa cymosa Tratt. 系蔷薇科（Rosaceae）
蔷薇属 Rosa L. 植物，又名山木香、鱼杆子、小金

樱等。小果蔷薇为攀援灌木，多生长于向阳山坡、

路旁、溪边，主要分布于我国华东、中南、西南等

地区，资源丰富[1]。《全国中草药汇编》记载，小果

蔷薇以根和叶入药。传统医学认为小果蔷薇的根具

有祛风除湿、收涩固脱的功效，主要用于风湿关节

痛、跌打损伤、腹泻等；其叶具有解毒消肿功效， 
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用于治疗痈疖疮疡、烧烫伤[2]。为进一步开发该药

用植物资源，本研究对小果蔷薇根的三萜类化学成

分进行研究，从中分离得到 13 个化合物，分别鉴定

为 2-oxo-pomolic acid（1）、2α, 19α-dihydroxy-3- 
oxo-12-ursen-28-oic acid（2）、2-乙酰基-洋委陵菜酸

（2-acetyl tormentic acid，3）、坡模酸（pomolic acid，
4）、野鸦椿酸（euscaphic acid，5）、阿江榄仁尼酸

（arjunic acid，6）、千花木酸（myrianthic acid，7）、
阿江榄仁亭（arjunetin，8）、野蔷薇亭（rosamultin，9）、
构莓苷 F1（kaji-ichigoside F1，10）、2α, 3α, 19α, 23-四
羟基乌苏-12-烯-28-羧酸-β-D-葡萄糖苷（2α, 3α, 19α, 
23-tetrahydroxy-12-ursen-28-O-β-D-glucoside，11）、
覆盆子酸（fupenzic acid，12）、号角树酸 3-甲酯

（cecropiacic acid 3-methyl ester，13）。其中化合物

1～4、7、11～13 为首次从该植物中分离得到。 
1  仪器与材料 

Bruker-ARX—600 型核磁共振仪（德国 Bruker
公司），薄层色谱和柱色谱用硅胶由青岛海洋化工厂

生产，普通色谱用试剂均为分析纯，为中国医药集

团上海化学试剂公司生产，蒸馏水为实验室自制，

HPLC 试剂均为色谱纯。 
药材由中国医学科学院药用植物研究所广西分

所提供，产地是桂林市雁山镇，经广西壮族自治区

药用植物园袁经权研究员鉴定为蔷薇科蔷薇属植物

小果蔷薇 Rosa cymosa Tratt.。 
2  提取与分离 

小果蔷薇根 10.0 kg，阴干，粉碎，以 70%乙醇

加热回流提取 3 次，提取液减压浓缩，得到浸膏。

将浸膏混悬于 10 L 蒸馏水中，依次用石油醚、醋酸

乙酯萃取，萃取液经减压浓缩后，得醋酸乙酯萃取

部位 500.0 g。取醋酸乙酯萃取部位（200 g），经硅

胶柱色谱分离，二氯甲烷-丙酮（20∶1→0∶1）梯

度洗脱，分离得到 8 个部位 Fr. 1～8。所得部位经

过反复硅胶柱色谱、Sephadex LH-20 凝胶柱色谱分

离后，得到的流分经半制备型 HPLC 分离，得到化

合物。从 Fr. 2 得到化合物 1（19.2 mg）、12（5.2 mg）；
从 Fr. 3 得到化合物 13（4.6 mg）、2（23.1 mg）、3
（31.6 mg）、4（26.7 mg）；从 Fr. 4 得到化合物 5（45.6 
mg）；从 Fr. 5 得到化合物 6（6.0 mg）；从 Fr. 6 得到

化合物 7（14.6 mg）；从Fr. 7得到化合物8（24.3 mg）、
9（5.2 mg）、10（12.7 mg）、11（11.8 mg）。 
3  结构鉴定 

化合物 1：白色粉末，10%浓硫酸-乙醇溶液显

紫红色。1H-NMR (600 MHz, C5D5N) δ: 4.17 (1H, s, 
H-3), 5.56 (1H, brs, H-12), 3.04 (1H, s, H-18), 1.73 
(3H, s, 27-CH3), 1.43 (3H, s, 29-CH3), 1.31 (3H, s, 
23-CH3), 1.21 (3H, s, 25-CH3), 1.04 (3H, s, 26-CH3), 
0.87 (3H, s, 24-CH3), 1.10 (3H, d, J = 14.8 Hz, 
30-CH3)。13C-NMR (150 MHz, C5D5N) 数据见表 1。
以上数据与文献报道基本一致[3]，故鉴定化合物 1
为 2-oxo-pomolic acid。 

化合物 2：白色粉末，10%浓硫酸-乙醇溶液显

紫红色。1H-NMR (600 MHz, C5D5N) δ: 4.78 (1H, dd, 
J = 12.5, 6.4 Hz, H-2), 5.51 (1H, brs, H-12), 2.99 (1H, 
s, H-18), 1.58 (3H, s, 27-CH3), 1.39 (3H, s, 29-CH3), 
1.17 (3H, s, 23-CH3), 1.10 (3H, s, 25-CH3), 1.05 (3H, 
s, 26-CH3), 0.97 (3H, s, 24-CH3), 1.08 (3H, d, J = 6.6 
Hz, 30-CH3)。13C-NMR (150 MHz, C5D5N) 数据见表

1。以上数据与文献报道基本一致[4]，故鉴定化合物

2 为 2α, 19α-dihydroxy-3-oxo-12-ursen-28-oic acid。 
化合物 3：白色粉末，10%浓硫酸-乙醇溶液显

紫红色。1H-NMR (600 MHz, C5D5N) δ: 3.44 (1H, d,  
J = 9.6 Hz, H-3), 5.39 (1H, brs, H-12), 2.98 (1H, s, 
H-18), 2.04 (3H, s, 32-CH3), 1.67 (3H, s, 27-CH3), 
1.42 (3H, s, 29-CH3), 1.19 (3H, s, 25-CH3), 1.01 (3H, 
s, 26-CH3), 1.00 (3H, s, 24-CH3), 0.99 (3H, s, 
23-CH3), 1.08 (3H, d, J = 6.6 Hz, 30-CH3)。13C-NMR 
(150 MHz, C5D5N) 数据见表 1。以上数据与文献报

道基本一致[5]，故鉴定化合物 3 为 2-乙酰基-洋委陵

菜酸。 
化合物 4：白色粉末，10%浓硫酸-乙醇溶液显

紫红色。1H-NMR (600 MHz, C5D5N) δ: 3.41 (1H, dd, 
J = 10.8, 6.0 Hz, H-3), 5.58 (1H, brs, H-12), 3.01 (1H, 
s, H-18), 1.68 (3H, s, 27-CH3), 1.42 (3H, s, 29-CH3), 
1.19 (3H, s, 23-CH3), 1.07 (3H, s, 26-CH3), 0.99 (3H, 
s, 24-CH3), 0.87 (3H, s, 25-CH3), 1.08 (3H, d, J = 6.6 
Hz, 30-CH3)。13C-NMR (150 MHz, C5D5N) 数据见表

1。以上数据与文献报道基本一致[6]，故鉴定化合物

4 为坡模酸。 
化合物 5：白色粉末，10%浓硫酸-乙醇溶液显

紫红色。1H-NMR (600 MHz, C5D5N) δ: 3.74 (1H, d,  
J = 1.8 Hz, H-3), 4.28 (1H, d, J = 10.2 Hz, H-2), 5.57 
(1H, brs, H-12), 3.04 (1H, s, H-18), 1.63 (3H, s, 
27-CH3), 1.41 (3H, s, 29-CH3), 1.25 (3H, s, 23-CH3), 
1.10 (3H, s, 26-CH3), 0.96 (3H, s, 25-CH3), 0.89 (3H, 
s, 24-CH3), 1.11 (3H, d, J = 6.6 Hz, 30-CH3)。13C-NMR 
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表 1  化合物 1～13 的碳谱数据 
Table 1  13C-NMR data of compounds 1—13 

碳位 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
1 54.1 50.3 44.6 39.3 43.3 48.0 43.1 48.0 48.4 42.6 42.7 129.9 42.4
2 211.4 70.0 73.7 28.3 66.5 69.0 65.3 69.0 69.0 66.5 66.7 146.6 174.8
3 83.8 216.6 79.9 78.6 79.8 84.3 77.7 84.3 84.3 79.3 79.5 201.5 180.6
4 46.2 48.3 38.5 39.6 38.9 39.1 43.3 39.1 38.9 39.2 43.2 45.1 47.1
5 55.3 57.9 55.7 56.1 49.2 56.5 48.1 56.4 56.4 49.1 48.2 54.5 49.4
6 19.5 19.8 19.0 19.2 19.0 19.4 18.4 19.5 19.4 19.0 19.0 19.6 22.0
7 33.6 33.4 33.5 33.8 34.0 33.8 33.7 33.4 33.9 33.9 33.7 33.7 33.3
8 42.7 40.6 40.4 40.6 41.0 40.5 41.0 40.7 41.0 41.2 41.2 38.8 40.7
9 47.8 47.6 47.7 48.0 48.0 48.9 43.0 48.8 48.3 48.1 44.0 43.7 39.7

10 41.1 38.1 38.6 37.6 39.1 40.3 38.8 40.2 40.2 39.1 38.9 41.3 42.8
11 24.3 24.3 24.2 24.3 24.5 24.7 24.5 24.7 24.6 24.5 24.6 24.4 24.8
12 127.8 127.8 127.9 128.3 128.4 124.3 128.6 124.3 129.2 129.6 128.8 128.1 128.6
13 140.5 140.3 140.1 140.2 140.3 145.3 140.4 145.2 139.7 140.0 139.8 140.6 140.2
14 44.0 42.4 42.3 42.4 42.6 42.6 42.5 42.57 42.5 43.3 42.3 42.9 43.3
15 29.7 29.5 29.3 29.6 29.6 29.5 29.7 29.3 29.6 29.6 29.6 29.6 29.8
16 26.8 26.5 26.5 26.7 26.8 28.8 26.8 28.4 26.5 26.5 26.6 26.7 26.9
17 48.7 48.5 48.4 48.6 48.7 46.5 48.7 46.9 49.0 49.0 49.1 48.7 48.7
18 55.0 54.8 54.7 54.9 55.0 45.2 55.0 45.0 54.8 54.8 54.9 55.2 55.0
19 73.1 72.9 72.8 73.0 73.1 81.7 73.1 81.5 73.1 73.0 73.1 73.1 73.1
20 42.8 42.6 42.5 42.6 42.8 36.1 42.8 35.9 42.5 42.5 42.6 42.8 42.7
21 27.5 27.1 27.0 27.2 27.3 29.6 27.3 29.4 27.1 27.1 27.2 27.3 27.3
22 38.8 38.7 39.1 38.8 39.2 34.1 36.7 33.6 38.1 38.1 38.2 39.1 38.8
23 29.9 25.5 29.2 16.8 29.8 29.7 68.8 29.7 29.7 29.8 71.7 28.2 28.0
24 17.7 22.0 17.6 29.0 22.7 18.0 17.4 18.1 17.9 22.7 17.6 22.5 24.6
25 25.7 16.1 16.6 15.8 17.0 17.2 17.5 17.2 17.1 17.1 18.0 20.1 19.7
26 17.2 17.5 17.3 17.0 17.7 17.3 19.6 18.0 18.0 17.9 18.2 17.9 17.6
27 25.0 24.9 24.8 25.0 25.0 24.9 25.0 25.1 25.0 24.9 25.0 25.0 24.8
28 181.0 181.0 180.9 181.1 181.0 181.3 180.8 178.0 177.0 177.7 177.5 181.0 181.5
29 27.5 27.3 27.2 27.4 27.5 29.2 27.5 29.1 27.4 27.4 27.4 27.4 27.6
30 16.7 17.0 16.9 17.5 17.2 25.3 17.1 25.3 17.4 17.1 17.1 17.1 17.1
31   171.2          52.3
32   21.5          
1′        96.3 96.2 96.2 96.3  
2′        74.6 74.5 74.4 74.5  
3′        79.4 79.3 79.6 79.4  
4′        71.5 71.7 71.7 71.7  
5′        79.7 79.6 79.7 79.7   
6′        62.6 62.8 62.8 62.8   

(150 MHz, C5D5N) 数据见表 1。以上数据与文献报道

基本一致[7]，故鉴定化合物 5 为野鸦椿酸。 
化合物 6：白色粉末，10%浓硫酸-乙醇溶液显

紫红色。1H-NMR (600 MHz, C5D5N) δ: 3.61 (1H, d,  
J = 4.8 Hz, H-3), 4.10 (1H, td, J = 11.4, 4.2 Hz, H-2), 
5.55 (1H, brs, H-12), 3.37 (1H, d, J = 9.6 Hz, H-19), 

1.63 (3H, s, 27-CH3), 1.26 (3H, s, 23-CH3), 1.18 (3H, 
s, 29-CH3), 1.11 (3H, s, 30-CH3), 1.07 (3H, s, 24- 
CH3), 1.06 (3H, s, 25-CH3), 1.02 (3H, s, 26-CH3)。
13C-NMR (150 MHz, C5D5N) 数据见表 1。以上数据

与文献报道基本一致[8]，故鉴定化合物 6 为阿江榄

仁尼酸。 
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化合物 7：白色粉末，10%浓硫酸-乙醇溶液显

紫红色。1H-NMR (600 MHz, C5D5N) δ: 3.97 (1H, d,  
J = 2.4 Hz, H-3), 4.15 (1H, dd, J = 8.4, 4.8 Hz, H-2), 
5.58 (1H, brs, H-12), 3.73 (1H, d, J = 1.2 Hz, H-23a), 
3.34 (1H, d, J = 1.2 Hz, H-23b), 1.68 (3H, s, 27-CH3), 
1.46 (3H, s, 29-CH3), 1.41 (3H, s, 26-CH3), 0.94 (3H, 
s, 25-CH3), 0.66 (3H, s, 24-CH3), 1.09 (3H, d, J = 6.6 
Hz, 30-CH3)。13C-NMR (150 MHz, C5D5N) 数据见

表 1。以上数据与文献报道基本一致[9]，故鉴定化

合物 7 为千花木酸。 
化合物 8：白色粉末，10%浓硫酸-乙醇溶液显

紫红色。1H-NMR (600 MHz, C5D5N) δ: 3.37 (1H, d,  
J = 9.0 Hz, H-3), 5.50 (1H, brs, H-12), 4.40 (1H, d,   
J = 4.2 Hz, H-19), 6.38 (1H, d, J = 8.4 Hz, H-1′), 1.60 
(3H, s, 27-CH3), 1.25 (3H, s, 23-CH3), 1.17 (3H, s, 
29-CH3), 1.13 (3H, s, 30-CH3), 1.08 (3H, s, 24-CH3), 
1.02 (3H, s, 25-CH3), 0.97 (3H, s, 26-CH3)。13C-NMR 
(150 MHz, C5D5N) 数据见表 1。以上数据与文献报

道基本一致[10]，故鉴定化合物 8 为阿江榄仁亭。 
化合物 9：白色粉末，10%浓硫酸-乙醇溶液显

紫红色。1H-NMR (600 MHz, C5D5N) δ: 3.37 (1H, d,  
J = 9.6 Hz, H-3), 5.53 (1H, brs, H-12), 2.92 (1H, s, 
H-18), 6.30 (1H, d, J = 8.4 Hz, H-1′), 1.66 (3H, s, 
27-CH3), 1.38 (3H, s, 29-CH3), 1.25 (3H, s, 23-CH3), 
1.20 (3H, s, 26-CH3), 1.08 (3H, s, 24-CH3), 1.05 (3H, 
s, 25-CH3), 1.06 (3H, d, J = 7.8 Hz, 30-CH3)。
13C-NMR (150 MHz, C5D5N) 数据见表 1。以上数据与

文献报道基本一致[11]，故鉴定化合物 9 为野蔷薇亭。 
化合物 10：白色粉末，10%浓硫酸-乙醇溶液显

紫红色。1H-NMR (600 MHz, C5D5N) δ: 3.74 (1H, d,  
J = 4.8 Hz, H-3), 5.53 (1H, brs, H-12), 2.91 (1H, s, 
H-18), 6.30 (1H, d, J = 8.4 Hz, H-1′), 1.59 (3H, s, 
27-CH3), 1.36 (3H, s, 29-CH3), 1.24 (3H, s, 23-CH3), 
1.20 (3H, s, 26-CH3), 1.02 (3H, s, 25-CH3), 0.90 (3H, s, 
24-CH3), 1.05 (3H, d, J = 6.6 Hz, 30-CH3)。13C-NMR 
(150 MHz, C5D5N) 数据见表 1。以上数据与文献报道

基本一致[12]，故鉴定化合物 10 为构莓苷 F1。 
化合物 11：白色粉末，10%浓硫酸-乙醇溶液显

紫红色。1H-NMR (600 MHz, C5D5N) δ: 3.88 (1H, d,  
J = 10.8 Hz, H-23a), 3.72 (1H, d, J = 10.8 Hz, H-23b), 
5.53 (1H, brs, H-12), 2.90 (1H, s, H-18), 6.28 (1H, d,  
J = 7.8 Hz, H-1′), 1.61 (3H, s, 27-CH3), 1.35 (3H, s, 
29-CH3), 1.21 (3H, s, 26-CH3), 1.06 (3H, s, 25-CH3), 

0.85 (3H, s, 24-CH3), 1.04 (3H, d, J = 6.6 Hz, 
30-CH3)。13C-NMR (150 MHz, C5D5N) 数据见表 1。
以上数据与文献报道基本一致[13]，故鉴定化合物 11
为 2α, 3α, 19α, 23-四羟基乌苏-12-烯-28-羧酸-β-D-
葡萄糖苷。 

化合物 12：白色粉末，10%浓硫酸-乙醇溶液显

紫红色。1H-NMR (600 MHz, C5D5N) δ: 5.60 (1H, brs, 
H-12), 3.05 (1H, s, H-18), 6.56 (1H, s, H-1), 1.68 (3H, 
s, 27-CH3), 1.45 (3H, s, 29-CH3), 1.23 (3H, s, 
23-CH3), 1.13 (3H, s, 25-CH3), 1.12 (3H, s, 26-CH3), 
1.10 (3H, d, J = 6.6 Hz, 30-CH3), 1.09 (3H, s, 
24-CH3)。13C-NMR (150 MHz, C5D5N) 数据见表 1。
以上数据与文献报道基本一致[14]，故鉴定化合物

12 为覆盆子酸。 
化合物 13：白色粉末，10%浓硫酸-乙醇溶液显

紫红色。1H-NMR (600 MHz, C5D5N) δ: 3.00 (1H, d,  
J = 10.5 Hz, H-5), 2.67 (1H, d, J = 18.4 Hz, H-1a), 
2.62 (1H, d, J = 18.4 Hz, H-1b), 5.62 (1H, brs, H-12), 
3.06 (1H, s, H-18), 3.68 (3H, s, COOCH3), 1.83 (3H, 
s, 27-CH3), 1.39 (3H, s, 23-CH3), 1.37 (3H, s, 
24-CH3), 1.34 (3H, s, 29-CH3), 1.14 (3H, s, 25-CH3), 
1.07 (3H, d, J = 6.6 Hz, 30-CH3), 1.06 (3H, s, 
26-CH3)。13C-NMR (150 MHz, C5D5N) 数据见表 1。
以上数据与文献报道基本一致[15]，故鉴定化合物

13 为号角树酸 3-甲酯。 
4  讨论 

本实验从小果蔷薇根中分离得到 13 个三萜类

化合物，其中 9 个化合物为三萜酸类成分，4 个化

合物为三萜皂苷类成分，8 个化合物为首次从该植

物中分离得到，进一步丰富了该植物的化学成分组

成。目前研究表明，小果蔷薇具有抗炎、抑菌、促

凝和止血等活性，但是其活性成分及机制尚不明确，

亟待深入研究。本实验结果可为小果蔷薇活性研究

及其构效关系的分析奠定物质基础，为小果蔷薇的

进一步开发提供科学依据。 
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