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• 化学成分 • 

独蒜兰的化学成分研究 

张  凡，赵明波，李  军*，屠鹏飞* 
北京大学药学院 天然药物及仿生药物国家重点实验室，北京  100191 

摘  要：目的  对独蒜兰 Pleione bulbocodioides 假鳞茎的化学成分进行研究。方法  采用正、反相硅胶柱色谱，凝胶柱色谱

及制备高效液相色谱等方法对独蒜兰乙醇提取物的醋酸乙酯部位进行分离纯化，根据波谱数据结合理化性质鉴定化合物结

构。结果  从独蒜兰乙醇提取物的醋酸乙酯部位分离得到 13 个化合物，分别鉴定为 4, 4′-二羟基二苯基甲烷（1）、phillygenin
（2）、表松脂醇（3）、2, 5, 2′, 5′-四羟基-3-甲氧基联苄（4）、大黄酚（5）、大黄素甲醚（6）、汉黄芩素（7）、β-谷甾醇（8）、
山药素 III（9）、对羟基苯甲酸（10）、独蒜兰西醇 F（11）、3, 3′-dihydroxy-2-(4-hydroxybenzyl)-5-methoxybibenzyl（12）、3′, 
5-dihydroxy-2-(4-hydroxybenzyl)-3-methoxybibenzyl（13）。结论  化合物 1～8 为首次从独蒜兰属植物中分离得到。 
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Chemical constituents from Pleione bulbocodioides 

ZHANG Fan, ZHAO Ming-bo, LI Jun, TU Peng-fei 
State Key Laboratory of Natural and Biomimetic Drugs, School of Pharmaceutical Sciences, Peking University, Beijing 100191, 
China 

Abstract: Objective  To study the chemical constituents in the pseudobulbs of Pleione bulbocodioides. Methods  The chemical 
constituents from the EtOAc fraction of ethanol extract from pseudobulbs in P. bulbocodioides were isolated and purified by various 
chromatographic methods, including silica gel, ODS, and Sephadex LH-20 columns, and semi-preparation HPLC. Structures of the 
isolated compounds were elucidated based on NMR, and MS data, as well as by comparison with the previous data. Results  Thirteen 
compounds were obtained from the EtOAc fraction of ethanol extract and identified as 4, 4′-dihydroxy-bisphenxyl (1), phillygenin (2), 
(+)-epipinoresinol (3), 2, 5, 2′, 5′-tetrahydroxy-3-methoxybibenzyl (4), chrysophanol (5), physcion (6), 5, 7-dihydroxy-8- 
methoxyflavone (7), β-sitosterol (8), batatasin III (9), p-hydroxybenzoic acid (10), shanciol F (11), 3, 3′-dihydroxy-2- 
(4-hydroxybenzyl)-5-methoxybibenzyl (12), and 3′, 5-dihydroxy-2-(4-hydroxybenzyl)-3-methoxybibenzyl (13). Conclusion  
Compounds 1—8 are isolated from the plants in genus Pleione D. Don for the first time. 
Key words: Pleione bulbocodioides (Franch.) Rolfe; Pleione D. Don; (+)-epipinoresinol; 2, 5, 2′, 5′-tetrahydroxy-3-methoxybibenzyl; 
5, 7-dihydroxy-8-methoxyflavone 
 

独蒜兰 Pleione bulbocodioides (Franch.) Rolfe
为兰科（Orchidaceae）独蒜兰属 Pleione D. Don 半

附生草本植物，其假鳞茎作为中药山慈菇的基原植

物之一。山慈菇为传统少常用中药，始载于《本草

拾遗》，具有清热解毒、消肿散结之功效。《中国药

典》2010 年版一部记载其植物来源为兰科植物杜鹃

兰 Cremastra appendiculata (D. Don) Makino、独蒜

兰P. bulbocodioides (Franch.) Rolfe和云南独蒜兰P. 
yunnanensis Rolfe 的干燥假鳞茎。《中国药典》2010
年版记载其味甘、微辛，性凉，具有清热解毒、化 
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痰散结的功效，主要用于痈肿疔毒、瘰疬痰核、淋

巴结结核、蛇虫咬伤等症[1]。国内外针对独蒜兰的

研究较为少见。根据前人研究报道，其干燥假鳞茎

中含有二氢菲类和联苄类等多种化合物[2-3]，并具有

良好的抗肿瘤活性等。为了深入研究独蒜兰化学成

分，以二氢菲类及联苄类化合物的 1H-NMR 特征为

导向，对其乙醇提取物的醋酸乙酯萃取部位进行了

系统的化学成分研究。利用各种色谱和波谱技术，

分离得到了 13 个化合物，分别鉴定为 4, 4′-二羟基

二苯基甲烷（ 4, 4′-dihydroxy-bisphenxyl， 1）、
phillygenin（2）、表松脂醇 [(+)-epipinoresinol，3]、
2, 5, 2′, 5′-四羟基-3-甲氧基联苄（2, 5, 2′, 5′- 
tetrahydroxy-3-methoxy-bibenzyl ， 4 ）、 大 黄 酚

（chrysophanol，5）、大黄素甲醚（physcion，6）、汉

黄芩素（5, 7-dihydroxy-8-methoxyflavone，7）、β-谷
甾醇（β-sitosterol，8）、山药素 III（batatasin III，9）、
对羟基苯甲酸（p-hydroxybenzoic acid，10）、独蒜兰

西醇 F（shanciol F，11）、3, 3′-dihydroxy-2-(4- 
hydroxybenzyl)-5-methoxybibenzyl （ 12 ）、 3′, 5- 
dihydroxy-2-(4-hydroxybenzyl)-3-methoxy-bibenzyl
（13）。其中，化合物 1～8 为首次从独蒜兰属植物

中分离得到。 
1  仪器与材料 

Dionex Ultimate 3000 高效液相色谱仪（美国

Dionex 公司）；Trace GC-MS 质谱仪（Thermo 
Finnigan 公司）；Agilent 6320 Ion Trap LC-MS 质谱

仪（美国 Agilent 公司）；Varian Inova—500 型核磁

共振仪（美国 Varian 公司）；半制备色谱柱 Agilent 
Eclipse XDB-C18（250 mm×9.4 mm，5 μm）为美国

Agilent 公司产品。柱色谱所用 Sephadex LH-20 为

Pharmacia Bioteck 产品；柱色谱硅胶及薄层色谱硅

胶 H 和 GF254 均为青岛海洋化工厂产品；HPLC 用

色谱甲醇为天津市西华特种试剂厂产品，色谱乙腈

为天津市彪仕奇科技发展公司产品；提取、分离所

用试剂均为分析纯，为北京化工厂产品。 
山慈菇药材于2011年4月购于四川荷花池药材

市场，产地为云南，经北京大学药学院屠鹏飞教授

鉴定为独蒜兰属植物独蒜兰 Pleione bulbocodioides 
(Franch.) Rolfe 的干燥假鳞茎。 
2  提取与分离 

独蒜兰干燥假鳞茎 25 kg，粉碎，用 95%和 75%
乙醇分别回流提取 2 次，每次 3 h，合并 2 次提取液，

减压回收乙醇得乙醇浸膏。加入适量水混悬，分别

用水饱和石油醚、醋酸乙酯和正丁醇进行萃取，回

收溶剂后，得石油醚萃取物 180 g，醋酸乙酯萃取物

350 g，正丁醇萃取物 800 g。取醋酸乙酯提取物 180 
g，进行硅胶柱色谱分离。以三氯甲烷-甲醇（30∶
1→10∶1→5∶1→2∶1→1∶1）梯度洗脱，薄层色

谱分析，合并组分相同的流分，得到 Fr. A～H。因

为本品以假鳞茎入药，其中所含糖分、纤维素及色

素较多，所以初步分离后，小极性段部位的量经称

定质量均在 15 g 左右，大极性部位的量较多。其中，

Fr. A（15 g）、Fr. B（12 g）、Fr. C（16 g）和 Fr. D
（13 g）。 

二氢菲类及联苄类化合物因其结构中有 2 个相

邻的亚甲基碳，其在碳谱上信号表现在 δC 32～37
区域中，而分别在其中的 4 个氢信号均处在 δH 2.2～
2.8 区域中，多以多重峰信号呈现且其信号明显，可

以此与其他类别的化合物加以区分，故将此类化合

物的氢谱特有信号做导向分离鉴定这两类化合物。

故采用 1H-NMR 方法鉴定分析 Fr. A～H 8 个部位，

其中 Fr. A～D 4 个部位因显示二氢菲类及联苄类化

合物的特有核磁特征，故进一步分离，得到 1 个二

氢菲类化合物（5），4 个联苄类化合物（4、9、12
和 13）。其中，Fr. A 经反复硅胶柱色谱及重结晶得

到化合物 1（10 mg）、5（12 mg）、6（4 mg）、7（5 
mg）、8（20 mg）和 9（5 mg）；Fr. B 经反复硅胶柱

色谱和 Sephadex LH-20、制备 HPLC 反复纯化，得

到了化合物 2（5 mg）、3（5 mg）和 9（15 mg）；
Fr. C 经反复硅胶柱色谱、Sephadex LH-20 和制备

HPLC 反复纯化得到化合物 4（20 mg）、9（20 mg）
和 10（6 mg）；Fr. D 经反复硅胶柱色谱、Sephadex 
LH-20 和制备 HPLC 反复纯化得到化合物 9（60 
mg）、11（6 mg）、12（8 mg）和 13（8 mg）。 
3  结构鉴定 

化合物 1：白色针晶（甲醇），ESI-MS m/z: 205 
[M＋H]+，分子式为 C13H12O2。

1H-NMR (500 MHz, 
CD3OD) δ: 6.96 (4H, d, J = 8.2 Hz, H-2, 2′, 6, 6′), 
6.67 (4H, d, J = 8.2 Hz, H-3, 3′, 5, 5′), 3.75 (2H, s, 
7-CH2)；13C-NMR (125 MHz, CD3OD) δ: 156.6 (C-4, 
4′), 134.4 (C-1, 1′), 130.8 (C-2, 2′, 6, 6′), 116.2 (C-3, 3′, 
5, 5′), 41.3 (C-7)。以上数据与文献报道基本一致[4]，

故鉴定化合物 1 为 4, 4′-二羟基二苯基甲烷。 
化合物 2：无色结晶（三氯甲烷），[α]24

D  ＋62.0°

（c 0.16，MeOH），ESI-MS m/z: 373 [M＋H]+，分子

式为 C21H24O6。
1H-NMR (500 MHz, CDCl3) δ: 6.95 
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(1H, s, H-2), 6.93～6.86 (4H, m, H-2′, 5′, 5, 6), 6.85 
(1H, m, H-6′), 5.61 (1H, s, 4′-OH), 4.88 (1H, d, J = 
5.6 Hz, H-7), 4.44 (1H, d, J = 7.1 Hz, H-7′), 4.14 (1H, 
d, J = 9.4 Hz, H-9′a), 3.92 (3H, s, 3-OCH3), 3.91 (3H, 
s, 3′-OCH3), 3.90 (3H, s, 4-OCH3), 3.87 (1H, m, 
H-9′b), 3.84 (1H, m, H-9b), 3.34 (2H, m, H-8, 9a), 
2.92 (1H, m, H-8′)；13C-NMR (125 MHz, CDCl3) δ: 
148.9 (C-3), 148.0 (C-4), 146.7 (C-3′), 145.3 (C-4′), 
133.0 (C-1′), 131.0 (C-1), 119.2 (C-6′), 117.7 (C-6), 
114.2 (C-5′), 111.1 (C-5), 109.0 (C-2), 108.5 (C-2′), 
87.7 (C-7′), 82.0 (C-7), 71.0 (C-9′), 69.7 (C-9), 55.9 
(3, 4-OCH3), 55.9 (3′-OCH3), 54.5 (C-8′), 50.2 (C-8)。
以上数据与文献报道基本一致[5]，故鉴定化合物 2
为 phillygenin。 

化合物 3：白色粉末（甲醇），[α]22
D  ＋55.3°（c 

0.18，MeOH），ESI-MS m/z: 359 [M＋H]+，分子式

为 C20H22O6。
1H-NMR (500 MHz, CD3COCD3) δ: 

7.01 (1H, s, H-2), 6.99 (1H, s, H-2′), 6.84 (2H, dd, J = 
8.1, 1.0 Hz, H-6, 6′), 6.80 (2H, d, J = 8.1 Hz, H-5, 5′), 
4.83 (1H, d, J = 5.8 Hz, H-7), 4.37 (1H, d, J = 6.9 Hz, 
H-7′), 4.10 (1H, d, J = 9.1 Hz, H-9a), 3.86 (3H, s, 
3-OCH3), 3.85 (3H, s, 3′-OCH3), 3.81 (1H, dd, J = 
9.1, 6.3 Hz, H-9b), 3.78 (1H, m, H-9′b), 3.40 (1H, m, 
H-8′), 3.21 (1H, t, J = 8.7 Hz, H-9′a), 2.88 (1H, m, 
H-8)；13C-NMR (125 MHz, CD3COCD3) δ: 148.3 
(C-3), 147.8 (C-3′), 146.9 (C-4), 146.1 (C-4′), 134.4 
(C-1′), 131.4 (C-1), 119.7 (C-6), 119.2 (C-6′), 115.5 
(C-5, 5′), 110.6 (C-2), 110.3 (C-2′), 88.6 (C-7′), 82.8 
(C-7), 71.6 (C-9′), 70.2 (C-9), 56.3 (3, 3′-OCH3), 55.7 
(C-8), 51.0 (C-8′)。以上数据与文献报道基本一致[6]，

故鉴定化合物 3 为表松脂醇。 
化合物 4：白色针晶（甲醇），ESI-MS m/z: 277 

[M＋H]+，分子式为 C15H16O5。
1H-NMR (500 MHz, 

CD3OD) δ: 7.99 (1H, d, J = 8.8 Hz, H-4′), 6.62 (1H, 
brs, H-3′), 6.60 (1H, d, J = 2.6 Hz, H-6′), 6.39 (1H, d, 
J = 2.1 Hz, H-4), 6.30 (1H, d, J = 2.1 Hz, H-6), 3.81 
(3H, s, 3-OCH3), 2.63 (4H, brs, -CH2CH2-)；13C-NMR 
(125 MHz, CD3OD) δ: 159.2 (C-3), 157.6 (C-5), 156.2 
(C-5′), 142.0 (C-2), 140.6 (C-2′), 130.2 (C-4′), 126.3 
(C-1′), 116.9 (C-1), 115.1 (C-6′), 113.72 (C-3′), 108.5 
(C-6), 99.4 (C-4), 56.0 (3-OCH3), 31.9 (α′-CH2), 31.4 
(α-CH2)。以上数据与文献报道基本一致[7]，故鉴定

化合物 4 为 2, 5, 2′, 5′-四羟基-3-甲氧基联苄。 

化合物 5：黄色针晶（三氯甲烷），ESI-MS m/z: 
255 [M＋H]+，分子式为 C15H10O4。

1H-NMR (500 
MHz, CDCl3) δ: 12.09 (1H, s, 8-OH), 11.98 (1H, s, 
1-OH), 7.79 (1H, dd, J = 8.0, 1.0 Hz, H-5), 7.65 (1H, 
t, J = 8.0 Hz, H-6), 7.62 (1H, d, J = 1.0 Hz, H-4), 7.27 
(1H, dd, J = 8.0, 1.0 Hz, H-7), 7.07 (1H, d, J = 1.0 
Hz, H-2), 2.46 (3H, s, 3-CH3)；13C-NMR (125 MHz, 
CDCl3) δ: 192.5 (C-9), 182.0 (C-10), 162.7 (C-1), 
162.4 (C-8), 149.3 (C-3), 136.9 (C-6), 133.6 (C-11), 
133.3 (C-14), 124.5 (C-5), 124.4 (C-2), 121.3 (C-4), 
119.9 (C-7), 115.9 (C-12), 113.8 (C-13), 22.3 
(3-CH3)。以上数据与文献报道基本一致[8]，故鉴定

化合物 5 为大黄酚。 
化合物 6：黄色块状结晶（三氯甲烷），ESI-MS 

m/z: 285 [M＋H]+，分子式为C16H12O5。
1H-NMR (500 

MHz, CDCl3) δ: 12.33 (1H, s, 8-OH), 12.13 (1H, s, 
1-OH), 7.65 (1H, d, J = 1.0 Hz, H-4), 7.39 (1H, d, J = 
2.5 Hz, H-5), 7.10 (1H, d, J = 1.0 Hz, H-2), 6.70 (1H, 
d, J = 2.5 Hz, H-7), 3.94 (3H, s, 6-OCH3), 2.46 (3H, s, 
3-CH3)；13C-NMR (125 MHz, CDCl3) δ: 190.8 (C-9), 
182.1 (C-10), 166.6 (C-6), 165.2 (C-8), 162.5 (C-1), 
148.4 (C-3), 135.2 (C-13), 133.2 (C-12), 124.5 (C-2), 
121.3 (C-4), 113.7 (C-11), 110.3 (C-14), 108.3 (C-5), 
106.8 (C-7), 56.1 (6-OCH3), 22.2 (3-CH3)。以上数据与

文献报道基本一致[8]，故鉴定化合物 6 为大黄素甲醚。 
化合物 7：黄色块状结晶（三氯甲烷），ESI-MS 

m/z: 285 [M＋H]+，分子式为C16H12O5。
1H-NMR (500 

MHz, CD3COCD3) δ: 8.11 (2H, dd, J = 7.6, 2.0 Hz, 
H-2′, 6′), 7.63 (3H, m, H-3′～5′), 6.80 (1H, s, H-3), 
6.34 (1H, s, H-6), 3.97 (3H, s, 8-OCH3)；13C-NMR 
(125 MHz, CD3COCD3) δ: 182.5 (C-4), 164.39 (C-2), 
158.02 (C-7), 156.7 (C-5), 150.8 (C-8a), 132.8 (C-4′), 
132.4 (C-1′), 130.1 (C-3′, 5′), 128.9 (C-8), 127.2 (C-2′, 
6′), 106.1 (C-3), 105.3 (C-4a), 99.8 (C-6), 62.0 
(8-OCH3)。以上数据与文献报道基本一致[9]，故鉴

定化合物 7 为汉黄芩素。 
化合物 8：白色针晶（三氯甲烷），硫酸乙醇溶

液显色呈紫红色，经与 β-谷甾醇对照品共薄层（3
个展开系统），TLC 结果完全一致，且混合熔点不

下降，故鉴定化合物 8 为 β-谷甾醇。 
化合物 9：黄色粉末（三氯甲烷），ESI-MS m/z: 

243 [M－H]−，分子式为 C15H16O3。
1H-NMR (500 

MHz, CD3OD) δ: 7.05 (1H, t, J = 7.7 Hz, H-5′), 6.64 
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(1H, dd, J = 7.7, 1.5 Hz, H-6′), 6.62 (1H, t, J = 2.1 
Hz, H-2′), 6.60 (1H, dd, J = 7.7, 2.1 Hz, H-4′), 6.24 
(1H, t, J = 1.5 Hz, H-2), 6.22 (1H, t, J = 2.0 Hz, H-6), 
6.19 (1H, t, J = 2.0 Hz, H-4), 3.68 (3H, s, 3-OCH3), 
2.76 (4H, m, -CH2CH2-) ； 13C-NMR (125 MHz, 
CD3OD) δ: 162.3 (C-5), 159.4 (C-3), 158.3 (C-3′), 
145.6 (C-1), 144.8 (C-1′), 130.4 (C-5′), 121.0 (C-6′), 
116.5 (C-2′), 113.9 (C-4′), 109.2 (C-2), 106.7 (C-6), 
100.1 (C-4), 55.6 (3-OCH3), 39.2 (C-α′), 38.9 (C-α)。
以上数据与文献报道基本一致[10]，故鉴定化合物 9
为山药素 III。 

化合物 10：无色针晶（甲醇），ESI-MS m/z: 137 
[M－H]−，分子式为 C7H6O3。

1H-NMR (500 MHz, 
CD3OD) δ: 7.87 (2H, d, J = 8.5 Hz, H-2, 6), 6.81 (2H, 
d, J = 8.5 Hz, H-3, 5)；13C-NMR (125 MHz, CD3OD) 
δ: 170.3 (C=O), 163.4 (C-4), 133.1 (C-2, 6), 123.1 
(C-1), 116.2 (C-3, 5)。以上数据与文献报道一致[11]，故

鉴定化合物 10 为对羟基苯甲酸。 
化合物 11：无色针晶（甲醇），ESI-MS m/z: 421 

[M＋H]+，443 [M＋Na]+，分子式为 C25H24O6。
1H- 

NMR (500 MHz, CD3OD) δ: 7.99 (1H, d, J = 9.2 Hz, 
H-5), 6.90 (1H, d, J = 1.7 Hz, H-2′), 6.79 (1H, dd, J = 
8.2, 1.7 Hz, H-6′), 6.75 (1H, d, J = 8.2 Hz, H-5′), 6.62 
(2H, m, H-6, 8), 6.54 (1H, s, H-3), 5.64 (1H, d, J = 3.0 
Hz, H-11), 3.85 (3H, s, 4-OCH3), 3.85 (1H, m, 
H-13b), 3.80 (3H, s, 3′-OCH3), 3.59 (1H, m, H-13a), 
3.47 (1H, m, H-12), 2.62 (4H, m, -CH2CH2-)；13C- 
NMR (125 MHz, CD3OD) δ: 160.7 (C-4), 159.6 (C-2), 
156.3 (C-7), 149.2 (C-3′), 147.4 (C-4′), 140.4 (C-8a), 
137.7 (C-5a), 135.8 (C-10a), 130.3 (C-5), 126.3 
(C-1′), 119.2 (C-6′), 118.1 (C-1), 116.9 (C-4a), 116.3 
(C-5′), 115.1 (C-8), 113.8 (C-6), 110.3 (C-2′), 94.0 
(C-4), 88.8 (C-11), 65.1 (C-13), 56.5 (3′-OCH3), 56.3 
(4-OCH3), 54.8 (C-12), 31.0 (C-10), 28.0 (C-9)。以上

数据与文献报道基本一致[12]，故鉴定化合物 11 为

独蒜兰西醇 F。 
化合物 12：无色针晶（甲醇），ESI-MS m/z: 351 

[M＋H]+，分子式为 C22H22O4。
1H-NMR (500 MHz, 

CD3OD) δ: 7.03 (1H, t, J = 8.0 Hz, H-5′), 6.94 (2H, d, 
J = 8.4 Hz, H-2″, 6″), 6.64 (2H, d, J = 8.4 Hz, H-3″, 
5″), 6.57 (1H, dd, J = 8.3, 1.0 Hz, H-4′), 6.54 (2H, m, 
H-2′, 6′), 6.30 (1H, d, J = 2.2 Hz, H-6), 6.24 (1H, d,  
J = 2.2 Hz, H-4), 3.87 (2H, s, 7″-CH2), 3.70 (3H, s, 

5-OCH3), 2.72 (2H, m, α′-CH2), 2.53 (2H, m, α-CH2)；
13C-NMR (125 MHz, CD3OD) δ: 160.0 (C-5), 158.3 
(C-3′), 157.5 (C-3), 156.1 (C-4″), 145.0 (C-1′), 143.9 
(C-1), 134.3 (C-1″), 130.2 (C-5′, 2″, 6″), 120.8 (C-6′), 
119.8 (C-2), 116.3 (C-4′), 115.9 (C-3″, 5″), 113.7 
(C-2′), 107.3 (C-6), 100.2 (C-4), 55.5 (5-OCH3), 38.6 
(C-α′), 36.7 (C-α)。以上数据与文献报道一致[13]，故

鉴定化合物 12 为 3, 3′-dihydroxy-2-(4-hydroxybenzyl)- 
5-methoxybibenzyl。 

化合物 13：无色针晶（甲醇），ESI-MS m/z: 351 
[M＋H]+，分子式为 C22H22O4。

1H-NMR (500 MHz, 
CD3OD) δ: 7.03 (1H, t, J = 8.0 Hz, H-5′), 6.87 (2H, d, 
J = 8.5 Hz, H-2″, 6″), 6.63 (2H, d, J = 8.5 Hz, H-3″, 
5″), 6.57 (1H, dd, J = 9.1, 1.0 Hz, H-4′), 6.54 (1H, d,  
J = 1.0 Hz, H-2′), 6.53 (1H, d, J = 7.1 Hz, H-6′), 6.33 
(1H, d, J = 2.1 Hz, H-4), 6.28 (1H, d, J = 2.2 Hz, 
H-6), 3.84 (2H, s, 7″-CH2), 3.74 (3H, s, 3-OCH3), 2.71 
(2H, m, α-CH2), 2.55 (2H, m, α′-CH2)；13C-NMR (125 
MHz, CD3OD) δ: 160.3 (C-3), 158.4 (C-3′), 157.7 
(C-5), 156.1 (C-4″), 145.1 (C-1′), 143.8 (C-1), 134.4 
(C-1″), 130.4 (C-5′), 130.1 (C-2″, 6″), 120.9 (C-2′), 
120.0 (C-2), 116.4 (C-6′), 116.0 (C-3″, 5″), 113.9 
(C-4′), 109.5 (C-6), 98.1 (C-4), 56.1 (3-OCH3), 38.7 
(C-α′), 36.6 (C-α), 30.7 (C-7″)。以上数据与文献报道

基本一致[13]，故鉴定化合物 13 为 3′, 5-dihydroxy- 
2-(4-hydroxybenzyl)-3-methoxybibenzyl。 
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