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繖序臭黄荆化学成分研究 
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摘  要：目的  研究繖序臭黄荆 Premna serratifolia 的化学成分。 方法  采用多种色谱方法分离纯化，利用物理化学性质和

波谱方法进行结构鉴定。结果  从繖序臭黄荆地上部分的乙醇提取物中分离得到 9 个化合物：分别鉴定为西藏胡黄连新 D 
piscrocin D（1）、β-蜕皮激素（2）、芫花素-5-O-β-D-葡萄糖苷（3）、槲皮素（4）、2-hexylidene-3-methylsuccinic acid（5）、山

柰酚-3-O-β-D-半乳糖苷（6）、5, 7, 3′-三羟基-4′-甲氧基黄酮（7）、全缘漏芦甾酮 A 20, 22-丙酮化物（8）、10-O-（E）-p-coumaroylcatalpol
（9）。结论  化合物 1～9 均首次从繖序臭黄荆中分离得到。 
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繖序臭黄荆 Premna serratifolia L. 属马鞭草科

（Verbenaceae）植物。马鞭草科为双子叶植物纲菊

亚纲的一科，约 80 属 3 000 种，主要分布于热带和

亚热带地区，少数延至温带。中国有 21 属 175 种[1]。

臭黄荆在《全国中草药汇编》中记载：“根：清热利

湿，解毒。用于痢疾，疟疾，风热头痛，肾炎水肿，

痔疮，脱肛。叶：解毒消肿。外用治疮疡肿毒”。在

《中华本草》中记载：“祛风止痛、止痒。主风热头

痛；风疹篷痒”。本实验对繖序臭黄荆的化学成分进

行了研究，共分离得到了 9 个化合物，根据化合物

的理化性质以及波谱数据分别鉴定为西藏胡黄连新

D（1）、β-蜕皮激素（2）、芫花素-5-O-β-D-葡萄糖

苷（3）、槲皮素（4）、2-hexylidene- 3-methylsuccinic 
acid（5）、山柰酚- 3-O-β-D-半乳糖苷（6）、5, 7, 3′-
三羟基-4′-甲氧基黄酮（7）、全缘漏芦甾酮 A 20, 22-
丙酮化物（8）、10-O-(E)-p-coumaroylcatalpol（9），
化合物 1～9 均首次从繖序臭黄荆中分离得到。 
1  仪器和材料 

Bruker Avance 500 核磁共振仪（德国 Bruker 公

司），VGAUTO Spec—3000 和 Finnigan—MAT 90
质谱仪（美国金泰科技公司）；Buchi—C660 中压液

相色谱仪（瑞士步琪公司）；柱色谱硅胶 H（100～
200 目，200～300 目）、硅胶板 GF254（青岛海洋化

工厂），溶剂均为分析纯。本实验所用繖序臭黄荆由

中国海洋大学提供，由东寨红树林自然保护区钟才

荣研究员鉴定。 
2  提取与分离 

风干的样品 4 kg 粉碎后用 5 L 95%乙醇回流提

取 3 次，每次 4 h，合并提取液，减压浓缩得到浸膏

131 g。把浸膏分散至 2 L 蒸馏水中，依次用等体积

石油醚、氯仿、醋酸乙酯、正丁醇各萃取 3 次，浓

缩后分别得石油醚浸膏（59 g）、氯仿浸膏（20 g）、
醋酸乙酯浸膏（22 g）、正丁醇浸膏（30 g）。经反复

硅胶柱色谱、中压柱色谱分离，结晶及重结晶等方

法，得到化合物 2（57.9 mg）、3（22.8 mg）、4（11.6 
mg）（氯仿部位），化合物 1（10 mg）、5（19.5 mg）、
8（12.8 mg）、9（14.3 mg）（醋酸乙酯部位），化合

物 6（9.8 mg）、7（19.7 mg）（正丁醇部位）。 
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3  结构鉴定 
化合物 1：淡黄色粉末，mp 97～100 ℃，5%

浓硫酸-乙醇显棕色，EI-MS m/z: 201.07 [M＋H]＋，
其碳谱中显示 3 个亚甲基，5 个次甲基和 1 个季碳

的信号，结合氢谱推断其分子式可能为 C9H14O5，不

饱和度为 3。1H-NMR (500 MHz, CD3OD) δ: 5.31 (1H, 
d, J = 5.5 Hz, H-1), 3.55 (1H, dd, J = 12, 4 Hz, H-3a), 
3.88 (1H, dd, J = 12.5, 3 Hz, H-3b), 1.64 (1H, d, J = 12.5 
Hz, H-4a), 1.78 (1H, dd, J = 12.5, 5.5 Hz, H-4b), 2.15 
(1H, t, J = 5 Hz, H-5), 3.84 (1H, d, J = 12.5 Hz, H-6), 
4.07 (1H, dd, J = 10, 1 Hz, H-7), 3.44 (1H, dd, J = 10, 1 
Hz, H-10a), 4.40 (1H, d, J = 10 Hz, H-10b)；13C-NMR 
(125 MHz, CD3OD) δ: 100.08 (C-1, CH), 100.08 (C-1, 
CH), 55.17 (C-3, CH2), 20.67 (C-4, CH2), 35.36 (C-5, 
CH), 74.59 (C-6, CH), 72.18 (C-7, CH), 83.88 (C-8, C), 
71.74 (C-9, CH2)，以上波谱数据与文献报道基本一致[2]，

故化合物 1 的结构确定为西藏胡黄连新 D。 
化合物 2：白色针状结晶，分子式 C27H44O7，相

对分子质量 480，5%硫酸-乙醇显紫红色，mp 236～
238 ℃。

KBr
maxIR ν (cm−1): 3 428, 2 966, 1 654, 1 055 cm−1；

FAB-MS m/z: 503 [M＋Na]＋，504 [M＋H＋Na]＋。
1H-NMR (500 MHz, CD3OD) δ: 5.62 (1H, s), 4.43 (1H, 
d, J = 6.0 Hz), 4.37 (1H, d, J = 5.0 Hz), 4.34 (1H, d, J = 
2.5 Hz), 4.10 (1H, s), 3.59 (1H, s), 3.57 (1H, s), 3.09 
(1H, m), 2.99 (1H, m), 2.25 (1H, t, J = 9.0 Hz), 2.20 
(1H, dd, J = 3.5, 13.0 Hz), 2.01 (t, J = 12.7, 4.2 Hz), 
1.07 (3H, s), 1.05 (3H, s), 1.04 (3H, s), 0.83 (3H, s), 
0.76 (3H, s)；13C-NMR (125 MHz, CD3OD) δ: 36.02 
(C-1, CH2), 67.18 (C-2, CH), 67.36 (C-3, CH), 31.18 
(C-4, CH2), 50.43 (C-5, CH), 205.15 (C-6, C), 120.81 
(C-7, CH), 166.67 (C-8, C), 33.75 (C-9, CH), 31.94 
(C-10, C), 20.81 (C-11, CH2), 31.18 (C-12, CH2), 48.20 
(C-13, C), 83.90 (C-14, CH), 31.51 (C-15, CH2), 20.18 
(C-16, CH2), 49.19 (C-17, CH), 16.46 (C-18, CH3), 
23.10 (C-19, CH3), 77.08 (C-20, CH), 19.76 (C-21, 
CH3), 76.59 (C-22, CH), 30.45 (C-23, CH2), 41.06 
(C-24, CH2), 69.98 (C-25, C), 27.67 (C-26, CH), 28.41 
(C-27, CH3)。以上波谱数据与文献报道基本一致[3]，

故化合物 2 的结构确定为 β-蜕皮激素。 
化合物 3：黄色粉末。 1H-NMR (500 MHz, 

DMSO-d6) δ: 3.85 (3H, s, OCH3), 3.25～3.45 (6H, m, 
H-2″～6″), 4.68 (1H, d, J = 7.0 Hz, H-1″), 6.68 (1H, s, 
H-3), 6.87 (1H, d, J = 2.5 Hz, H-6), 6.88 (2H, d, J = 8.5 

Hz, H-3′, 5′), 7.02 (1H, d, J = 2.0 Hz, H-8), 7.94 (2H, d,  
J = 8.5 Hz, H-2′, 6′)；13C-NMR (125 MHz, DMSO-d6) δ: 
56.58 (OCH3), 61.52 (C-6″), 70.54 (C-4″), 74.14 (C-2″), 
78.18 (C-5″), 76.32 (C-3″), 104.78 (C-1″), 7.15 (C-8), 
104.06 (C-6), 106.38 (C-3), 109.84 (C-10), 116.45 (C-3′, 
5′), 121.64 (C-1′), 128.70 (C-2′, 6′), 158.98 (C-5), 158.76 
(C-9), 161.42 (C-4′), 161.05 (C-2), 164.09 (C-7), 177.46 
(C-4)。以上波谱数据与文献报道基本一致[4]，故化合

物 3 的结构确定为芫花素-5-O-β-D-葡萄糖苷。 
化合物 4：黄色粉末，mp 313～319 ℃，
KBr
maxIR ν (cm−1): 1 634, 1 426, 1 005。1H-NMR (500 MHz, 

acetone-d6) δ: 7.63 (1H, d, J = 2.5 Hz, H-2′), 7.45 (1H, dd, 
J = 8.5, 2.5 Hz, H-6′), 6.91 (1H, d, J = 8.5 Hz, H-5′), 6.44 
(1H, d, J = 2.5 Hz, H-8), 6.18 (1H, d, J = 2.5 Hz, H-6)；
13C-NMR (125 MHz, acetone-d6) δ: 146.94 (C-2, C), 
136.77 (C-3, C), 176.58 (C-4, C), 162.10 (C-5, C), 99.14 
(C-6, CH), 164.95 (C-7, C), 94.44 (C-8, CH), 157.77 (C-9, 
C), 104.16 (C-10, C), 123.62 (C-1′, C), 115.75 (C-2′, 
CH), 145.81 (C-3, C), 148.25 (C-4′, C), 116.22 (C-5′, 
CH), 121.46 (C-6′, CH)，以上波谱数据与文献报道基

本一致[5-6]，故化合物 4 的结构确定为槲皮素。 
化合物 5：淡黄色细针状结晶，分子式 C11H18O4，

相对分子质量 214，mp 156～159 ℃。
KBr
maxIR ν (cm−1): 

3 446, 1 716, 1 677, 1 637。1H-NMR (500 MHz, 
CDCl3) δ: 10.08 (2H, H-1, 10), 2.26 (2H, m, H-5), 7.02 
(1H, t, J = 7.5, H-4), 3.62 (1H, t, J = 6.5, H-2), 1.39 
(3H, m, H-11), 1.51 (2H, m, H-6), 1.34 (2H, m, H-7), 
1.37 (2H, m, H-8), 0.91 (3H, t, J = 7.0, H-9)；13C-NMR 
(125 MHz, CDCl3) δ: 180.23 (C-1, C), 37.60 (C-2, CH), 
131.34 (C-3, C), 147.16 (C-4, CH), 28.80 (C-5, CH2), 
28.13 (C-6, CH2), 31.51 (C-7, CH2), 22.46 (C-8, CH2), 
13.98 (C-9, CH3), 172.02 (C-10, C), 15.40 (C-11, CH3)。
以上波谱数据与文献报道基本一致[7-8]，故化合物 5
的结构确定为 2-hexylidene-3-methylsuccinic acid。 

化合物 6：黄色粉末，mp 259～262 ℃，
KBr
maxIR ν (cm−1): 3 428, 1 653, 1 026, 1 005。1H-NMR 

(500 MHz, DMSO-d6) δ: 8.07 (2H, d, J = 7.0 Hz H-2′, 
6), 6.86 (2H, d, J = 7.0 Hz H-3′, 5′), 6.44 (1H, d, J = 3.0 
Hz, H-8), 6.21 (1H, d, J = 3.0 Hz, H-6), 5.37 (1H, d, J = 
7.0 Hz, H-6)；13C-NMR (125 MHz, DMSO-d6) δ: 156.77 
(C-2, C), 133.72 (C-3, C), 178.01 (C-4, C), 104.43 (C-10, 
C), 122.45 (C-1′, C), 131.46 (C-2′, 6′, CH), 115.54 (C-3′, 
5′, CH), 160.43 (C-4′, C), 102.15 (C-1, CH), 71.68 (C-2″, 



中草药  Chinese Traditional and Herbal Drugs  第 42 卷 第 6 期 2011 年 6 月 • 1074 • 

CH), 73.57 (C-3″, CH), 68.35 (C-4″, CH), 76.25 (C-5″, 
CH), 60.66 (C-6″, CH2)。以上波谱数据与文献报道基

本一致[9]，故化合物 6 的结构确定为山柰酚-3-O-β-D-
半乳糖苷。 

化合物 7：黄色粉末。 1H-NMR (500 MHz, 
DMSO-d6) δ: 7.52 (1H, dd, J = 2.0, 8.4 Hz, H-6′), 7.41 
(1H, d, J = 2.0 Hz, H-2′), 7.06 (1H, d, J = 8.4 Hz, H-5′), 
6.74 (1H, s, 11-3), 6.45 (1H, d, J = 2.0 Hz, H-6), 6.17 
(1H, J = 2.0 Hz, H-8), 12.96 (1H, s, 5-OH), 10.83 (1H, s, 
7-OH), 9.46 (1H, s, 3′-OH)；13C-NMR (125 MHz, 
DMSO-d6) δ: 163.5 (C-2), 103.8 (C-3), 181.6 (C-4), 
157.3 (C-5), 98.9 (C-6), 164.1 (C-7), 93.8 (C-8), 161.4 
(C-9), 103.5 (C-10), 123.0 (C-1′), 112.9 (C-1′), 146.8 
(C-3′), 151.1 (C-4′), 112.1 (C-5 ′), 118.3 (C-6′)。以上波

谱数据与文献报道基本一致[10]，故化合物 7 的结构确

定为 5, 7, 3′-三羟基-4′-甲氧基黄酮。 
化合物 8：白色针状结晶，分子式 C30H48O7，相

对分子质量 480，mp 224～227 ℃；
KBr
maxIR ν (cm−1):    

3 428, 2 966, 1 654, 1 055 cm−1；EI-MS m/z: 534.4 [M＋

Na]＋, 521.4 [M＋H]＋, 503.4 [M＋H－H2O]＋；5% 浓硫

酸-乙醇显色剂加热显紫红色斑点，1H-NMR (500 
MHz, CD3OD) δ: 5.82 (1H, s), 3.95 (1H, d, J = 6.0 Hz), 
3.83 (1H, d, J = 5.0 Hz), 3.49 (1H, d, J = 2.5 Hz), 4.10 
(1H, s), 3.59 (1H, s), 3.57 (1H, s), 3.09 (1H, m), 2.99 
(1H, m), 2.25 (1H, t, J = 9.0 Hz), 2.20, (1H, dd, J = 3.5, 
13.0 Hz), 2.01 (t, J = 12.7, 4.2 Hz), 1.07 (3H, s), 1.05 
(3H, s), 1.04 (3H, s), 0.83 (3H, s), 0.76 (3H, s)；13C-NMR 
(125 MHz, CD3OD) δ: 36.06 (C-1, CH2), 67.39 (C-2, 
CH), 67.19 (C-3, CH), 31.51 (C-4, CH2), 50.45 (C-5, 
CH), 206.12 (C-6, C), 120.80 (C-7, CH), 166.29 (C-8, 
C), 33.80 (C-9, CH), 37.8 (C-10, C), 20.19 (C-11, CH2), 
31.00 (C-12, CH2), 47.00 (C-13, C) 83.98 (C-14, CH), 
30.38 (C-15, CH2), 21.11 (C-16, CH2), 49.19 (C-17, CH), 
16.35 (C-18, CH3), 23.11 (C-19, CH3), 84.54 (C-20, CH), 
21.30 (C-21, CH3), 81.99 (C-22, CH), 23.39. (C-23, 
CH2), 40.87 (C-24, CH2), 69.78 (C-25, C), 27.66 (C-26, 
CH3), 28.05 (C-27, CH3), 106.67 (C-28, C), 28.12 (C-29, 
CH3), 25.85 (C-30, CH3)，以上波谱数据与文献报道基

本一致[11]，故化合物 8 的结构确定为全缘漏芦甾酮 A 
20, 22-丙酮化物。 

化合物 9：C24H28O12，白色粉末。1H-NMR (500 
MHz, CD3OD) δ: 2.65 (H, dd, J = 8, 10 Hz, H-9), 2.96 (H, 
ddt, J = 2, 4, 8 Hz, H-5), 3.20 (H, dd, J = 8, 9 Hz, H-2′), 

3.49 (H, d, J = 1 Hz, H-7), 3.67 (H, dd, J = 6, 12 Hz, H-6′a), 
3.92 (H, dd, J = 2, 12 Hz, H-6′b), 3.95 (H, dd, J = 1.8 Hz, 
H-6), 4.27 (H, d, J = 12.5 Hz, H-10a), 4.74 (H, d, J = 8 Hz, 
H-1′), 4.98 (H, d, J = 12.5 Hz, H-10b), 5.06 (H, d, J = 9.5 
Hz, H-1), 5.07 (H, dd, J = 9.5, 10.5 Hz, H-4), 6.35 (H, dd,  
J = 2, 6 Hz, H-3), 6.36 (H, d, J = 16.5 Hz, H-8"), 6.80 (2H, 
d, J = 8.5 Hz, H-3", H-5"), 7.47 (2H, d, J = 9 Hz, H-2", 
H-6"), 7.64 (H, d, J = 15.5 Hz, H-7")；13C-NMR (125 MHz, 
CDCl3, δ): 95.71 (C-1), 141.92 (C-3), 103.8l (C-4), 39.13 
(c-5), 79.58 (C-6), 62.81 (C-7), 63.70 (C-8), 43.76 (C-9), 
63.14 (C-10), 100.42 (C-1′), 70.98 (C-2′), 78.58 (C-3′), 
71.64 (C-4′), 77.95 (C-5′), 63.11 (C-6′), 127.29 (C-1"), 
131.37 (C-2", 6"), 116.92 (C-3", 5"), 161.41 (C-4"), 147.08 
(C-7"), 115.23 (C-8"), 116.13 (C-9")。以上波谱数据与文

献报道基本一致 [12]，故化合物 9 的结构确定为

10-O-(E)-p-coumaroylcatalpol。 
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