
其方法应结合样品相关信息及指纹图谱自身特点加

以选择。首次将主成分分析、聚类分析运用于不同

品种佛手质量优劣及同属药用植物的鉴别,为药材

质量评价方法的建立提供新的模式。由于中药指纹

图谱所含信息十分丰富,如何将之整体性质有效定

量并便于实际运用, 化学计量学的模式识别及多元

统计推断将发挥其特有作用, 对有关方面工作进行

进一步深入研究无疑将是努力的方向。化学计量学

用于中医药现代化的研究必将取得更丰硕的成果。
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土壤环境对川白芷产量和品质的影响研究

翟娟园, 吴 � 卫
�

,廖 � 凯,张 � 旭,侯 � 凯
(四川农业大学农学院, 四川 雅安 � 625014)

摘 � 要: 目的 � 研究土壤因子对川白芷药材产量和品质的影响。方法 � 对川白芷道地产区四川省遂宁市 15 个不

同采集地的川白芷药材产量性状、欧前胡素和异欧前胡素的量, 以及相应生长地土壤基本养分和其他 11 种无机元

素进行测定, 通过相关分析研究土壤环境对川白芷产量及品质的影响。结果 � 不同采集地川白芷的根质量、根长
和周径以及欧前胡素和异欧前胡素量间均存在差异, 其相应不同生长地土壤间基本养分和其他 11 种无机元素量

也存在差异。川白芷根长与土壤有效磷的量、周径与土壤有机质的量、根质量与土壤有效磷及速效钾的量间均呈

显著正相关。土壤全氮则与川白芷异欧前胡素的量间呈显著负相关。川白芷欧前胡素和异欧前胡素的量与土壤

中其他 11种无机元素的量间相关均不显著。结论 � 土壤环境对川白芷产量及品质均有一定影响。
关键词: 川白芷;产量; 品质;土壤因子

中图分类号: R284� 1� � � 文献标识码: A � � � 文章编号: 0253- 2670( 2010) 06- 0984- 05

Effects of soil factors on yield and quality of Angelica dahurica var� f ormosana

ZH AI Juan-yuan, WU Wei, LIAO Kai, ZH A NG Xu, H OU Kai

( Co llege of Ag ronomy, Sichuan Ag r icultural University, Ya�an 625014, China)

Abstract: Objective � To study the ef fects of the soil factors on the yield and quality of A ngel ica dahu-

rica or ig inated f rom Sichuan Province� Methods � T he y ield and contents o f imperato rin, isoimper ator in,

and other 11 dif ferent inorg anic elements of A� dahurica, gather ed from 15 dif ferent habitats of Suining in

Sichuan Prov ince w ere determined� A nd the basic soil nut rients and o ther 11 dif ferent mineral elements o f

the so il w ere analyzed� The ef fects of the soil factors on the yield and quality w ere analyzed through corre-

lat ion analysis� Results � T he w eight, leng th, circumference, and the contents o f im perato rin and isoim-

perator in the roots of A� dahur ica f rom dif ferent habitats w ere different� And the basic so il nut rients and

other 11 dif ferent miner al elem ents of soil w ere dif ferent� The posit ive corr elat ion betw een roo t length o f

A� dahur ica, and so il available P content, r oot circumfer ence of A� dahur ica, and soil org anic mat ter

content, ro ot w eight of A� dahur ica, and soil available P and K contents w er e all significant� T he soil to-

tal nit ro gen content had negat ively signif icant corr elat ion w ith the content of isoimper ator in� T he corr ela-

�984� 中草药� Chinese Traditional and Herbal Drugs� 第 41 卷第 6 期 2010年 6月

�收稿日期: 2009-10-19� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
基金项目:四川省育种攻关项目( 2006yzgg12-7)
作者简介:翟娟园( 1986 � ) ,女,广西桂林市人,在读硕士研究生,主要从事药用植物资源评价与利用研究。

E- mail : zhai117@ yah oo. com . cn
* 通讯作者 � 吴 � 卫 � Tel: ( 0835) 2882108 � E-m ail: ew uw ei@ sicau . edu. cn



t ion among the imperatorin, isoimperator contents o f A� d ahur ica, and 11 o ther so il ino rganic elem ents

w as no t signif icant� Conclusion � T he so il factor s have ef fects on the yield and quality o f A� d ahur ica to

some deg ree�
Key words: Angel ica dahur ica ( Fisch� ex H offm� ) Benth� et H ook� f� var� f ormosana ( Boiss� )

Shan et Yuan fr om Sichuan Pr ovince; y ield; quality; so il factor

� � 白芷为伞形科植物白芷 A ngelica dahur ica

( F isch� ex H offm� ) Benth� et H ook� f 或杭白芷

A� d ahur ica ( F isch� ex H of fm� ) Benth� et H ook�
f� var� f ormosana ( Boiss� ) Shan et Yuan 的干燥

根,味辛、性温, 其具有散风祛痛、排脓消肿之功效,

主治感冒头痛、眉棱骨痛、鼻塞、鼻渊、牙痛、白带、疮

疡肿痛[ 1] 。白芷入药始见于�神农本草经�,列为中

品。白芷商品药材主要包括川白芷(四川遂宁)、杭

白芷(浙江杭州)、禹白芷(河南禹州)和祁白芷(河北

安国)。主产于四川遂宁的川白芷是川产道地特色

药材之一。目前对川白芷的研究多集中在遗传背

景、化学成分
[ 2]
和药理作用等方面。中药材的品质

是遗传因子、生态环境、栽培技术及其加工条件共同

作用的结果, 其主要决定因素是其遗传因子,但同时

也受气候土壤及栽培管理因素的影响。对白芷种质

资源遗传多样性 ISSR研究已有相关报道 [ 3] , 笔者

前期采用 ISSR 分子标记技术研究已经发现, 四川

遂宁不同地点采集的川白芷材料间遗传差异较

小
[ 4]
。因此本实验对 15份来自川白芷道地产区四

川省遂宁市不同采集地的川白芷的产量、欧前胡素

和异欧前胡素的量进行考察和分析, 对其相应栽培

地土壤中 Ca、Fe、M n、M g、Zn、Cd、Cr、Cu、Pd、As、

H g 11 种无机元素和土壤基本养分进行测定,探讨

土壤环境条件对川白芷产量和品质的影响,以期为

如何有效保证和提高川白芷产量以及内在质量提供

一定理论依据。

1 � 材料和方法

1� 1 � 样品采集: 于 2007年 7月分别从四川省遂宁

市各乡镇 15个不同地块采集川白芷样品。每个地

块随机采挖 15株以上,由四川农业大学农学院吴卫

教授鉴定其原植物为杭白芷 A ngelica dahur ica

( F isch� ex H o ffm� ) Benth� et H ook� f� var� f or-

mosana ( Bo iss� ) Shan et Yuan。测定其各自根长、

根径等;去掉地上部分, 洗净, 在 45 � 烘干,称定干

质量。在采收药材样品的同田采集土样, 主要在植

株根系外围采集 0~ 20 cm 土层的土壤,充分混合,

用四分法缩分, 实验室自然风干, 磨细, 分别过 20、

40、60 目筛, 供测定用。川白芷样品和土壤样品采

集情况见表 1。
表 1 � 供试材料编号及来源

Table 1 � Accession number and sources of tested materials

序号 样品采集地 植物样品编号 土壤样品编号

1 船山区老池乡黄角村 � B07-01 BT 07-01

2 船山区老池乡黄角村 � B07-02 BT 07-02

3 船山区永兴镇中脊村 � B07-03 BT 07-03

4 船山区永兴镇中脊村 � B07-04 BT 07-04

5 船山区永兴镇中脊村 � B07-05 BT 07-05

6 船山区永兴镇中脊村 � B07-06 BT 07-06

7 船山区新桥镇 � � � � B07-07 BT 07-07

8 船山区南强镇 � � � � B07-08 BT 07-08

9 蓬溪县金桥乡 � � � � B07-09 BT 07-09

10 蓬溪县红江镇红江村 � B07-10 BT 07-10

11 蓬溪县红江镇红江村 � B07-11 BT 07-11

12 射洪县柳树镇魏家营村 B07-12 BT 07-12

13 射洪县柳树镇双树林村 B07-13 BT 07-13

14 射洪县柳树镇河滩 � � B07-14 BT 07-14

15 射洪县柳树镇魏家营村 B07-15 BT 07-15

1� 2 � 方法

1� 2� 1 � 土壤基本养分的测定: 参考�土壤农业化学

分析方法�[ 5]
。每份样品重复测定 3次。

1� 2� 2 � 川白芷及其生长地土壤中 11种无机元素的

测定:采用火焰原子吸收光谱法测定 Ca、Fe、Mg 等

7种元素,石墨炉原子吸收光谱法测定 Cd、Pb 2 种

元素。As、H g 采用原子荧光光谱法测定。测定

Ca、Fe、Mg、M n、Zn、Cr、Cu、Pb、Cd、As 及 H g 的样

品制备分别参见 GB12398-90、GB12396-90、GB/

T5009� 14-1996、GB/ T 5009� 15-1996、GB/ T 5009�
13-1996、GB/ T5009� 15-1996、GB/ T 5009� 11-

1996、GB/ T5009� 12-1996、GB/ T5009� 17-1996。

每份样品重复测定 3次。

1� 2� 3 � 欧前胡素(批号 110826-200712)和异欧前

胡素(批号 110827-200417) 的测定: 参照�中国药

典�2005年版一部白芷中欧前胡素和异欧前胡素测

定项下方法[ 1]。

色谱条件: Agilent 1100高效液相色谱仪(美国

惠普公司) ;紫外检测器; 欧前胡素和异欧前胡素对

照品均购自中国药品生物制品检定所, 甲醇(德国

Fisher) ,其他试剂为分析纯, 水为纯净水。色谱柱:

300Ex tend-C18柱( 250 m m � 4� 6 mm , 5 �m ) ; 检测

波长: 254 nm;流动相:甲醇-水( 70 �30) ;体积流量:
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0� 8 m L/ min; 柱温: 30 � 。理论塔板数按欧前胡素

计算不低于5 000,按异欧前胡素计算不低于3 000。

样品测定:精密称取川白芷样品粉末(过60目)

0� 5 g ,置 50 mL 量瓶中, 加甲醇 45 mL, 超声处理

(功率 300 W,频率 50 kH z) 1 h, 取出,放冷, 用甲醇

定容至刻度, 摇匀, 滤过, 取续滤液, 经 0� 45 �m 微

孔滤膜滤过, 即得供试品溶液。取供试品溶液 10

�L,进样,测定峰面积,以峰面积和标准曲线计算川

白芷中欧前胡素和异欧前胡素的量。每份样品重复

测定 3次。

2 � 结果与分析
2� 1 � 川白芷不同生长地土壤基本养分情况

2� 1� 1 � pH 值: 不同土样间 pH 值变异程度较小

( RSD仅为 9� 07%) (表 2)。15 个土样的 pH 值变

化范围为 8� 49~ 8� 88,可见遂宁川白芷药材生长地

土壤均为弱碱性。

2� 1� 2 � 有机质:不同土样间有机质存在差异( RSD

为 29� 28%)。根据�中华人民共和国农业行业标准

绿色食品产地土壤肥力分级参考指标� (下同) , 15

个土样中, 有机质为 20~ 30 g/ kg (尚可)的土样 2

个,占 13� 33%;有机质低于 20 g/ kg(较差)的土样

13个,占 86� 67%。可见,遂宁川白芷生长地土壤有

机质的量普遍较低。

2� 1� 3 � 氮、磷和钾: 1)全氮和碱解氮: 不同土样间全

表 2 � 川白芷不同生长地土壤的酸碱性及基本养分差异

Table 2 � Dif ferences between pH value and basic soil nutrients in A� dahurica f rom diff erent habitats of Sichuan Province

编号 酸碱性( pH) 有机质/ ( g � kg- 1) 全氮/ ( g � kg- 1) 碱解氮/ ( mg � kg- 1) 有效磷/ ( mg � kg- 1 ) 速效钾/ ( mg � kg- 1 )

BT 07-01 8� 88 10� 19 0� 75 96� 60 10� 68 32�28

BT 07-02 8� 67 14� 21 0� 97 104� 50 26� 81 44�03

BT 07-03 8� 77 10� 15 0� 73 79� 87 9� 45 41�92
BT 07-04 8� 72 13� 40 1� 09 98� 79 23� 95 71�30

BT 07-05 8� 55 14� 70 1� 00 98� 92 32� 61 138�40

BT 07-06 8� 74 11� 09 1� 07 81� 37 13� 17 39�21
BT 07-07 8� 74 12� 30 0� 72 63� 87 14� 84 54�94

BT 07-08 8� 59 16� 00 0� 87 107� 10 38� 01 50�75
BT 07-09 8� 64 25� 16 1� 68 89� 29 21� 04 116�60

BT 07-10 8� 62 15� 22 0� 92 94� 41 27� 68 81�78

BT 07-11 8� 67 14� 58 0� 95 144� 60 15� 65 73�40
BT 07-12 8� 49 13� 06 0� 81 75� 02 23� 12 45�28

BT 07-13 8� 74 17� 44 1� 07 95� 26 33� 06 102�80

BT 07-14 8� 71 14� 95 1� 02 101� 20 24� 15 69�62
BT 07-15 8� 68 24� 32 1� 13 122� 40 24� 15 71�70

RSD( % ) 9� 07 29� 28 23� 88 20� 09 37� 75 44�46

变异范围 8� 49~ 8� 88 10� 15~ 25� 16 0� 72~ 1� 68 63� 87~ 144� 60 9�45~ 38� 01 32� 28~ 138�40
均值 8� 68 15� 12 0� 99 96� 88 22� 56 68�93

氮和碱解氮量均存在差异( RSD分别为 23� 88%和

20� 09% )。15个土样中, 全氮量高于 1� 20 g/ kg (丰

富)的土样仅 1个, 占 6� 70% ; 1� 00~ 1� 20 g / kg (尚

可)的土样有 6个, 占 40� 00% ; 低于 1� 00 g / kg (缺

乏)的土样有 8个,占 53� 30%。15个土样中, 碱解

氮高于临界值 80� 00 m g/ kg 的土样有 12 个, 占

80� 00% ; 低于 80� 00 mg/ kg 的土样有 3 个, 占

20� 00%。可见,遂宁川白芷生长地土壤全氮水平普

遍偏低,而碱解氮则处于较高水平。2)有效磷: 不同

土样间有效磷存在差异( RSD为 37� 75% )。遂宁川

白芷生长地土壤有效磷较高, 其中, 有效磷高于

10� 00 mg / kg(优良)的土样有 14个,仅一个土样速

效磷低于 10� 00 m g/ kg。可见,遂宁川白芷生长地

土壤有效磷处于较高水平。3)速效钾: 不同土样间

速效钾存在差异( RSD为 44� 46%)。15个土样中,

速效钾高于 100� 00 mg / kg(丰富)的土样有 3个,占

20%; 60� 00~ 100� 00 m g/ kg (中等)的土样有 5个,

占 33� 33%; 低于 60� 00 m g/ kg (缺乏) 的土样有 7

个,占 46� 67%。可见,遂宁川白芷生长地土壤速效

钾处于适中水平。

2� 2 � 川白芷不同生长地土壤中 11种其他无机元素

量情况:对土壤中 11 种其他无机元素进行测定, 结

果发现川白芷不同生长地土壤中这些无机元素种类

无差异,均含 Fe、M n、Mg、Zn、Ca、Cu、Cr、Pb、As 元

素,均未检测到 Cd(表 3)。不同土样间各元素平均

质量分数均存在较大差异, 其中 As的变异程度最

大( RSD为 73� 41%) , Cu的变异程度最小( RSD 为

35� 57%)。不同土样中各元素平均质量分数不同,

其大小顺序依次为: Ca> Fe> M g> M n> Zn> Cu>

Cr > Pb> As> H g。

2� 3 � 土壤污染的现状评价:土壤中污染元素评价参

数为铜、铅、镉、砷、铬和汞等 6项, 评价标准采用中

华人民共和国农业行业标准( NY/ T391� 2000)中土

壤中各项污染物的浓度限值, 对照标准,所有指标均

在限定值内(表 3)。

2� 4 � 不同生长地川白芷药材产量和品质比较
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表 3 � 川白芷不同生长地土壤中 11 种无机元素量差异

Table 3 � Dif ferences among 11 diff erent soil mineral elements in A� dahurica f rom diff erent habitats of Sichuan Province

元素/ ( �g � g- 1) 变异范围 极差 均值 RS D/ %

C a 19 788� 92~ 65 651� 16 45 862� 24 51 143� 05 44�35

Fe 24 410� 62~ 35 147� 12 10 736� 50 29 061� 38 48�39

Mn 248� 25~ 674� 99 426� 74 494� 24 55�67

Mg 5 986� 33~ 17 499� 63 11 513� 30 10 636� 64 61�76

Pb 3� 99~ 7� 02 3� 03 5� 67 56�57

As 1� 50~ 5� 86 4� 36 3� 33 73�41

Zn 29� 53~ 83� 76 54� 23 59� 70 36�22

Cr 5� 50~ 14� 00 8� 50 9� 12 40�27

Cu 12� 53~ 25� 13 12� 60 18� 71 35�57

Hg 0� 03~ 0� 19 0� 16 0� 10 36�73

Cd 均未检测出

2� 4� 1 � 产量:不同生长地川白芷产量见表 4。不同

材料间根质量、根长和周径均有一定差异, 其中根质

量的变异程度较大, RSD值为 30� 7%,其次为根长,

周径的变异程度最小, RSD值仅为 21� 4%。根长变

化范围为9� 70~ 24� 00 cm,周径3� 90~ 9� 25 cm,根

质量 10� 60~ 23� 25 g。
表 4 � 不同生长地川白芷药材性状、产量和

欧前胡素、异欧前胡素差异

Table 4 � Differences of traits, yield, imperatorin, and

isoimperatorin in A� dahurica from different

habitats of Sichuan Province

材料 变异范围 极差 均值 RS D/ %

根长/ cm 9� 70~ 24� 00 14� 30 18� 75 29�1

周径/ cm 3� 90~ 9� 25 5� 35 6� 96 21�4

根质量/ g 10� 60~ 23� 25 12� 65 16� 36 30�7

欧前胡素/ (�g � g- 1 ) 1� 29~ 5� 62 4� 33 2� 52 41�6

异欧前胡素/ (�g � g- 1 ) 0� 46~ 1� 36 0� 89 0� 85 37�8

2� 4� 2 � 欧前胡素和异欧前胡素量:不同生长地川白

芷中欧前胡素、异欧前胡素情况见表 4。欧前胡素

对照品的回归方程为: Y= 5 370� 5 X + 24� 912( r>

0� 999 9) ,表明对照品进样量与峰面积有很好的相

关性。从表 4中可以看出,不同材料欧前胡素量有

较大差异, RSD 值为 41� 6% , 质量分数为 1� 29~

5� 62 �g/ g。异欧前胡素对照品的回归方程为: Y=

5 495� 4 X+ 5� 691( r> 0� 999 9) , 表明对照品进样

量与峰面积有很好的相关性。从表中可以看出, 不

同材料异欧前胡素量也有较大差异, RSD 值为

37� 6%,质量分数为 0� 46~ 1� 37 �g / g。

2�5 � 土壤基本养分对川白芷药材产量及品质的影响
2� 5� 1 � 对产量的影响:土壤基本养分与川白芷产量

间相关性分析结果见表 5。可以看出, 川白芷根质

量与有效磷及速效钾均呈显著正相关, r 分别达

0� 581 9、0� 621 3;根长与有效磷呈显著正相关( r=

0� 542 3) ; 周径与土壤有机质呈显著正相关 ( r =

0� 591 9)。即土壤基本养分对川白芷产量及相关性

状均有明显影响。其中, 速效磷和速效钾对川白芷

根质量影响较大,说明速效磷、钾较为丰富的土壤是

川白芷高产的基础。

2� 51 2  对欧前胡素和异欧前胡素的影响:由表 5还

可看出, 川白芷欧前胡素量与异欧前胡素、土壤 pH

值、碱解氮、速效钾为正相关, 而与土壤有机质、全氮

和有效磷均呈负相关。川白芷异欧前胡素量与土壤

pH 值、有效磷呈正相关, 而与土壤有机质、全氮、碱

解氮、速效钾为负相关。其中,仅土壤全氮与川白芷

异欧前胡素量显著相关, r 为- 01 566 6。

21 6  土壤中 10种其他无机元素对川白芷药材产量

及欧前胡素和异欧前胡素量的影响

表 5  土壤基本养分与川白芷产量及欧前胡素和异欧前胡素量间相关系数

Table 5  Correlation coeff icients between basic soil nutrients and yield, imperatorin and isoimperatorin

in A1 dahurica from different habitats of Sichuan Province

因素 根长 周径 根质量 欧前胡素 异欧前胡素

 土壤 pH 值 - 01 041 7 01 325 6 - 01 325 1 01 192 6 01 201 8

 土壤有机质 01 365 4 01 591 9* 01 456 1 - 01 217 7 - 01 320 7

 全氮 01 313 1 01 428 6 - 01 311 5 - 01 260 9 - 01 566 6*

 碱解氮 - 01 227 1 01 213 4 - 01 200 3 01 462 7 - 01 077 7

 速效磷 01 542 3* 01 416 8 01 581 9* - 01 091 7 01 012 0

 速效钾 01 462 1 01 429 2 01 621 3* 01 019 7 - 01 222 6

    * 分别表示 01 05水平上的显著相关

    * Signif icant correlat ion at 01 05 level
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21 61 1  产量:土壤10种其他无机元素与川白芷产量

性状间相关系数见表 6。可以看出,土壤中无机元素

仅 H g与根长相关数达显著水平( r= 01 561 0)。总体

上,这些无机元素对川白芷产量影响较小。

21 61 2  欧前胡素和异欧前胡素量:土壤 10种其他

无机元素与川白芷品质间相关性分析结果见表 6。

可以看出,土壤这 10种无机元素与欧前胡素和异欧

前胡素量的相关系数均未达到显著水平。
表 6 土壤 10 种无机元素与川白芷产量及欧前胡素和异欧前胡素量间相关系数

Table 6 Correlation coefficients among ten dif ferent soil mineral elements and yield, imperatorin

and isoimperatorin in A1 dahurica from different habitats of Sichuan Province

因素 根长 周径 根质量 欧前胡素 异欧前胡素

   Ca 01 219 2 01 385 7 01 382 4 01 220 6 01 095 4

   Fe 01 302 9 01 219 3 - 01 093 0 01 136 4 - 01 403 1

   Mn - 01 065 7 01 085 5 - 01 315 2 - 01 113 6 - 01 485 6

   Mg 01 036 1 01 495 4 01 209 1 01 394 5 01 010 4

   Pb 01 305 0 01 361 0 01 243 5 01 510 0 - 01 025 9

   As 01 392 6 01 293 8 01 128 3 01 020 7 - 01 089 0

   Zn 01 368 6 01 385 3 01 111 1 01 184 4 - 01 115 4

   Cr 01 392 7 01 034 7 01 076 3 01 387 7 01 055 0

   Cu 01 303 8 01 168 1 01 134 6 - 01 055 8 - 01 195 7

   H g 01 561 0* 01 408 9 01 186 6 01 259 7 - 01 078 3

    * 表示 01 05水平上的显著相关

    * Signif icant correlat ion at 01 05 level

3  讨论

  药用植物的生长受温度、光照、水分和土壤的制

约,有严格的地域限制,随着生长环境和气候条件的

改变,药用有效成分量也会有很大的变化。土壤矿

质元素作为植物的/营养库0, 它们对植物的生长发

育、产量性状、初生和次生代谢物质的种类和数量均

有很大的影响。本试验所调查的各川白芷药材生长

地的土壤中有机质和全氮水平普遍偏低, 碱解氮量

处于较高水平; 速效磷较高, 速效钾则处于中等水

平。总体上, 川白芷药材生长地土壤肥力水平较高。

陈兴福等
[ 6]
曾对白芷生长地土壤进行过研究,

提出土壤耕作层速效氮量低, 速效磷钾较为丰富的

土壤是白芷产量高的基础。本研究结果表明,川白

芷根质量与有效磷及速效钾均呈显著正相关;根长

与有效磷呈显著正相关;周径与土壤有机质呈显著

正相关。这与陈兴福等的研究结果基本一致,即速

效磷、钾较为丰富的土壤确实是川白芷高产的基础。

此外,有机质量丰富也有助于使根粗增加。本结果

还进一步表明, 全氮对川白芷内异欧前胡素量有明

显影响,其与川白芷内异欧前胡素间呈显著负相关,

说明氮肥施用过多不利于异欧前胡素的形成和累

积,可能会导致其质量的下降。而土壤中其他 11种

无机元素量对川白芷产量和质量的影响相对较小。

这暗示今后川白芷人工栽培时要注意增施有机肥,

并注意调控肥料中氮、磷和钾的比例,以确保生产出

优质、高产的川白芷药材。至于最佳的氮、磷和钾的

配比,作者正开展进一步的试验进行探讨。
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5 中草药6杂志被确认为允许刊载处方药广告的第一批医药专业媒体

据国家药品监督管理局、国家工商行政管理局和国家新闻出版总署发布的通知, 5中草药6杂志作为第一

批医药专业媒体, 允许发布/粉针剂、大输液类和已经正式发文明确必须凭医生处方才能销售、购买和使用的

品种以及抗生素类的处方药0广告。
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