
化合物 9:白色固体, mp 275~ 276 � 。ESI�MS

m/ z : 649[ M + Na] + ; 1H�NMR( CD3 OD, 400 MH z)

�: 5� 72 ( 1H , d, J= 1� 6 H z, H�7) , 0� 86 ( 3H , s,

OCH 3�18) , 0� 79 ( 3H , s, OCH 3�19) , 1� 11 ( 3H , s,

OCH 3�21) , 1� 09 ( 3H , s, OCH 3�26) , 1� 11 ( 3H , s,

OCH 3�27) ; 13 C�NM R ( CD3 OD, 100 M H z) �: 27� 9

( C�1) , 29� 0( C�2) , 78� 0( C�3) , 29� 7( C�4) , 50� 6( C�
5) , 205� 1( C�6) , 122� 0( C�7) , 168� 9( C�8) , 29� 7( C�
9) , 37� 5( C�10) , 21� 1( C�11) , 31� 7( C�12) , 48� 6( C�
13) , 85� 4( C�14) , 32� 7( C�15) , 21� 1( C�16) , 49� 7( C�
17) , 18� 1( C�18) , 24� 2( C�19) , 75� 3( C�20) , 73� 2( C�
21) , 77� 9( C�22) , 27� 4( C�23) , 42� 4( C�24) , 71� 7( C�
25) , 29� 7 ( C�26) , 29� 0( C�27) , 102� 9( C�1�) , 73� 2

( C�2�) , 78� 5( C�3�) , 71� 3 ( C�4�) , 78� 2 ( C�5�) , 62� 8

( C�6�)。以上数据与文献报道
[ 3]
基本一致, 故鉴定

为 2�deoxy�20�hydroxyecdysone 3�O���D�g lucopyr�
anoside。

化合物 10: 白色固体, mp 122~ 123 � 。ESI�
MS m/ z : 605 [ M + Na ]

+
; U V  

MeOH
max nm: 221, 280;

1
H�NM R( CD3 OD, 400 M H z) �: 4� 43 ( 1H , d, J =

5� 6 H z, H�1) , 2� 12( 1H , m, H�2) , 1� 71( 1H , m , H�
3) , 2� 64 ( 1H , dd, J= 7� 2, 2� 4 H z, H�4a) , 2� 70

( 1H , dd, J= 7� 2, 3� 6 H z, H�4b) , 6� 43 ( 1H , s, H�
5) , 3� 71~ 3� 93( 1H , m, H�2a) , 3� 71~ 3� 93( 1H , m,

H�3a) , 6� 60( 1H , s, H�2�) , 6� 45( 1H , s, H�6) , 4� 62

( 1H , d, J= 2� 4 H z, H�1 ) , 3� 85( 3H , s, OCH 3�6) ,

3� 83( 3H , s, OCH3�8) , 3� 77( 3H , s, OCH 3�3�) , 3� 77

( 3H , s, OCH 3�5�) ;
13

C�NM R( CD3OD, 100 M H z) �:

41� 9( C�1) , 45� 3 ( C�2) , 39� 2 ( C�3) , 32� 4 ( C�4 ) ,

106� 4( C�5) , 146� 2( C�6) , 138� 0( C�7) , 147� 2( C�8) ,

125� 0( C�9) , 128� 8 ( C�10) , 70� 1 ( C�2a ) , 64� 8 ( C�
3a) , 137� 5( C�1�) , 105� 5( C�2�) , 147� 6( C�3�) , 133� 0

( C�4�) , 147� 6 ( C�5�) , 103� 4 ( C�6�) , 102� 8 ( C�1 ) ,

73� 8( C�2 ) , 76� 8( C�3 ) , 70� 1( C�4 ) , 76� 6( C�5 ) ,

61� 4( C�6 ) , 55� 2( OCH 3�6) , 58� 8( OCH 3�8) , 55� 5

( OCH 3�3�) , 55� 5( OCH 3�5�)。以上数据与文献报

道基本一致 [ 8] , 故鉴定为 ( + )�ly onir esinol�2!�O���
D�glucopyr anoside。

化合物 11: 白色晶体, mp 158~ 159 � 。ESI�
M S m/ z : 365[ M + N a]

+
;

13
C�NM R( DM SO�d6 , 100

M H z) �: 92� 7 ( C�1) , 77� 2 ( C�2) , 72� 4( C�3) , 71� 0

( C�4) , 72� 8( C�5) , 61� 6( C�6) , 97� 4( C�1�) , 73� 5( C�
2�) , 73� 5( C�3�) , 71� 0( C�4�) , 72� 8 ( C�5�) , 61� 6 ( C�
6�)。以上数据与文献报道基本一致 [ 9] , 故鉴定为

!�D�g lucopyranosy l�( 2 !1)�!�D�g lucopyranoside。
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高翅果菊化学成分及 lactuside B的抗脑缺血活性研究
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摘 ∀ 要:目的 ∀ 研究高翅果菊 P ter ocy p sela elata 根茎中的主要化学成分, 探讨 lactuside B 的抗脑缺血活性。方法
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采用柱色谱对植物中的提取物进行分离提纯,并利用现代波谱方法分析鉴定,确定化合物的结构;采用大鼠不完全

性脑缺血模型,测定大鼠脑组织的含水量、M DA 和 SOD值, 检测 lactuside B 的抗脑缺血活性。结果 ∀ 从该植物中
分离出 10 个化合物,分别鉴定为莴苣苷 B( lactuside B, 1)、11�, 13�二氢莴苣内酯乙酸酯( 2)、��谷甾醇( 3)、胡萝卜苷

( 4)、( 24R)�5!�豆甾�7, 22(E)�二烯�3!�醇( 5)、3, 3�, 4�三甲氧基鞣花酸( 6)、��香树脂醇( 7)、齐墩果酸( 8)、二十六碳

酸( 9)、硬脂酸( 10)。其中化合物 1 为主要成分, 得率 0� 15% ; lactuside B 可降低脑组织含水量, 降低缺血后脑组织

M DA 的量,升高 SOD的量。结论 ∀ 10 个化合物均为首次从该植物中分离获得,化合物 1为主要成分,具有明显的

抗脑缺血作用。

关键词:高翅果菊; lactuside B;抗脑缺血

中图分类号: R284� 1 ∀ ∀ ∀ 文献标识码: A ∀ ∀ ∀ 文章编号: 0253�2670( 2010) 05�0692�05

Chemical constituents in rhizome of Pterocyp sela elata and activity of lactuside B

against brain ischemia

ZH AN H e�qin1 , GU O Lan�qing2 , CUI Jian�m in3 , YAN Fu�lin1

( 1� Schoo l of Pharmacy, Xinx iang M edical Co lleg e, X inx iang 453003, China; 2� School o f Nur sing, Xinx iang M edical

Co lleg e, X inxiang 453003, China; 3� Henan Co llege o f T raditional Chinese M edicine, Zhengzhou 450008, China)

Abstract: Objective ∀ T o invest igate the major chemical composit ion in rhizom e of P ter ocy p sela elata

and explore the act ivity of lactuside B against brain ischemia� Methods ∀ T he com pounds w ere isolated and

purified by silica gel co lum n chromatog raphy and elucidated by spect roscopic experiments; T he model of

part ial brain ischemia w as used to detect w ater content , M DA and SOD levels in brain tissue in order to

observe the act ivity of lactuside B against brain ischem ia� Results ∀ T en compounds w er e obtained and

established as lactuside B ( 1) , 11�, 13�dihydr olactucin acetate ( 2) , ��sitoster ol ( 3) , daucostero l ( 4) ,

( 24R)�5!�st igrnast�7, 22 ( E)�dien�3!�ol ( 5) , 3, 3�, 4�tr im ethoxylellagic acid ( 6) , ��am yrin ( 7) , oleanolic

acid ( 8) , n�hexacosanic acid ( 9) , and stear ic acid ( 10)� Lactuside B w as a key com ponent , and it�s y ield

w as 0� 15%� Contents of water and M DA level in the brain t issue w ere significant ly decreased, and the

SOD content notably increased in al l groups o f lactuside B� Conclusion ∀ T en com pounds ar e all isolated

from this plant for the first time� Compound 1 is a key component w hich possesses obvious act ivity against

brain ischem ia�
Key words: P ter ocy p sela elata ( H emsl� ) Shih in Act� ; lactuside B; ant i�br ain ischem ia

∀ ∀ 高翅果菊 P ter ocy p sela elata ( H emsl� ) Shih

in Act� 又名高莴苣 L actuca elata H emsl� , 为菊科

翅果菊属植物, 在我国吉林、甘肃、河南等十几个省

份均有分布。具有清热解毒、活血祛瘀、祛风等功

效[ 1] ,民间用于治疗风寒咳嗽、肺结核等。国内外学

者对多裂翅果菊、山翅果菊等翅果菊属植物的化学

成分及生物活性有所研究, 但对高翅果菊的化学成

分及药理作用研究未见报道。本实验首次对分布于

河南的高翅果菊的地下部分进行了比较系统的研

究,从其甲醇提取物中分离鉴定了 10个化合物, 分

别鉴定为莴苣苷 B( lactuside B, 1)、11�, 13�二氢莴
苣内酯乙酸酯 ( 2)、��谷甾醇 ( 3)、胡萝卜苷 ( 4)、

( 24R )�5!�豆甾�7, 22( E)�二烯�3!�醇( 5)、3, 3�, 4�三
甲氧基鞣花酸( 6)、��香树脂醇( 7)、齐墩果酸( 8)、二

十六碳酸( 9)、硬脂酸( 10)。10个化合物均为首次

从该植物中分离得到。对植物中主成分 lactuside B

进行了抗脑缺血的活性试验。

1 ∀ 仪器、试剂及材料

X�4数字显示显微熔点仪(北京光电设备厂) ;

Nicolet 170 SX FT�IR红外光谱仪(美国 Nicolet公

司) ; Bruker�400型核磁共振波谱仪(德国 Bruker 公

司) ; 101�3型电热鼓风恒温干燥箱(江苏金坛市佳

美仪器厂) ; FA2004型电子天平(上海良平仪器仪

表有限公司) ; T6型分光光度计(北京谱析通用仪器

有限责任公司) ; TG16�W 微量高速离心机(长沙湘

仪离心机仪器有限公司)。M DA 和 SOD 试剂盒均

由南京建成生物工程研究所提供; 尼莫地平注射液

为山东方明药业股份有限公司(批号: 0605003, 规格

4 mg / 20 mL) ;分离提纯所用试剂均为分析纯, 其中

石油醚沸程为60~ 90 � 。柱色谱用硅胶( 200~ 300

目)及薄层色谱用硅胶 GF 254 ( 10~ 40 ∀m)均由青岛

海洋化工厂生产。高翅果菊 P terocy p sela elata

( H emsl� ) Shih in Act� 根部采自河南省桐柏县,植

物标本由河南农业大学朱长山教授鉴定。
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2 ∀ 方法与结果

2� 1 ∀ 化合物的提取与分离:高翅果菊根部 3� 0 kg,

阴干后粉碎,用工业甲醇在室温下浸泡提取 4次(每

次7 d) ,减压蒸馏, 得总浸膏210 g。硅胶( 200~ 300

目)柱色谱,氯仿�甲醇( 1 ∋ 0, 30 ∋ 1, 20 ∋ 1, 10 ∋ 1,

5∋1, 3∋ 1, 2∋ 1, 0 ∋ 1)梯度洗脱,根据薄层分析检

测,将洗脱物合并为 5个部分。对第 2部分浸膏通

过硅胶柱色谱, 分别用石油醚�醋酸乙酯和石油醚�
丙酮梯度洗脱, 得到化合物 2( 21 mg )、3( 63 mg )和

6( 24 mg ) ;对第 3 部分浸膏通过硅胶柱色谱, 分别

用石油醚�丙酮和氯仿�丙酮梯度洗脱,得到化合物 1

( 2� 2 g)、5( 9 m g)、7( 11 mg )、8( 30 mg)、9( 12 mg )、

10( 17 m g) ; 对第 4部分浸膏通过硅胶柱色谱, 用氯

仿�甲醇梯度洗脱, 得到化合物 4( 56 m g)。

2� 2 ∀ 化合物的结构鉴定:

化合物 1: 无定形粉末, 分子式 C21 H 32O 9。
1 3C�NM R( 100 M H z, CD3 OD) �: 128� 6( C�1) , 33� 3

( C�2) , 84� 0( C�3) , 141� 4( C�4) , 128� 4( C�5) , 82� 5

( C�6) , 55� 4( C�7) , 29� 3( C�8) , 37� 0( C�9) , 142� 0( C�
10) , 43� 3( C�11) , 181� 3( C�12) , 13� 3( C�13) , 58� 8

( C�14) , 11� 7 ( C�15) , 102� 5 ( C�1�) , 75� 1 ( C�2�) ,

78� 0( C�3�) , 71� 7( C�4�) , 78� 0 ( C�5�) , 62� 8( C�6�)。

以上碳谱数据与已知化合物 lactuside B的文献报

道一致[ 2] ,因此可确定化合物 1为莴苣苷 B。

化合物 2: 无色针晶, 分子式 C17H 20 O6 , m p

178~ 180 � ;
1
H�NM R ( 400 M H z, CDCl3 ) �: 6� 45

( 1H , s, H�3 ) , 4� 86 ( 1H , dd, J= 17� 2, 1� 6 H z,

H�15b) , 4� 83( 1H , td, J= 10� 8, 2� 0 H z, H�8) , 4� 53

( 1H , dd, J = 17� 2, 1� 6 H z, H�15a) , 2� 71 ( 1H , dd,

J= 10� 8, 2� 0 H z, H�9a) , 2� 45( 1H , s, H�14) , 2� 40

( 1H , dd, J= 10� 8, 2� 0 H z, H�9b) , 2� 11( 1H , s, H�
17) , 1� 34( 3H , d, J = 6� 8 H z, H�13)。

13
C�NMR( 100

MH z, CDCl3 )�: 132� 5( C�1) , 194� 4( C�2) , 133� 6( C�
3) , 171� 4( C�4) , 48� 6( C�5) , 80� 6( C�6) , 58� 8( C�7) ,

70� 2( C�8) , 44� 8( C�9) , 146� 4( C�10) , 40� 9( C�11) ,

176� 4( C�12) , 14� 9 ( C�13) , 21� 5 ( C�14) , 62� 5 ( C�
15) , 169� 7( C�16) , 21� 5( C�17)。以上数据与文献报

道一致[ 3] ,因此可确定化合物 2为 11�, 13�二氢莴苣
内酯乙酸酯。

化合物 3:无色针晶,分子式C29 H 50O, mp 141~

142 � ;与 5%硫酸�乙醇液反应显紫红色, 与对照品

��谷甾醇共薄层色谱比较, Rf 值一致, 混合熔点不

下降,
1
H�N MR和

13
C�N MR数据与文献报道一致

[ 4]
,

故鉴定化合物 3为��谷甾醇。

化合物 4: 白色粉末, 分子式 C35H 60O 6 , mp

289~ 291 � ; Mo lish和 Liebermann�Burchard反应

均为阳性。TLC 与对照品胡萝卜苷 Rf 值相同, 混

合熔点不下降, 1H�NMR和13 C�NMR数据与文献报

道一致[ 5] ,故确定化合物 4为胡萝卜苷。

化合物 5: 无色针晶,分子式C29H 48O; m p 149~

150 � ;
1
H�NM R ( 400 M H z, CDCl3 ) �: 5� 21 ( 1H ,

dd, J= 8� 7, 15� 0 H z, H�22) , 5� 15 ( 1H , dd, J=

15� 0, 7� 5 H z, H�23) , 5� 06( 1H , m , H�7) , 3� 59( 1H ,

m, H�3) , 1� 05 ( 3H , d, J = 7� 5 H z, H�21) , 0� 86

( 3H , s, H�19 ) , 0� 83 ( 3H , d, J = 7� 5 H z, H�27) ,

0� 81( 3H , t , J= 7� 8 H z, H�29) , 0� 79 ( 3H , d, J=

7� 5 H z, H�26) , 0� 54( 3H , s, H�18) ; 13C�NM R( 100

M H z, CDCl3 ) �: 37� 3( C�1) , 27� 8( C�2) , 74� 1( C�3) ,

34� 0( C�4) , 40� 6( C�5) , 29� 6 ( C�6) , 117� 4 ( C�7) ,

139� 6( C�8) , 49� 1( C�9) , 34� 7( C�10) , 21� 5( C�11) ,

39� 4( C�12) , 43� 2( C�13) , 55� 4( C�14) , 23� 0( C�15) ,

28� 6( C�16) , 55� 8( C�17) , 12� 0( C�18) , 12� 7( C�19) ,

40� 2( C�20) , 21� 1 ( C�21) , 138� 2( C�22) , 129� 4( C�
23) , 51� 2( C�24) , 31� 9( C�25) , 19� 0( C�26) , 21� 5( C�
27) , 25� 4( C�28) , 12� 4( C�29)。通过与文献对照

[ 6]
,

光谱数据基本一致。因此, 确定化合物 5为( 24R )�
5!�豆甾�7, 22( E)�二烯�3!�醇。

化合物 6: 白色无定形固体, 分子式C17H 12 O8 ,

m p 315~ 317 � ,
1
H�NM R( DMSO�d6 , 400 MH z)

�: 10� 82( 1H , s, OH ) , 7� 63( 1H , s, H�5�) , 7� 54( 1H ,

s, H�5 ) , 4� 07 ( 3H , s, 3��OM e ) , 4� 06 ( 3H , s, 3�
OM e) , 4� 01 ( 3H , s, 4�OMe )。 13C�NM R ( DM SO�
d6 , 100 MH z) �: 158� 0 ( C�7) , 157� 9( C�7�) , 153� 4

( C�4) , 152� 2 ( C�4�) , 141� 0 ( C�2) , 140� 6 ( C�2�) ,

140� 4( C�3) , 139� 8( C�3�) , 112� 9 ( C�1) , 112� 1( C�
1�) , 111� 5( C�6) , 111� 3 ( C�6�) , 110� 7( C�5) , 107� 1

( C�5�) , 60� 9 ( 3��OM e) , 60� 6 ( 3��OMe ) , 56� 3 ( 4��
OM e)。以上数据与文献报道基本一致[ 7] , 确定该

化合物为 3, 3�, 4�三甲氧基鞣花酸。
化合物 7: 白色针晶,分子式C30H 50O, m p 195~

197 � , L iebermann�Burchard 反 应 呈 紫 红 色。
1H�NMR和13C�N MR数据与文献报道基本一致[ 8] ,

故确定其为 ��香树脂醇。
化合物 8: 白色无定形粉末, 分子式C30H 48 O3 ,

m p 302~ 304 � 。Liebermann�Burchard反应呈紫红

色。T LC与对照品齐墩果酸 Rf值一致, 混合熔点

不下降。
1
H�NM R和

13
C�NM R数据与文献报道对

照基本一致[ 5, 8] ,因此推断化合物 8为齐墩果酸。
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化合物 9:白色固体,分子式C26H 52O 2 , mp 61~

63 � , 1 H�NM R( 400 M H z, CDCl3 ) �: 2� 35( 2H , t ,

J= 7� 0 H z) , 1� 64 ( 2H , m ) , 1� 26 ( 44H , m ) , 0� 89

( 3H , t , J = 7� 0 H z)。与文献报道数据一致
[ 9]

, 推断

化合物 9结构为二十六碳酸。

化合物 10: 白色粉末, 分子式 C18H 36O 2 , m p

66~ 68 � , TLC 与对照品硬脂酸 Rf 值一致, 混合

熔点不下降。光谱数据基本一致
[ 10]

, 故确定其结构

为硬脂酸。

2� 3 ∀ 化合物 1的抗脑缺血试验

2� 3� 1 ∀ 动物: SD雄性大鼠, 体质量 180~ 220 g; 雌

雄各半,均由河南省实验动物中心提供, 合格证号:

scxk(豫) 12005�0001。

2� 3� 2 ∀ 分组: SD大鼠每组 8只,分为 6 组, 即假手

术组,模型组, 阳性药物对照组, lactuside B 12� 5、

25、50 m g/ kg 组。

2� 3� 3 ∀ 不完全性脑缺血模型的制作和组织处理方

法:动物用 4%( 45 m g/ kg)戊巴比妥麻醉,颈部正中

切口,分离两侧颈总动脉,用无创动脉夹夹闭双侧颈

总动脉 2 h 再灌注 24 h,给药 2 次/ d(均按 20 mL/

kg ip)后处死动物取出脑组织, 左脑称干湿质量, 右

脑制成 10%的脑组织匀浆并离心取上清液- 20 �
保存。

2�3�4 ∀ 脑组织含水量的测定方法: 将取出的左侧脑

组织,参照 Young 等
[ 11, 12]

方法以中性滤纸吸去血迹,

精确称其湿重, 置入 110 � 烤箱烘烤 15 h 并再次称

质量,然后根据公式:组织含水量( %) = (湿质量- 干

质量) /湿质量( 100%,计算出脑组织的含水量。

2� 3� 5 ∀ 脑组织 M DA、SOD测定方法: M DA 量用硫

代巴比妥法, SOD 活性用黄嘌呤氧化酶法, 具体实

验步骤严格按说明书操作。

2�3�6 ∀ 统计学处理:本组采用 SPSS10进行统计学处

理,计量资料均用 x ) s表示, 采用方差分析, 两两比

较,方差齐者采用 LSD法,方差不齐者用 Duttet法。

2� 3� 7 ∀ 化合物 1对不完全性脑缺血组织含水量的

影响:结果见表 1。各剂量组与模型组比较均能显

著降低脑缺血后脑组织的含水量( P< 0� 05, 0� 01) ,

与尼莫地平组比较其高剂量组作用强于阳性药物对

照组( P< 0� 05)。

2� 3� 8 ∀ 化合物 1 对不完全性脑缺血组织 M DA、

SOD值的影响: 结果见表 2。各剂量组与模型组比

较均能降低脑缺血后脑组织 M DA 的量, 升高 SOD

的量。与阳性对照药物组比较, 高剂量药物组SOD

测定指标优于尼莫地平。

表 1 ∀ 化合物 1 对不完全性脑缺血组织含水量的影响

( x ) s, n= 8)

Table 1∀ Effects of compound 1 on water content among brain

tissue in partial brain ischemia ( x ) s, n= 8)

组 ∀ 别 剂量/ ( m g % kg- 1) 脑组织含水量/ g

模型组 - 0� 817 2 ) 0� 008 4

假手术组 - 0� 781 3 ) 0� 012 5

尼莫地平组 1 0� 796 3 ) 0� 015 1*

化合物 1 12� 5 0� 793 8 ) 0� 025 0*

25 0� 787 5 ) 0� 029 5* *

50 0� 776 3 ) 0� 018 5* * #

∀ ∀ 与模型组比较: * P< 0� 05 ∀ * * P< 0� 01;

∀ ∀ 与尼莫地平组比较: # P< 0� 05

∀ ∀ * P < 0� 05 ∀ * * P< 0� 01 v s m odel group

∀ ∀ # P < 0� 05 v s Nimodipine group

表 2∀ 化合物 1对不完全性脑缺血组织MDA

和 SOD值的影响( x ) s, n= 8)

Table 2 ∀ Effects of compound 1 on MDA and SOD levels

in partial brain ischemia ( x ) s, n= 8)

组 ∀ 别
剂量/

( mg% kg- 1 )

测定指标

M DA/ ( nm ol% m g- 1 ) SOD/ ( U % m g- 1 )

模型组 - 7� 52) 0� 56 99� 40 ) 12� 87

假手术组 - 4� 90) 0� 95* * 123� 45 ) 9� 55* *

尼莫地平组 1 4� 15) 0� 97* * 112� 55 ) 7� 46*

化合物 1 12� 5 4� 53) 0� 64* * 114� 44 ) 8� 68*

25 4� 33) 0� 95* * 117� 9) 14� 73* *

50 4� 18) 0� 61* * 124� 2) 19� 33* * #

∀ ∀ 与模型组比较: * P< 0� 05∀ * * P< 0� 01; 与尼莫地平组比较: # P< 0� 05

∀ ∀ * P < 0� 05 ∀ * * P< 0� 01 v s m odel group ∀ # P< 0� 05 vs Nimodipine

g roup

3 ∀ 讨论
高翅果菊为多年生草本植物, 在我国大多地区

都有分布,资源丰富,也可人工栽培。本实验从该植

物的根部首次分离到 10 个单体化合物并对主成分

化合物 1进行了部分药理活性的研究。动物试验显

示单体化合物 lactuside B 能显著降低脑缺血后脑

组织的含水量、M DA 量, 升高 SOD 的水平, 提示

lactuside B有明显的抗脑缺血再灌注损伤作用, 且

某些药物剂量组优于阳性对照药尼莫地平。在以后

的研究中,拟对该活性成分进行结构改造和衍生化,

探讨其内在的药效关系,并进一步探索 lactuside B

及其类似物的抗脑缺血作用机制, 为进一步研究和

开发利用翅果菊属植物,筛选疗效确切、高效低毒的

抗脑缺血天然药物提供依据。
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保元汤中黄酮类成分的分离和结构鉴定

孙精伟1 , 赵明波2 , 梁 ∀ 鸿2 ,屠鹏飞1 *
∃

(北京大学药学院 天然药物及仿生药物国家重点实验室,北京 ∀ 100191)

摘∀ 要:目的 ∀ 对中药复方保元汤中的化学成分进行研究。方法 ∀ 用多种色谱和光谱方法对保元汤中的化学成分
进行分离和结构鉴定。结果 ∀ 从保元汤水提物中分离得到 15 个黄酮类化合物,分别是异甘草素�葡萄糖�芹糖苷
( 1)、芒柄花苷( 2)、芒柄花素( 3)、异短尖剑豆酚( 4)、达维荚迷苷元( 5)、2�, 4��二甲氧基�3��羟基异黄烷�6�O���D�葡
萄糖苷( 6)、( 6aR , 11aR) 9, 10�二甲氧基紫檀烷�3�O���D�葡萄糖苷( 7)、大萼赝靛素(毛蕊异黄酮 , 8)、甘草素( 9)、5�去
羟山柰素( 10)、甘草苷( 11)、异甘草苷( 12)、异甘草素( 13)、7, 3��二羟基�5��甲氧基异黄酮( 14)、降香黄烃( o do rifla�
vene, 15)。结论 ∀ 以上化合物均为首次从保元汤中分离得到。
关键词:保元汤; 黄酮类成分;中药复方
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Isolation and identification of flavonoids from Baoyuan Decoction

SUN Jing�w ei1 , ZH AO M ing�bo2 , L IAN G H ong2 , TU Peng�fei1

( State Key Labor ator y of Natura l and Biomimetic Drug s, School o f Pharmaceutical Science,

Peking Univ er sity , Beijing 100191, China)

Abstract: Objective ∀ To invest igate the chem ical const ituents of Baoyuan Decoct ion� Methods ∀ M any

chrom atog raphic techniques and spectr al analysis means w ere em plo yed for isolation and ident ificat ion of

the const ituents� Results ∀ Fifteen f lavonoids w ere isolated f rom Baoyuan Decoction and their st ructur es

w ere ident ified as licuraside ( 1) , for mononet in�7�O���D�g lucoside ( 2) , fo rmononetin ( 3) , isomucronulato l

( 4) , dav idigenin ( 5) , 2�, 4��dimethoxy�3��hydroxyisof lav an�6�O���D�glucoside ( 6) , ( 6aR, 11aR ) 9, 10�di�
m ethoxyptero carpan�3�O���D�glucoside ( 7) , caly cosin ( 8 ) , liquirit ig enin ( 9 ) , 5�dehydroxykaempfero l

( 10) , liquirit in ( 11 ) , isoliquiritin ( 12) , iso liquirit igenin ( 13) , 7, 3��dihydro xy�5��m ethoxyiso flavone

( 14) , and odo riflavene ( 15)� Conclusion ∀ All f ifteen compounds are iso lated f rom Baoyuan Decoct ion fo r

the f irst tim e�
Key words: Baoyuan Decoction; flavono ids; Chinese m ateria medica formula

∀ ∀ 保元汤出自明代魏桂岩+博爱心鉴,,由黄芪、人

参、甘草及肉桂组成, 具有补气温阳之功效, 传统用

于治疗虚损劳怯、元气不足等,现在广泛用于再生障

碍性贫血、慢性肾功能衰竭等多种病症 [ 1] ,为著名的
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