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摘　要 :目的 　对云南青牛胆块根的化学成分进行研究。方法 　用常压硅胶柱色谱、反相色谱、薄层色谱及 Sepha2
dex L H220 柱色谱法分离 ,根据理化性质和波谱数据鉴定其结构。结果 　分离得到 11 个化合物 ,分别鉴定为古伦
宾 (columbin ,1) 、非洲防己苷 C(palmatoside C ,2) 、去氧黄藤苦素 (绿白黄藤素 ,fibleucin ,3) 、巴马亭 (palmatine ,4) 、
药根碱 ( jat rorrhizine , 5) 、非洲防己碱 ( columbamine , 6 ) 、202hydroxyecdysone ( 7 ) 、abutasterone ( 8 ) 、22deoxy2202
hydroxyecdysone 32O2β2D2glucopyranoside (9) 、( + )2lyoniresinol22α2O2β2D2glucopyranoside (10) 和α2D2glucopyrano2
syl2(2 →1)2α2D2glucopyranoside (11) 。结论 　所有化合物均为首次从云南青牛胆中分离得到。
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Abstract : Objective 　To st udy t he chemical constit uent s f rom the root s of Ti nos pora sagi t t ata var1
y unnanensis1 Methods 　Various chromatograp hic techniques were used to isolate and p urify t he constit u2
ent s1 The st ruct ures were elucidated by chemical evidence and spect ral met hods1 Results 　Eleven com2
pounds were isolated and identified as columbin (1) , palmatoside C (2) , fibleucin (3) , palmatine (4) , ja2
t rorrhizine (5) , columbamine (6) , 202hydroxyecdysone (7) , abutasterone (8) , 22deoxy2202hydroxyecdys2
one 32O2β2D2glucopyrano side (9) , ( + )2lyoniresinol22α2O2β2D2glucopyranoside (10) , andα2D2glucopyrano2
syl2(2 →1)2α2D2glucopyrano side (11) 1 Conclusion 　All compounds are isolated f rom T1 sagi t t at a var1
y unnanensis for t he first time1
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　　云南青牛胆 Ti nos pora sagi t t ata var1 y unnan2
ensis ( S1 Y1 Hu) H1 S1 Lo 系防己科青牛胆属植

物 ,为一变种。该属植物全世界有 34 种 ,我国有 6

个种 ,集中分布在西南和南部各省区[1 ] 。民间云南

青牛胆的块根以药材金果榄入药 ,有清热解毒、利

咽、止痛之功效 ,临床用于治疗急性咽喉炎、扁桃体

炎等[ 2 ] 。目前尚未见对该植物化学成分以及药理活

性的研究报道。为了从云南青牛胆植物中寻找具有

生物活性的天然产物 ,对该植物的化学成分进行了

研究 ,并从该植物块根的正丁醇部位中分离鉴定了

11 个化合物。通过理化常数的测定以及各种光谱

数据的分析 ,分别鉴定为古伦宾 (columbin ,1) 、非洲

防己苷 C(palmatoside C ,2) 、去氧黄藤苦素 (绿白黄

藤素 ,fibleucin , 3) 、巴马亭 (palmatine , 4) 、药根碱

(jat rorrhizine , 5) 、非洲防己碱 ( columbamine , 6 ) 、

202hydroxyecdysone (7) 、abutasterone (8) 、22deoxy2
202hydroxyecdysone 32O2β2D2glucopyranoside ( 9) 、

( + )2lyoniresinol22α2O2β2D2glucopyranoside (10) 和

α2D2glucopyranosyl2( 2 → 1 )2α2D2glucopyranoside

(11) 。所有化合物均为首次从云南青牛胆中分离得

到 ,而化合物 8、10 和 11 为首次从该属植物中分离

得到。

1 　仪器与材料

X24 数字显微熔点测定仪 ;Bio2Rad FTS2135 型
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红外光谱仪 , KBr 压片 ; UV210A 型紫外光谱仪 ;

Bruker AV 400 核磁共振仪 ;V GZAB22F 质谱仪 ;反相

Rp218 (25～40μm) 材料 ,Sephadex L H220 均由德国

Merck 公司生产 ;柱色谱硅胶和薄层色谱硅胶 GF254

均为青岛海洋化工厂产品。

云南青牛胆 2007 年 9 月采自云南红河州 ,由云

南大学生物系马绍宾教授鉴定为 Ti nos pora sagi t2
t at a var1 y unnanensis (S1 Y1 Hu) H1 S1 Lo。

2 　提取与分离

云南青牛胆块根 1010 kg ,用 95 %乙醇冷浸提

取 3 次 ,合并滤液减压浓缩得浸膏 (110 kg) 。浸膏

混悬于适量水中 ,依次用石油醚、醋酸乙酯和正丁醇

萃取 ,回收得正丁醇部分浸膏 380 g。将正丁醇部分

浸膏经普通硅胶柱色谱 ,以氯仿2甲醇 (20 ∶1～2 ∶

1) 进行梯度洗脱 ,得到组分 Fr 1～ Fr 8。组分 Fr 1 ,

Fr 4 ,Fr 5 ,Fr 6以及 Fr 7 , Fr 8经反复硅胶柱色谱、

Sep hadex L H220 及反相硅胶柱色谱等手段分离纯

化得化合物 1 (13 mg) 、2 (50 mg) 、3 (12 mg) 、4 (20

mg) 、5 (18 mg) 、6 (13 mg) 、7 (15 mg) 、8 (8 mg) 、9

(10 mg) 、10 (8 mg)及 11 (25 mg) 。

3 　结构鉴定

化合物 1 :白色针晶 , mp 184～185 ℃。IRνKBr
max

(cm - 1 ) : 1 780 , 1 750 , 1 508 , 1 022 , 875 , 812 ; ESI2
MS m/ z :381[ M + Na ] + ; 1 H2NMR (DMSO2d6 ,400

M Hz)δ: 5130 (1 H , d , J = 414 Hz , H21) ,6152 (1 H ,

dd ,J = 214 ,210 Hz , H22) ,6120 (1 H ,d ,J = 312 Hz ,

H23) ,1126～1130 (1 H ,m , H26a) ,1160～1165 (1 H ,

m , H26b) ,1190～1198 (1 H , m , H27a) ,2133～2138

(1 H , m , H27b) , 5155 ( 1 H , dd , J = 410 , 410 Hz) ,

6165 (1 H ,m , H214) ,7169 (1 H ,s , H215) ,7172 (1 H ,

s , H216 ) , 0185 ( 3 H , s , OCH3219 ) , 1110 ( 3 H , s ,

OCH3220) ;13 C2NMR (DMSO2d6 ,100 M Hz)δ:7317

(C21) ,13019 ( C22) , 13612 ( C23) , 8019 ( C24) , 3713

(C25) ,2612 (C26) ,1714 ( C27) ,4318 ( C28) ,3511 ( C2
9) ,4612 (C210) ,4019 (C211) ,7017 (C212) ,12518 (C2
13) , 10917 ( C214 ) , 14413 ( C215 ) , 14110 ( C216 ) ,

17411 ( C217) , 17512 ( C218) , 2412 ( C219) , 2716 ( C2
20) 。以上数据与文献报道基本一致[3 ] ,故鉴定为古

伦宾。

化合物 2 :白色粉末 , mp 175～176 ℃。IRνKBr
max

(cm - 1 ) : 1 780 , 1 750 , 1 508 , 1 022 , 875 , 812 ; ESI2
MS m/ z : 543 [ M + Na ] + ; 1 H2NMR ( CD3 OD , 400

M Hz)δ:5133 (1 H , dd , J = 418 ,112 Hz , H21) ,6159

(1 H ,dd , J = 610 ,214 Hz , H22) ,6164 (1 H , dd , J =

418 , 512 Hz , H23) , 1198 ～ 1196 ( 1 H , m , H26a ) ,

1160～1149 (1 H ,m , H26b) ,2120～2110 (1 H ,m , H2
7a) ,2104～2100 (1 H ,m , H27b) ,2160 (2 H ,dd , J =

112 ,112 Hz , H28) ,1184 (1 H , s , H210) ,2142 (1 H ,

dd ,J = 414 ,414 Hz , H211a) ,2101 (1 H ,dd , J = 116 ,

112 Hz , H211b) , 5161 ( 1 H , dd , J = 410 , 410 Hz ,

H212) ,6159 (1 H , d , J = 112 Hz , H214) ,7182 (1 H ,

dd , J = 116 , 112 Hz , H215) , 71 90 ( 1 H , m , H216) ,

1109 (3 H , s , H219) ,1125 (3 H , s , H220) ,4173 (1 H ,

d , J = 116 Hz) ; 13 C2NMR ( CD3 OD , 100 M Hz)δ:

7114 (C21) ,13014 ( C22) , 13112 ( C23) , 861 2 ( C24) ,

3816 (C25) ,2618 (C26) ,1711 (C27) ,4319 (C28) ,3418

(C29) ,4610 (C210) ,4019 (C211) ,6918 (C212) ,12513

(C213) ,10813 ( C214) ,14316 ( C215) ,14011 ( C216) ,

17318 ( C217) , 17513 ( C218) , 2312 ( C219) , 2618 ( C2
20) ,10011 (C21′) ,7315 (C22′) ,7318 (C23′) ,7114 (C2
4′) ,7619 (C25′) ,6112 (C26′) 。以上数据与文献报道

基本一致[4 ] ,故鉴定为非洲防己苷 C。

化合物 3 :白色固体 , mp 211～212 ℃。IRνKBr
max

(cm - 1 ) : 1 780 , 1 705 , 1 508 , 1 022 , 875 , 812 ; ESI2
MS m/ z : 379 [ M + Na ] + ; 1 H2NMR ( CD3 OD , 400

M Hz)δ: 5104 (1 H , d , J = 410 Hz , H21) ,6148 (1 H ,

dd ,J = 810 , 410 Hz , H22) , 6120 (1 H , dd , J = 614 ,

410 Hz , H23) , 1177 ( 1 H , dd , J = 1610 , 410 Hz ,

H26a) ,2115 (1 H , dd , J = 1210 ,312 Hz , H21) ,6157

(1 H , J = 810 , 312 Hz , H27) , 1175 ( 1 H , s , H210) ,

1193 (1 H ,dd , J = 1210 ,810 Hz , H211a) ,2113 (1 H ,

d , J = 614 Hz , H211b) , 4198 ( 1 H , d , J = 810 Hz ,

H212) ,6153 ( 1 H , s , H214 ) , 7154 ( 1 H , s , H215 ) ,

7161 ( 1 H , s , H216) , 1100 (3 H , s , OCH3219) , 0195

(3 H ,s ,OCH3220) ;13 C2NMR (CD3 OD ,100 M Hz)δ:

7219 (C21) ,13214 ( C22) , 13813 ( C23) , 781 2 ( C24) ,

3614 ( C25) , 3017 ( C26) , 13611 ( C28) , 4219 ( C29) ,

5212 ( C210) , 4611 ( C211) , 7115 ( C212) , 12611 ( C2
13) , 11010 ( C214 ) , 14510 ( C215 ) , 14114 ( C216 ) ,

17514 ( C217) ,17011 ( C218) ,2315 (OCH3219) ,2710

(OCH3220) 。以上数据与文献报道基本一致[3 ] ,故

鉴定为去氧黄藤苦素。

化合物 4 :黄色针晶 ,mp 235～236 ℃UVλMeOH
max

nm : 267 , 350 ; ESI2MS m/ z : 375 [ M + Na ] + ;
1 H2NMR (DMSO2d6 ,400 M Hz)δ: 7171 (1 H , s , H2
1) , 7110 ( 1 H , s , H24) , 3124 ( 3 H , t , J = 610 Hz ,

H25) ,4195 (2 H , t , J = 610 Hz , H26) ,9189 (1 H , s ,

H28) ,8122 (1 H ,d ,J = 912 Hz , H211) ,8103 (1 H ,d ,
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J = 912 Hz , H212) ,9101 (1 H , s , H213) ,3194 (3 H ,

s ,OCH322) , 3188 ( 3 H , s , OCH323) , 41 11 ( 3 H , s ,

OCH329) ,4108 (3 H , s ,OCH3210) ; 13 C2NMR (DM2
SO2d6 ,100 M Hz)δ:11118 (C21) ,14912 (C22) ,15119

(C23) ,10912 (C24) ,12911 ( C24a) ,2615 ( C25) ,5613

( C26 ) , 14519 ( C28 ) , 13316 ( C28a ) , 15017 ( C29 ) ,

14411 (C210) ,12319 (C211) ,12713 (C212) ,12118 (C2
12a) ,12013 ( C213) ,13812 ( C213a) ,11914 ( C213b) ,

6214 (OCH3210) ,5715 (OCH329) ,5616 ( OCH323) ,

5519 (OCH322) 。以上数据与文献报道基本一致[3 ] ,

故鉴定为巴马亭。

化合物 5 :橙黄色针晶 , mp 185～186 ℃。UV

λMeO H
max nm : 267 ,350 ; ESI2MS m/ z : 361 [ M + Na ] + ;

1 H2NMR (CD3 OD ,400 M Hz)δ:7180 (1 H , s , H21) ,

7146 (1 H , s , H24) ,3123 (2 H , t , J = 614 Hz , H25) ,

4195 (2 H , t , J = 610 Hz , H26) ,9170 (1 H , s , H28) ,

8108 (1 H , d , J = 814 Hz , H211) , 8102 ( 1 H , d , J =

810 Hz , H212) , 8181 ( 1 H , s , H213) , 4104 ( 3 H , s ,

OCH322) , 4118 ( 3 H , s , OCH329 ) , 4115 ( 3 H , s ,

OCH3210) ; 13 C2NMR ( CD3 OD , 100 M Hz)δ: 11514

(C21) ,14910 (C22) ,15115 (C23) ,11215 (C24) ,12919

(C24a) ,2618 (C25) ,5712 ( C26) ,14512 ( C28) ,13510

(C28a) ,15115 ( C29) , 14511 ( C210) , 12318 ( C211) ,

12719 ( C212) , 12219 ( C212a) , 12015 ( C213) , 13915

( C213a ) , 11910 ( C213b ) , 5615 ( OCH322 ) , 6211

(OCH329) ,5710 (OCH3210) 。以上数据与文献报道

基本一致[3 ] ,故鉴定为药根碱。

化合物 6 : 黄色针晶 , mp 177～ 178 ℃。UV

λMeO H
max nm : 267 ,350 ; ESI2MS m/ z : 361 [ M + Na ] + ;

1 H2NMR (CD3 OD ,400 M Hz)δ:7168 (1 H , s , H21) ,

6188 (1 H , s , H24) ,3123 (2 H , t , J = 614 Hz , H25) ,

4195 (2 H , t , J = 610 Hz , H26) ,9175 (1 H , s , H28) ,

8112 (1 H , d , J = 912 Hz , H211) , 8102 ( 1 H , d , J =

818 Hz , H212) , 8178 ( 1 H , s , H213) , 4104 ( 3 H , s ,

OCH323) , 4122 ( 3 H , s , OCH329 ) , 4112 ( 3 H , s ,

OCH3210) ; 13 C2NMR ( CD3 OD , 100 M Hz)δ: 11415

(C21) ,14813 (C22) ,15015 (C23) ,11415 (C24) ,12819

(C24a) ,2613 (C25) ,5612 ( C26) ,14418 ( C28) ,13410

(C28a) ,15015 ( C29) , 14413 ( C210) , 12219 ( C211) ,

12617 ( C212) , 12118 ( C212a) , 11915 ( C213) , 13819

( C213a ) , 11810 ( C213b ) , 5515 ( OCH323 ) , 5610

(OCH329) ,6111 (OCH3210) 。以上数据与文献报道

基本一致[3 ] ,故鉴定为非洲防己碱。

化合物 7 :白色针晶 ,mp 232～233 ℃。ESI2MS

m/ z :503[ M + Na ] + ;1 H2NMR (CD3 OD ,400 M Hz)

δ:1181 (1 H , d , J = 418 Hz , H21a) ,1197 (1 H , d , H2
1b) ,3184 (1 H ,t , J = 316 ,116 Hz , H22) ,3197 (1 H ,

t , J = 316 ,112 Hz , H23) ,1170 (1 H , d , J = 116 Hz ,

H24a) ,1188 ( 1 H , t , J = 916 , 414 Hz , H24b) , 3117

(1 H ,t , H25) ,5183 (1 H , d , J = 214 Hz , H27) ,3185

(1 H , t , J = 410 , 316 Hz , H29) , 1162 ( 1 H , m , H2
11a) , 1179 ( 1 H , t , J = 214 , 210 Hz , H211b) , 1177

(1 H , t , J = 214 , 210 Hz , H212a) , 2103 (1 H , t , J =

712 , 418 Hz , C212b) , 2141 ( 1 H , dt , J = 418 ,

312 Hz , H215a) , 1188 ( 1 H , t , J = 316 , 214 Hz ,

H215b) ,2141 ( 1 H , m , H216a ) , 1189 ( 1 H , m , H2
16b) , 3115 ( 1 H , t , J = 410 , 210 Hz , H217) , 0199

(3 H ,s , H218) ,0191 (3 H ,s , H219) ,1162 (3 H ,s , H2
21) ,3197 (1 H ,d , J = 410 Hz , H222) ,1188 (1 H , m ,

H223a) ,2100 (1 H ,m , H223b) ,1182 (1 H ,t , J = 316 ,

712 Hz , H224a) ,2115 (1 H ,m , H224b) ,1131 (3 H ,s ,

H226) ,1132 (3 H , s , H227) ; 13 C2NMR ( CD3 OD ,100

M Hz)δ: 3719 ( C21) , 6713 ( C22) , 671 1 ( C23) , 3114

(C24) ,501 4 ( C25) ,20511 ( C26) ,12017 ( C27) ,16616

(C28) ,3317 ( C29) ,3714 ( C210) , 1917 ( C211) , 3014

(C212) ,4814 (C213) ,8318 (C214) ,3014 (C215) ,1917

(C216) ,4911 (C217) ,1617 (C218) ,2310 (C219) ,7615

(C220) ,2011 (C221) ,7710 (C222) ,2610 (C223) ,4110

(C224) ,6919 (C225) ,2716 (C226) ,2813 ( C227) 。以

上数据与文献报道基本一致[6 ] , 故鉴定为 202
hydroxyecdysone。

化合物 8 :白色针晶 ,mp 243～244 ℃。ESI2MS

m/ z :519[ M + Na ] + ;1 H2NMR (CD3 OD ,400 M Hz)

δ:3167 (1 H ,m , H22) ,3185 (1 H ,s , H23) ,2139 (1 H ,

dd ,J = 218 ,112 Hz , H25) ,5185 (1 H ,d ,J = 214 Hz ,

H27) ,3117 (1 H , m , H29) ,2135 (1 H ,t , J = 418 Hz ,

H217) ,0199 ( 3 H , s , H218 ) , 0191 ( 3 H , s , H219 ) ,

1125 (3 H , s , H221) ,3197 (1 H , s , H222) ,3153 (1 H ,

d , J = 214 Hz , H224) , 1117 ( 3 H , s , H226 ) , 1121

(3 H , s , H227 ) ; 13 C2NMR ( CD3 OD , 100 M Hz)δ:

3610 (C21) ,6713 (C22) ,6711 (C23) ,3114 (C24) ,5014

(C25) ,20510 (C26) ,12018 (C27) ,16615 (C28) ,3317

(C29) ,371 9 ( C210) ,1916 ( C211) ,3014 ( C212) ,4814

(C213) ,8318 (C214) ,3114 (C215) ,2011 (C216) ,4911

(C217) ,1617 (C218) ,2310 (C219) ,7614 (C220) ,2011

(C221) ,7711 (C222) ,3116 (C223) ,7910 (C224) ,7210

(C225) ,2418 (C226) ,2311 (C227) 。以上数据与文献

报道基本一致[7 ] ,故鉴定为 abutasterone。
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化合物 9 :白色固体 ,mp 275～276 ℃。ESI2MS

m/ z :649[ M + Na ] + ;1 H2NMR (CD3 OD ,400 M Hz)

δ: 5172 ( 1 H , d , J = 116 Hz , H27) , 0186 ( 3 H , s ,

OCH3218) , 0179 ( 3 H , s , OCH3219) , 1111 ( 3 H , s ,

OCH3221) , 1109 ( 3 H , s , OCH3226) , 1111 ( 3 H , s ,

OCH3227) ; 13 C2NMR ( CD3 OD , 100 M Hz)δ: 2719

(C21) ,2910 (C22) ,7810 ( C23) ,2917 ( C24) ,5016 ( C2
5) ,20511 (C26) ,12210 ( C27) ,16819 ( C28) ,2917 ( C2
9) ,3715 (C210) ,2111 ( C211) ,3117 ( C212) ,4816 ( C2
13) ,8514 (C214) ,3217 (C215) ,2111 (C216) ,4917 (C2
17) ,1811 (C218) ,2412 (C219) ,7513 (C220) ,7312 (C2
21) ,7719 (C222) ,2714 (C223) ,4214 (C224) ,7117 (C2
25) ,2917 ( C226) , 2910 ( C227) , 10219 ( C21′) , 7312

(C22′) ,7815 ( C23′) ,7113 ( C24′) ,7812 ( C25′) , 6218

(C26′) 。以上数据与文献报道[3 ] 基本一致 ,故鉴定

为 22deoxy2202hydroxyecdysone 32O2β2D2glucopyr2
anoside。

化合物 10 :白色固体 , mp 122～ 123 ℃。ESI2
MS m/ z :605 [ M + Na ] + ; UV λMeO H

max nm : 221 ,280 ;
1 H2NMR ( CD3 OD , 400 M Hz)δ: 4143 ( 1 H , d , J =

516 Hz , H21) ,2112 (1 H ,m , H22) ,1171 (1 H ,m , H2
3) , 2164 ( 1 H , dd , J = 712 , 214 Hz , H24a) , 2170

(1 H , dd , J = 712 , 316 Hz , H24b) , 6143 ( 1 H , s , H2
5) ,3171～3193 (1 H ,m , H22a) ,3171～3193 (1 H ,m ,

H23a) ,6160 (1 H ,s , H22′) ,6145 (1 H , s , H26) ,4162

(1 H ,d , J = 214 Hz , H21″) ,3185 (3 H , s ,OCH326) ,

3183 (3 H ,s ,OCH328) ,3177 (3 H ,s ,OCH323′) ,3177

(3 H ,s ,OCH325′) ;13 C2NMR (CD3 OD ,100 M Hz)δ:

4119 ( C21 ) , 4513 ( C22 ) , 3912 ( C23 ) , 3214 ( C24 ) ,

10614 (C25) ,14612 (C26) ,13810 (C27) ,14712 (C28) ,

12510 ( C29) , 12818 ( C210) , 7011 ( C22a) , 6418 ( C2
3a) ,13715 (C21′) ,10515 (C22′) ,14716 (C23′) ,13310

(C24′) , 14716 ( C25′) , 10314 ( C26′) , 10218 ( C21″) ,

7318 (C22″) ,7618 ( C23″) ,7011 ( C24″) , 7616 ( C25″) ,

6114 ( C26″) ,5512 ( OCH326) ,5818 ( OCH328) ,5515

(OCH323′) ,5515 ( OCH325′) 。以上数据与文献报

道基本一致[8 ] ,故鉴定为 ( + )2lyoniresinol22α2O2β2
D2glucopyranoside。

化合物 11 :白色晶体 , mp 158～ 159 ℃。ESI2
MS m/ z :365 [ M + Na ] + ;13 C2NMR (DMSO2d6 ,100

M Hz)δ: 9217 ( C21) , 7712 ( C22) , 721 4 ( C23) , 7110

(C24) ,7218 (C25) ,6116 (C26) ,9714 ( C21′) ,7315 ( C2
2′) ,7315 ( C23′) ,7110 ( C24′) ,7218 ( C25′) ,6116 ( C2
6′) 。以上数据与文献报道基本一致[9 ] ,故鉴定为

α2D2glucopyranosyl2(2 →1)2α2D2glucopyrano side。
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高翅果菊化学成分及 lactuside B的抗脑缺血活性研究
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摘 　要 :目的 　研究高翅果菊 Pterocy psela elata 根茎中的主要化学成分 , 探讨 lactuside B 的抗脑缺血活性。方法
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