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摘� 要:在分析目前药用植物品种选育存在的问题的基础上,进一步完善了药用植物的育种目标,提出了谱效育种
理论,并结合� 湘白鱼腥草�品种的选育说明了该理论的应用。药用植物育种目标是药用部位生物产量适当 ,药用
成分种类齐、量高、组合佳,抗性强。谱效育种是指在药用植物育种过程中以生物效价检测药理药效,以化学指纹

图谱和谱效分析评价有效成分的种类和量,并确定质量控制的关键成分, 以此筛选品种候选对象、评判品种质量,

选育优质药用植物栽培品种的育种理论。
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� � 优良品种是获得优质药材的根本保证之一,为了获得优

质的植物药材, 国内外均十分重视药用植物品种的选育工

作[1, 2]。但目前国内外还没有一个专门用于药用植物品种

选育的理论或方法。药用植物由于产品用途的特殊性, 其品

种要求往往较其他植物更复杂、更特别,仅用常规植物育种

的理论和方法有时很难选择到最佳的品种。因此,在常规植

物育种原理与方法的基础上创新和完善药用植物育种理论

与方法是十分必要的。

1 � 目前药用植物品种选育存在的问题

药用植物品种选育与其他植物一样都是从各种变异中

选择出适合生产栽培的产量高、抗性强、有效成分量高的品

种[3]。但对于药用植物来说, 其品种的质量、抗性和产量的

权重关系,品种品质的评价体系与一般植物的区别较大。目

前药用植物品种选育存在的主要问题是育种目标的重点不

突出,品种质量评价体系欠科学。

1. 1 � 育种目标的重点不突出: 一直以来药用植物育种既要

满足提高药用部位的产量,又要提高有效成分的量和适应性

的要求[3]。这一目标将产量、成分和适应性的要求放在同等

重要的地位,而实际上 3 者往往是很难同时顾全的。植物药

材质量并不是由一种或几种成分的量高低决定的 ,而是由多

种成分及其合理的且合决定的, 仅用有效成分的量高很难保

证品种的药效好。市场上优质药材价格较一般药材高很多,

抗逆性好的品种既可以减少防治病虫害的支出, 又有利于农

残和重金属的控制和在较复杂多变的生长环境中保持稳产、

稳质。因此, 相对产量来说, 品质和抗性对药用植物的育种

尤为重要。为了使育种目标能更加科学指导药用植物品种

选育, 对其进行完善是必要的。

1. 2� 品种质量评价体系欠科学:科学、准确的品种质量评价

体系对于优良品种的选育十分重要, 否则在育种时就难免会

发生以次充好, 舍好求次的情形。药用植物品种质量评价在

生物学性状、农艺性状、抗逆性状等方面与其他植物基本相

同, 但在有效成分和药效的评价方面却有特殊的要求。科学

的药用植物品质评价一般应包括药性判断、有效成分分析和

生物效价检测 3 个方面[5]。在这 3 者中有效成分分析是最

重要、最基础的。因为,有效成分是良好药性和效价的物质

基础。但目前一般用一种或几种有效成分的量来评价品质

的优劣, 这既不符合中医药的整体性、系统性原理[ 6] ,也不符

合一种药用植物的功效往往是多种成分协同作用结果的客
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观事实[6, 7]。因此,为了将优质的药用植物品种选育出来就

必须建立科学的质量评价体系,这就需要将指纹图谱[8]和谱

效分析[9]及生物效价检测等天然药物质量控制和评价的最

新研究成果应用于药用植物品种选育中。

2 � 谱效育种理论

2. 1� 药用植物的育种目标:完善药用植物育种目标,首先,必

须要考虑到植物育种的产量、品质与抗性常常是难以顾全的,

而且药材的用量毕竟有限, 品质好的药材在市场实现的价值

是非一般产量提高能达到的, 故将产量要求确定为适当,即达

到或略超过该药用植物的正常产量;其次,抗性强对获得优质

药材非常关键;最后,在成分方面要同时考虑成分的量、种类

及组合。因此, 完善后的药用植物育种目标为药用部位生物

产量适当,药用成分种类齐、量高、组合佳、抗性强。

2. 2 � 谱效育种的概念: 谱效育种是指在药用植物育种过程

中以生物效价检测药理药效,以化学指纹图谱和谱效分析评

价有效成分种类、量, 并确定质量控制的关键成分,以此筛选

品种候选对象、评判品种质量, 选育优质药用植物栽培品种

的育种理论与方法,包括标准指纹图谱和生物效价的建立及

检测方法的确定,候选对象的谱效筛选、选育品种品质的评

价等过程。

谱效育种是将国内外均认可的指纹图谱和生物效价等

天然药物质量检验与控制技术应用于药用植物品种选育而

提出的[8, 11] ,是对现有药用植物育种理论的完善与补充。将

谱效育种理论与常规植物育种方法良好结合能大大提高所

育品种的质量,也可以缩短育种时间, 尤其是能够避免将农

艺性状较好、药用成分量较高, 但药效一般的变异作为育种

候选对象。

2. 3 � 谱效育种的基本过程

2. 3. 1 � 标准指纹图谱和生物效价的建立: 谱效育种的第一

步就是确定所选药用植物的标准指纹图谱和生物效价及其

检测方法。标准指纹图谱和生物效价一般要选取该种药用

植物中品质得到公认的品种、品系或居群, 最好是道地药材

来研制。标准指纹图谱及生物效价建立的方法可以根据有

效成分种类和该药材的主要药理药效来确定, 应体现系统

性、特征性和稳定性 3 个基本原则。若该种药用植物没有道

地药材或公认的品种, 则可选取一些代表性的类群进行研

究,得出其基本指纹图谱和生物效价。

2. 3. 2 � 候选对象的谱效筛选: 确定好候选对象是优良品种

选育的关键。当通过各种途径获得了众多的自然或人工变

异体后,首先选出生物学和农艺性状基本符合育种目标的变

异,然后在此基础上对照该种药材的标准指纹图谱和效价开

展谱效筛选,将与标准图谱基本一致、药效较高的变异确定

为品种候选对象。

2. 3. 3 � 选育品种品质的谱效鉴定: 当一个品种基本确定后,

就应该对其进行区域栽培试验, 并且同时进行谱效鉴定, 以

最终确定其在不同栽培地域下有效成分和药效是否达到或

优于该种药材的现有最好水平,从而对所选品种的质量做出

较客观、公正的评判。当一个品种最终确定后就可将其指纹

图谱作为其� 化学条码�确定其身份, 这样既可作为事后栽培

中质量控制的依据, 也可用于其知识产权保护。

需要指出的是, 进行谱效鉴定时其材料来源必须是在固

定栽培技术、固定采收时节下获得的, 对于多药用部位的还

应固定药用部位。因此, 一个新选品种的谱效鉴定应该与其

配套的规范化栽培技术的研究同时进行。故谱效育种的过

程既是品种的选育过程,也是规范化栽培技术的研究过程,

这对于确保药材的质量稳定、可控是十分有利的。

3 � 谱效育种在鱼腥草育种中的应用

鱼腥草 H outtuynia cordata Thunb� 是三白草科蕺菜属

植物, 资源分布很广,自然变异较多, 不同居群鱼腥草的形态

特性和化学成分均存在一定差异[ 12, 13]。湘白鱼腥草 ( 2009

年通过湖南省品种审定, 登记号: XPD017-2009)就是谱效育

种理论方法指导下从鱼腥草自然变异中选育而成的,该品种

不仅农艺性状优良, 而且食用、药用效果均十分理想,其谱效

育种的基本过程如下。

3. 1� 确定化学指纹图谱和生物效价检测方法与标准: 根据

鱼腥草的主要药用成分为挥发性成分, 主要药理作用为抗

菌、消炎的特点,确定了用气相色谱来检测其挥发性成分指

纹图谱, 用抑菌和抗炎症效果来检测其生物效价[ 14]。通过

对不同来源鱼腥草的分析, 确定选育品种的挥发性成分量应

该为 0. 3~ 0. 4 mL / kg [12] , 其标准指纹图谱应该为保留时间

一定的 21 个共有峰, 且要占总挥发性成分的 90%以上[ 15] ;

挥发性成分对金黄色葡萄球菌和八叠球菌的最低抑菌浓度

在 0. 05%以下[ 12] ;鱼腥草注射液对二甲苯致的小鼠耳肿胀

和角叉菜胶致的大鼠胸膜炎有显著的抑制作用[ 15]。

3. 2� 对候选对象进行筛选:在对鱼腥草各种变异的栽培表

现和农艺性状进行分析后, 确认了 4 个类型鱼腥草为育种的

候选对象, 在此基础上通过挥发油色谱指纹图谱分析和生物

效价检测, 最终确定了其中一个地上部分呈绿白色、产量中

等, 地下部分产量较高的类型为选育品种。

3. 3� 对选育品种进行谱效鉴定:确定了选育品种后,对其进

行生长发育和规范化栽培技术研究, 并在湖南各地进行区域

栽培试验, 同时开展了产量、抗性、营养成分的量、挥发油指

纹图谱和生物效价考察、分析与检测, 最终确定其为选育的

品种, 正式命名为�湘白鱼腥草�。

4 � 结语

谱效育种是基于药用植物品质要求和检测方法的特殊

性而提出的, 是在植物常规育种原理与方法的基础上, 对药

用植物育种理论的完善与补充。开展谱效育种, 选择好标准

指纹图谱和生物效价的构建方法是成功的关键与核心。要

根据目标药用植物药效的化学基础来确定所要检测的化学

成分种类, 然后再依据成分特性和研究条件决定其指纹图谱

的构建方法。当然, 有时所要检测的化学成分不止一类, 那

么,所选择的方法和建立的标准指纹图谱也相应可能不止一

种。其次, 要根据目标药用植物疗效的药理基础来确定适合

的生物效价检测方法,要选择该药用植物稳定、公认、灵敏且

能代表其实际疗效的生物效价检测方法来建立标准生物效
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价。为了提高标准生物效价的准确性和针对性,可以在细胞、个

体等不同水平同时建立几个标准生物效价来相互应证和说明。

进行谱效育种还必须与该药用植物规范化栽培技术的研

究与应用相结合, 否则, 就有可能影响谱效的稳定性和重复

性,难以达到中药材质量优质、稳定、可控的要求。谱效育种

涉及植物遗传育种、分析化学、药理学等多个学科的知识与技

术,因此, 必须加强有关学科间的渗透、交叉与合作才能完成。
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摘� 要:概述了抗性基因工程的原理, 总结了我国药用植物抗性基因工程的研究现状及存在的问题, 并探讨了抗性
基因工程技术在药用植物育种中的发展方向及前景, 指出抗性基因工程技术在药用植物育种中的成功应用,将培

育更多抗性(抗病虫害、抗除草剂、抗逆性等)、质优的新品种, 促进药用植物资源的可持续发展。
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Research status and prospect of resistant gene engineering in medicinal plant
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� � 药用植物不仅本身作为药物应用于传统医学保健和治疗

中, 而且可作为化学药品的原料。因此,药用植物的生产在我

国的农业发展体系中具有战略意义。然而, 由于生态环境的

破坏、土地和其他自然资源的减少和恶化、生产效率和技术水

平的低下,使我国药用植物生产面临严峻的挑战。药用植物

的平均产量远低于其潜在的最高值,其原因之一是它们并不

总是生活在最适宜的环境中, 在生长发育过程中受到各种逆

境及有害生物的影响,为了防治病虫等危害,每年使用大量的

化学农药,生产成本升高,而且农药残留及环境污染问题日益

突出。因此,只有借助于先进的科学技术手段, 提高药用植物

的生产效率和品质,才能减轻资源的压力, 增强我国药用植物

产业的竞争力。其中, 基因工程在药用植物上的应用是较为

快捷和有前途的手段之一。植物抗性基因工程是根据分子遗

传学原理, 培育具有特定抗性的植物新品种的生物技术, 包括

植物抗病基因工程、植物抗虫基因工程、植物抗除草剂基因工

程和植物抗逆基因工程。抗性基因工程技术的成功应用, 将

有利于选育抗病、抗虫等转基因药用植物, 对于保证药材的产

量和质量, 减少环境污染有着重要意义。

� � � � � � � � 中草药 � Chinese Traditional and Herbal Drugs� 第 41 卷第 4 期 2010 年 4 月 � � � � � � � 附 1 �

�收稿日期: 2009-10-15� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
基金项目:国家自然科学基金项目( 30873376)
作者简介:贺 � 红( 1967 � ) ,女,理学博士,研究员,主要从事中药生物技术研究。 � T el: ( 020) 39358067

E-mail: hehong67@ yahoo. com. cn


