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印度块菌的化学成分研究

吴少华 ,陈有为 ,杨丽源 ,李绍兰 ,李治滢 3

(云南大学云南省微生物研究所 ,云南 昆明 　650091)

摘 　要 :目的 　研究印度块菌 Tuber indicum 的化学成分。方法 　采用硅胶、Sephadex L H220 柱色谱进行化学成
分的分离纯化 ,根据理化性质和波谱数据进行结构鉴定。结果 　从印度块菌的 95 %乙醇提取液中分出 10 个化合
物 ,分别鉴定为星鱼甾醇 ( stellasterol , Ⅰ) 、麦角甾醇过氧化物 (ergosterol 5α,8α2peroside , Ⅱ) 、菜子甾醇 (brassicast2
erol , Ⅲ) 、麦角甾醇 (ergosterol , Ⅳ) 、啤酒甾醇 (cerevisterol , Ⅴ) 、(2 S ,3 S ,4 R ,2′R)222N2(2′2hydroxy2t ricosanoyl)2oc2
tadecan21 ,3 ,42t riol ( Ⅵ) 、脑苷脂 B (cerebroside B , Ⅶ) 、尿嘧啶核苷 (uridine , Ⅷ) 、腺嘌呤核苷 (adenosine , Ⅸ) 、阿洛糖
醇 (allitol , Ⅹ) 。结论 　化合物 Ⅰ～ Ⅴ为麦角甾醇类衍生物 , Ⅵ、Ⅶ为植物鞘氨醇型鞘酯 ,化合物 Ⅰ为首次从该菌中
分离得到。
关键词 :印度块菌 ;真菌 ;星鱼甾醇
中图分类号 :R28411 　　　文献标识码 :A 　　　文章编号 :025322670 (2009) 0821211204

　　印度块菌 T uber i ndicum Cooke et Massee1 为

块菌科块菌属真菌 ,分布在海拔1 200～2 800 m 的

高原坡地上 ,与高山针叶林和高山阔叶栎林有共生

关系 ,主要分布于四川省及云南省 ,鲜时口尝菌肉有

清甜味 ,并具有奇特的香味和营养价值 ,在世界上为

最名贵的野生食用菌之一 ,有商品价值出口外销。

为了探讨其化学成分和食用价值的关系 ,笔者对采

自云南省永胜县的印度块菌进行了化学成分的研

究 ,从其乙醇提取物中分离得到 10 个化合物 ,经理

化鉴定和波谱分析 ,分别确定为星鱼甾醇 ( stellas2
terol , Ⅰ) 、麦角甾醇过氧化物 ( ergosterol 5α, 8α2
pero side , Ⅱ) 、菜子甾醇 (brassicasterol , Ⅲ) 、麦角甾

醇 ( ergosterol , Ⅳ) 、啤酒甾醇 ( cerevisterol , Ⅴ) 、

(2 S , 3 S , 4 R , 2′R )222N2( 2′2hydroxy2t ricosanoyl )2
octadecan21 ,3 , 42t riol ( Ⅵ) 、脑苷脂 B ( cerebroside

B , Ⅶ) 、尿嘧啶核苷 (uridine , Ⅷ) 、腺嘌呤核苷 (aden2

osine , Ⅸ) 、阿洛糖醇 (allitol , Ⅹ) 。其中化合物 Ⅰ～

Ⅴ为麦角甾醇类衍生物 , Ⅵ和 Ⅶ为植物鞘氨醇型鞘

酯 ,该类化合物具有抗肿瘤和免疫调节的作用[1 ] 。

化合物 Ⅰ为首次从该菌中分离得到。

1 　仪器与材料

熔点用四川大学科仪厂生产的 XRC —1 型显微

熔点仪测定 ,温度计未校准 ; IR 光谱在 Bio2Rad

F TS2135 红外光谱仪上测定 ;核磁共振谱用 Bruker

AM —400 型超导核磁共振仪测定 , TMS 为内标 ;质

谱由 V G Auto Spec —3000 型质谱仪测定。薄层色

谱硅胶和柱色谱硅胶均为青岛海洋化工厂出品。印

度块菌新鲜子实体采集于云南省永胜县 ,标本由云

南大学云南省微生物研究所陈有为研究员鉴定。

2 　提取与分离

印度块菌新鲜子实体切片后风干 , 干质量

405 g ,用 95 %工业乙醇冷浸 3 次 ,滤过 ,回收乙醇 ,
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将浓缩的提取物溶于水 ,用醋酸乙酯萃取 3 次 ,萃取

液浓缩得到浸膏 1016 g ,经硅胶柱色谱 (200～300

目 ,200 g) ,以氯仿2甲醇溶剂系统梯度洗脱得到 6

个组分。组分 1 再经硅胶柱色谱 ,用石油醚2醋酸乙

酯 (9 ∶1)洗脱 ,得到化合物 Ⅰ(15 mg) 、Ⅱ(25 mg) ,

组分 2 经硅胶柱色谱 ,用石油醚2丙酮 (9 ∶1) 洗脱 ,

通过重结晶得到化合物 Ⅲ(47 mg) 、Ⅳ(13 mg) 。组

分 3 经硅胶柱色谱 ,用氯仿2丙酮 (3 ∶1) 洗脱得到化

合物Ⅴ(14 mg) 、Ⅵ(18 mg) 。组分 4 经硅胶柱色

谱 ,用氯仿2甲醇 (9 ∶1)洗脱得到化合物 Ⅶ(12 mg) 。

组分 5 经 Sep hadex L H220 柱色谱 ,以甲醇洗脱 ,再

经甲醇重结晶得到化合物 Ⅷ(10 mg) 、Ⅸ(8 mg) 。

组分 6 经甲醇2水重结晶得到化合物 Ⅹ(210 mg) 。

3 　结构鉴定

化合物 Ⅰ:白色针状结晶 (石油醚2丙酮) ; mp

170～ 172 ℃; 分子式 : C28 H46 O ; IR νKBr
max ( cm - 1 ) :

3 526 , 3 445 , 2 955 , 2 871 , 1 634 , 1 448 , 1 380 ,

1 371 ,1 157 ,1 099 ,1 041 , 969 , 846 , 628 ; 1 H2NMR

(400 M Hz , CDCl3 )δ: 5114 ( 3 H , m , H27 , 22 , 23) ,

3157 ( 1 H , m , H23) , 0198 ( 3 H , d , J = 616 Hz , H2
21) ,0188 (3 H , d , J = 618 Hz , H228) ,0180 (3 H , d ,

J = 614 Hz , H227) , 0178 ( 3 H , d , J = 610 Hz , H2
26) , 0177 ( 3 H , s , H219 ) , 0151 ( 3 H , s , H218 ) ;
13 C2NMR (100 M Hz ,CDCl3 )数据见表 1 ; EI2MS (70

eV) m/ z :398 [ M ] + (100) ,383 [ M - CH3 ] + (22) ,

273[ M - side chain ] + (39) ,271 (81) ,255 (31) ,161

[ M - side chain2C7 H12 O ] (12) ,107 (30) 。依据光谱

分析 ,鉴定化合物 Ⅰ为星鱼甾醇[ 2 ] 。

化合物 Ⅱ:白色针状结晶 (石油醚2丙酮) ; mp

173～175 ℃; 分子式 : C28 H44 O3 ; IRνKBr
max ( cm - 1 ) :

3 520 , 3 316 , 2 962 , 2 865 , 1 667 , 1 458 , 1 380 ,

1 078 , 1 041 , 978 , 942 , 843 ; 1 H2NMR ( 400 M Hz ,

CDCl3 )δ:6149 (1 H ,d ,J = 814 Hz , H27) ,6123 (1 H ,

d , J = 814 Hz , H26 ) , 5120 ( 1 H , dd , J = 1516 ,

712 Hz , H223) ,5111 (1 H ,dd , J = 1516 ,712 Hz , H2
22) ,3195 (1 H , m , H23) ,0199 (3 H , d , J = 615 Hz ,

H228) ,0198 (3 H ,d , J = 615 Hz , H221) ,0191 (3 H ,

d , J = 615 Hz , H227 ) , 0190 ( 3 H , s , H219 ) , 0185

(3 H , d , J = 616 Hz , H226) , 0183 ( 3 H , s , H218) ;
13 C2NMR (100 M Hz ,CDCl3 )数据见表 1 ; EI2MS (70

eV) m/ z :428[ M ] + (18) ,410[ M - H2 O ] + (38) ,396

[ M - O2 ] + (60) ,378 (20) , 363 (40) , 337 (25) , 271

(15) , 253 ( 28) , 211 ( 26) , 197 ( 23) , 183 ( 22) , 157

(30) ,128 (50) ,115 (40) ,107 (100) 。依据光谱分析 ,

鉴定化合物 Ⅱ为麦角甾醇过氧化物[3 ] 。

化合物 Ⅲ:白色针状结晶 (石油醚2丙酮) ; mp

156～ 158 ℃; 分子式 : C28 H46 O ; IR νKBr
max ( cm - 1 ) :

3 526 , 3 445 , 2 955 , 2 871 , 1 634 , 1 448 , 1 380 ,

1 371 ,1 157 ,1 099 ,969 ,846 ; 1 H2NMR (400 M Hz ,

CDCl3 )δ: 5135 (1 H , d , J = 512 Hz , H26) , 5117～

5122 (2 H , m , H222 , 23) , 3153 ( 1 H , m , H23) , 1101

( 3 H , d , J = 615 Hz , H228 ) , 1100 ( 3 H , d , J =

615 Hz , H221) , 0191 ( 3 H , d , J = 616 Hz , H227) ,

0183 ( 3 H , d , J = 615 Hz , H226) , 0181 ( 3 H , s , H2
19 ) , 0169 ( 3 H , s , H218 ) ; 13 C2NMR ( 100 M Hz ,

CDCl3 ) 数据见表 1。EI2MS ( 70 eV ) m/ z : 398

[ M ] + (100) , 383 [ M - CH3 ] + (22) , 271 (81) , 255

(31) ,159 (38) ,107 (30) 。依据光谱分析 ,鉴定化合

物 Ⅲ为菜子甾醇[ 4 ] 。

化合物 Ⅳ:白色针状结晶 (石油醚2丙酮) ; mp

155～ 157 ℃; 分子式 : C28 H44 O ; IR νKBr
max ( cm - 1 ) :

3 420 ,2 945 ,2 869 ,2 822 ,1 657 ,1 458 ,1 385 ,994 ,

972 ,849 ; 1 H2NMR (400 M Hz ,CDCl3 )δ:5157 (1 H ,

d ,J = 612 Hz , H26) , 5138 ( 1 H , d , J = 612 Hz , H2
7) , 5125 ( 1 H , dd , J = 1515 , 618 Hz , H223 ) , 5116

(1 H ,dd ,J = 1515 ,810 Hz , H222) ,3161 (1 H ,m , H2
3) ,1101 (3 H ,d ,J = 615 Hz , H221) ,0198 (3 H ,s , H2
19) ,0190 (3 H , d , J = 618 Hz , H228) ,0181 (3 H , d ,

J = 618 Hz , H227) , 0178 ( 3 H , d , J = 618 Hz , H2
26 ) , 0164 ( 3 H , s , H218 ) ; 13 C2NMR ( 100 M Hz ,

CDCl3 )数据见表 1 ; EI2MS (70 eV) m/ z :396[ M ] +

(100) ,363 (68) , 337 (50) , 271 (56) , 253 (19) , 237

(12) ,195 (15) ,157 (24) ,107 (18) ,69 (75) 。依据光

谱分析 ,鉴定化合物 Ⅳ为麦角甾醇[ 5 ] 。

化合物 Ⅴ:白色针状结晶 (石油醚2丙酮) ; mp

219～221 ℃; 分子式 : C28 H44 O3 ; IRνKBr
max ( cm - 1 ) :

3 522 , 3 425 , 2 957 , 2 863 , 1 662 , 1 455 , 1 378 ,

1 044 ,972 ,853 ;1 H2NMR (400 M Hz ,CDCl3 )δ:5171

(1 H ,dd , J = 510 ,214 Hz , H27) ,5122 (1 H , dd , J =

1512 ,714 Hz , H223) , 5114 ( 1 H , dd , J = 1512 , 811

Hz , H222) ,4181 (1 H , m , H23) ,4130 (1 H , br s , H2
6) ,1151 (3 H ,s , H219) ,1102 (3 H ,d , J = 616 Hz , H2
21) ,0192 (3 H , d , J = 618 Hz , H228) ,0182 (3 H , d ,

J = 616 Hz , H227) , 0181 ( 3 H , d , J = 616 Hz , H2
26 ) , 0166 ( 3 H , s , H218 ) ; 13 C2NMR ( 100 M Hz ,

CDCl3 )数据见表 1 ; EI2MS (70 eV) m/ z :430[ M ] +

(13) ,412 [ M - H2 O ] + ( 100) , 394 ( 54) , 379 ( 72) ,

376 (8) ,285 (19) ,269 (46) ,251 (47) ,107 (35) 。依据
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表 1 　化合物 Ⅰ～ Ⅴ的13 C2NMR数据( CDCl3 )

Table 1 　13 C2NMR Data of compounds Ⅰ—Ⅴ( CDCl3 )

碳位 Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ Ⅴ

1 3619 3315 361 1 371 2 3112

2 3012 2818 301 7 301 9 3214

3 7018 6512 701 6 691 3 6611

4 3618 3517 411 1 391 7 4015

5 3818 8110 1391 5 1381 6 7513

6 2815 13412 1201 5 1181 4 7218

7 11611 12915 301 4 1151 2 11911

8 13813 7812 311 9 1401 1 14011

9 4815 5014 551 6 451 2 4213

10 3218 3517 351 3 361 9 3616

11 2014 2212 231 1 201 1 2115

12 3812 3811 381 5 381 0 3814

13 4213 4313 411 0 411 7 4213

14 5313 4918 481 9 531 4 5318

15 2111 1914 191 9 211 8 2210

16 2711 2714 271 4 271 1 2710

17 5416 5419 541 8 541 7 5416

18 1112 1117 101 9 101 9 1110

19 1117 1710 181 8 151 1 1714

20 3912 3816 391 0 391 2 3914

21 1918 1917 191 8 201 0 1919

22 13415 13410 1341 6 1341 4 13417

23 13015 13111 1301 5 1301 9 13016

24 4115 4116 411 4 411 7 4116

25 3118 3119 301 7 311 7 3118

26 1818 1816 181 5 181 9 1817

27 1814 1814 181 2 181 7 1814

28 1614 1613 161 4 161 5 1613

光谱分析 ,鉴定化合物 Ⅴ为啤酒甾醇[6 ] 。

　　化 合 物 Ⅵ: 白 色 无 定 形 粉 末 ; 分 子 式 :

C41 H83 NO5 ; 1 H2NMR ( 400 M Hz , C5 D5 N )δ: 9172

(1 H ,d , J = 910 Hz ,N H) ,6126 (1 H ,m , H22) ,5174

(1 H ,dd , J = 713 ,411 Hz , H22′) ,5165 (1 H ,dd , J =

1016 , 413 Hz , H21a ) , 5156 ( 1 H , dd , J = 1016 ,

416 Hz , H21b) ,5149 (1 H , dd , J = 615 ,410 Hz , H2
3) , 5142 (1 H , m , H24) , 3136 (2 H , m , H25) , 3116 ,

2190 (2 H ,m , H23′) ,3106 (2 H ,m , H24′) ,2182 (2 H ,

m , H26 ) , 1197 ( 6 H , t , J = 613 Hz , H218 , 23′) ;
13 C2NMR (100 M Hz , C5 D5 N)δ: 17514 ( C21′) , 7618

(C23) ,7311 (C24) ,7215 ( C22′) ,6211 ( C21) ,5310 (C2
2) , 3518 ( C23′) , 3412 ( C25) , 2617 ( C26) , 2519 ( C2
4′) ,1414 (C218 ,23′) ;阴性 FAB2MS m/ z :669[ M ] -

(14) , 651 ( 16) , 637 ( 13) , 625 ( 32) , 537 ( 60) , 519

(38) ,445 (100) ,327 (41) 。依据光谱分析 ,确定化合

物 Ⅵ为 ( 2 S , 3 S , 4 R , 2′R )222N2( 2′2hydroxy2t rico2
sanoyl)2octadecan21 ,3 ,42t riol [7 ] 。

化 合 物 Ⅶ: 白 色 无 定 形 粉 末 ; 分 子 式 :

C41 H77 NO9 ; 1 H2NMR ( 400 M Hz , CDCl3 )δ: 7141

(1 H , d , J = 910 Hz , N H) , 5175 ( 1 H , d , J = 1511

Hz , H25) , 5146 (1 H , dd , J = 1511 , 613 Hz , H24) ,

5110 (1 H ,m , H28) ,4137 (1 H ,d ,J = 516 Hz , H21″) ,

1195 (1 H , t , J = 713 Hz , H210) , 1158 ( 3 H , s , H2
19) ,0189 (6 H ,t , J = 710 Hz , H218 ,16′) ; 13 C2NMR

(100 M Hz , CDCl3 )δ: 17614 ( C21′) , 13611 ( C29) ,

13416 ( C25) , 12817 ( C24) , 12312 ( C28) , 10311 ( C2
1″) ,7613 ( C23″) ,7611 ( C25″) ,7314 ( C22″) ,7215 ( C2
3 ,2′) ,6916 (C24″) ,6912 (C21) ,6112 (C26″) ,5316 (C2
2) ,3918 (C210) ,3418 (C23′) ,321 7 ( C26) ,3119 ( C27 ,

16) ,2812 (C211) ,2217 (C217) ,1610 (C219) ,1411 (C2
18 ,16′) ;阴性 FAB2MS m/ z : 727 [ M ] - (100) ,564

(12) ,296 (4) ,119 (7) 。依据光谱分析 ,确定化合物

Ⅶ为脑苷脂 B [8 ] 。

化合物 Ⅷ:白色无定形粉末 ; mp 166～168 ℃;

分子式 : C9 H12 N2 O6 ; IRνKBr
max ( cm - 1 ) : 3 348 , 3 113 ,

2 965 , 2 927 , 2 879 , 2 802 , 1 681 , 1 471 , 1 396 ,

1 270 , 1 210 , 1 137 , 1 097 , 1 054 , 982 , 767 ;
1 H2NMR (400 M Hz , C5 D5 N)δ: 13127 ( 1 H , s , br ,2
N H) ,8156 (1 H ,d , J = 814 Hz , H26) ,6183 (1 H , d ,

J = 41 0 Hz , H21′) ,5179 (1 H ,d , J = 814 Hz , H25) ,

4190 (2 H ,m , H22′,4′) ,4165 (1 H ,t , J = 210 Hz , H2
3′) ,4130 (1 H , dd , J = 1214 ,214 Hz , H25′b) ,4119

(1 H ,dd , J = 1210 ,214 Hz , H25′a) ; 13 C2NMR (100

M Hz ,C5 D5 N)δ:15213 (C22) ,16415 (C24) ,10215 (C2
5) ,14112 ( C26) ,9013 ( C21′) ,7112 ( C22′) ,7611 ( C2
3′) ,8613 ( C24′) , 6117 ( C25′) ;阴性 FAB2MS m/ z :

244[ M - 1 ] - (40) ,215 (10) ,203 (27) ,190 (11) ,153

(37) ,111[ M - C5 H9 O4 ] + (78) 。依据光谱分析 ,确

定化合物 Ⅷ为尿嘧啶核苷[9 ] 。

化合物 Ⅸ:白色无定形粉末 ; mp 233～235 ℃;

分子式 : C10 H13 N5 O4 ; IRνKBr
max (cm - 1 ) : 3 325 ,2 925 ,

2 852 , 2 509 , 2 336 , 1 680 , 1 582 , 1 472 , 1 386 ,

1 136 ,1 038 , 982 ; 1 H2NMR ( 400 M Hz , DMSO)δ:

8131 (1 H ,s , H28) ,8117 (1 H , s , H22) ,5195 (1 H ,d ,

J = 61 5 Hz , H21′) ,4173 (1 H ,t , J = 611 Hz , H22′) ,

4131 (1 H ,dd ,J = 511 ,216 Hz , H23′) ,4116 (1 H ,dd ,

J = 51 1 ,119 Hz , H24′) ,3187 (1 H ,dd , J = 121 6 ,119

Hz , H25′a) , 3173 (1 H , dd , J = 1216 , 216 Hz , H25′

b) ; 13 C2NMR ( 100 M Hz , DMSO )δ: 15315 ( C22) ,

15017 (C24) ,12111 (C25) ,15811 (C26) ,14118 (C28) ,

9115 (C21′) ,7515 ( C22′) ,7218 ( C23′) , 8816 ( C24′) ,

6318 ( C25′) ; EI2MS (70 eV) m/ z : 267 [ M ] + (5) ,

237 (8) ,178 (28) ,164 (80) ,135 (100) ,108 (28) ,92

(5) 。依据光谱分析 ,确定化合物Ⅸ为腺嘌呤核苷[9 ] 。
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化合物 Ⅹ:无色针状结晶 ,mp 154～156 ℃;分

子式 : C6 H14 O6 ; 1 H2NMR ( 400 M Hz , DMSO ) δ:

4142 (2 H ,d ,J = 514 Hz , H21′,6′) ,4136 (2 H ,t , J =

514 Hz , H23 ,4) ,3146 (2 H ,d , J = 118 Hz , H21 ,6) ,

3136 ( 2 H , q , J = 514 Hz , H22 , 5 ) ; 13 C2NMR

(100 M Hz ,DMSO)δ: 6319 ( C21 ,6) ,6918 ( C22 ,5) ,

7114 (C23 ,4) ; EI2MS (70 eV) m/ z : 183 [ M + 1 ] +

(5) ,146 (10) ,133 (50) ,103 (85) ,85 (31) ,73 (100) ,

61 (93) ,56 (57) 。依据光谱分析 ,确定化合物 Ⅹ为阿

洛糖醇[10 ] 。
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山蜡梅叶的化学成分研究

孙丽仁1 ,2 ,何明珍1 ,冯育林1 ,2 3 ,陈康平2 ,简 　晖1 ,2 ,王跃生1 ,杨世林1 ,2

(11 中药固体制剂制造技术国家工程研究中心 ,江西 南昌 　330006 ; 21 江西中医学院 ,江西 南昌 　330006)

摘 　要 :目的 　研究蜡梅科植物山蜡梅 Chimonanthus nitens 叶的化学成分。方法 　利用 Sephadex L H220、硅胶柱
等柱色谱技术进行分离纯化。根据化合物的理化性质和光谱数据鉴定结构。结果 　从乙醇提取物中分离得到 10

个化合物 ,分别鉴定为鲨肌醇 ( Ⅰ) 、β2谷甾醇 ( Ⅱ) 、薄荷脑 ( Ⅲ) 、胡萝卜苷 ( Ⅳ) 、东莨菪素 ( Ⅴ) 、6 ,72二甲氧基香豆素
( Ⅵ) 、山柰酚 ( Ⅶ) 、槲皮素 ( Ⅷ) 、芦丁 ( Ⅸ) 、异秦皮定 ( Ⅹ) 。结论 　其中化合物 Ⅸ和 Ⅹ为该属中首次发现。
关键词 :山蜡梅 ;芦丁 ;异秦皮定
中图分类号 :R28411 　　　文献标识码 :A 　　　文章编号 :025322670 (2009) 0821214203

　　山蜡梅叶为蜡梅科植物山蜡梅 Chimonant hus

ni tens Oliv1 的叶。主要产于江西省德兴大茅山区、

婺源县怀玉山区及安徽省徽州地区齐云山一带。

《中国药典》(1977 年版) 和《江西省药品标准》(1982

年版) 记载了山蜡梅应用于防治感冒和流行性感

冒[ 1 ,2 ] 。关于山蜡梅的报道主要局限于其植物分

布 ,有效成分的报道较少[3～7 ] ,为了阐明山蜡梅叶有

效成分 ,笔者对其进行了系统的化学成分研究 ,采用

系统溶剂法及多种色谱技术 ,从其乙醇提取物中分

离得到 10 个化合物 ,经理化常数测定和1 H2NMR、
13 C2NMR等光谱分析 ,分别鉴定为鲨肌醇 ( Ⅰ) 、β2谷
甾醇 ( Ⅱ) 、薄荷脑 ( Ⅲ) 、胡萝卜苷 ( Ⅳ) 、东莨菪素

( Ⅴ) 、6 ,72二甲氧基香豆素 ( Ⅵ) 、山柰酚 ( Ⅶ) 、槲皮

素 ( Ⅷ) 、芦丁 ( Ⅸ) 、异秦皮定 ( Ⅹ) 。其中化合物 Ⅸ和

Ⅹ为该属中首次发现。

1 　仪器、试剂与材料

XT4 —100x 显微熔点测定仪 ; Mercury —400

型核磁共振仪、Inova —400 型核磁共振仪 ;薄层色
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