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-Rk: () -Rs
() -Rk2 () -Rhs( ) 30O
[3- D-glucopyranosyl (1 —2)-glucopyransyl-$ ,18 , 20
('S)-trihydroxy-25-hydrop-eroxy- dammar-23 ( E)-ene
() B.( ) 20(9)- R () 20
(R- -Rhu () -F11( ) 60B-
D- ( 6 -acetyl )-glucopyranosyl-24-ene-dammar-8 , &
1B 20Stetreol ()

-Rss ()

1
NMR Varian”'™ INOV A600
(T™MS ) ; FAB-MS Mi-
cromass Zab —Spec ;
YRT —3 ; HPLC LC—8A
SPD —M10A SIL —0A
FRC —0A (
) Shimrpack PRC-ODS
(25 cmx20 mm) ( ) :
(100 140 200 300 ) (
) ;AB-8 (
); :
2
1 kg, , 8 50 %
3 ., 3h, )
, 70 % ,37
24 h, NaOH pH 5 6, )
, , 185¢g
2 000 mL , AB-8
(2kg), 70% , ,
, (.89,
, - 5
, 23 4 HPL C(

- ) (8 2 mg) (60
mg) (100mg) (81 mg) (58 mg)
(10 2 mg) (7.7 mg) (11 0 mg) (41
mg) (2 8 mg) (5 9 mg)

3
,Ca2 H72013 ,Lieber-
mann-Burchard ,TLC 10% -
, FAB-MS

(m/ 2) :767. 4[M + H]* 789 4[M + Na]* 805 4

[M+ K]" ®CNMR(GCDsN,150 MHz)d :39 3
(C1) ,26 8(C2) ,89 0(C3) ,39.8(C4) ,56 4(C
5) ,18 5(C6) ,35 4(C7) ,40. 2(C8) ,50 9(C9) ,
37. 0(C10) ,32 7(C11) ,72 5(C12) ,52 5(C13) ,
51 2(C14) ,32 6(C15) ,30. 8(C16) ,48 3(C17) ,
16 5(C18) ,15 8(C19) ,155 6(C20) ,108 2 (C
21) ,33 9(CG22) ,27. 1(C23) ,125 4(CG24) ,131 2
(G25) ,25 8(C26) ,17. 8(CG27) ,28 2(C28) ,16. 6
(G29) ,17.0(C30) ,1056 2 (C71) ,835(C2),
78 4(CG3) ,71. 7(C4) ,78 0(C5) ,62 8(C6) ,
106 1(C1") ,77. 2(C2") ,78 3(C3) ,7L 7(C4") ,
78 2(CG5") 62 9(C¥6") ,
2 -Rki ,
B ,1B-dihydroxydammar-20 (21) ,24-diene-3-O
- D-glucopyranosyl (1 —2) - D-glucopyranoside
. ,Cs9 He2Og
,Liebermann-Burchard , FAB-
MS (nV 2) :661 3[M + H]® “CNMR(GsDsN,
150 M Hz)d :39. 6 (C1) ,27.9(CG2) ,78 7(C3) ,
40. 4(C4) 61 5(C5) ,79.8(C6) 45 7(C7) 41 6
(C8) ,50 7(C9) ,39 9(C10) ,32 4(C11) ,72 7
(C12) 50 8(C13) 51 0(C14) ,32 8(C15) ,29. 8
(G16) ,505(C17) ,17.5(C18) ,17. 8 (CG19) ,
140 1(CG20) ,13 3(C21) ,123 6(C22) ,27. 6 (C
23) ,124. 2(C-24) ,131 4(C-25) ,25 8(C-26) ,17. 8
(G27) ,31.6(C28) ,16. 6 (C29) ,17. 1 (C30) ,
105 9(CG1) ,75 4(CG2) ,79.3(C3) , 7. 5(C4) ,
75.2(CG5),652(CG6),17L 1 (COCHs) ,21 0
(COCH:)
e -Rss, B .60,
1B-trihydroxydammar- ( E)-20 (22) , 24-diene-6-O
[3- D- (6 -acetyl) - gl ucopyranoside
: ,Cs9 He2 09
,Liebermann-Burchard , FAB-
MS (m/ 2) :661 3[M + H]* ®CNMR(GCsDsN,
150 M Hz)d :39. 6 (C1) ,27.9(CG2) ,78 6 (CG3) ,
40. 3(C4) 61 5(C5) ,79. 7(CH6) 45 6(C7) 41 4
(C8) ,50 7(C9) ,39 8(C10) ,32 8(C11) ,72 5
(C12) 52 2(C13) 51 2(C14) ,32 7(C15) ,30. 8
(CG16) ,48 2(C17) ,17.4(C18) ,17. 8 (C19) ,
155 4(C20) ,108 2(C21) ,34 0(C22) ,27. 1 (C
23) ,125 4(C24) ,131. 2(C25) ,25 8(C26) ,17. 8
(G27) ,31.6(C28) ,16 5(C29) ,17. 0 (C30) ,
105 9(CG1) ,75 4(C2) ,79.2(C3) ,71 4(C4) ,
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(COCH:)

e -Rsr, B .60,
1B-trihydroxydammar-20 (21) , 24-diene-6-OB-D-
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, FAB-MS (m/ z) :603 2[M -
H]* ,627.2[M + Na]® "“CNMR (GsDsN , 150
MHz)d:39 3(C1) ,26 8(C2) ,88 8(C3) ,39 7
(C4) 56 4(C5) ,18 5(C6) ,35 4(C7) ,40. 2(C
8) ,50. 9(C9) ,37.1(C10) ,32 7(C11) ,72 6 (C
12) ,52 5(C13) ,51. 3(C14) ,32 6(C15) ,30. 8(C
16) ,48 3(C17) ,15 9(C18) ,16. 5(C19) ,155 6
(G20) ,108 2(C21) ,339(C22),27.1(C23)
125 4(CG24) ,13L 2(CG25) ,25 8(CG26) ,17. 8(C
27) ,28 2(C28) ,16. 8(C29) ,17. 0(C30) ,107. 0
(G1) ,758(C2) ,78 8(C3) ,71.9(C4) ,78 4
(C5) 63 1(CH)
(2 s -Rk- ,
P ,1B-dihydroxydammar-20 (21) , 24-diene-3-Of3 -
D-glucopyranoside

mann-Burchard

: ,Css Heo O7 ,Lieber-
mann-Burchard , FAB-MS (m/ 2) :
605 2[M + H]* ,627.2[M + Na]® ®“CGNMR
(CsDsN ,150 M Hz)d :39. 3(C-1) ,26. 8(CG2) ,88 8
(CG3) ,39 7(C4) ,56.5(C5) ,18 5(C6) ,35 4(C
7) ,40. 3(C8) ,50.8(C9) ,37.1(C10) ,32 3(C
11) ,72 6(CG12) 51 0(C13) 51 1(CG14) ,32 7(C
15) ,28 9(C16) ,50 5(C17) ,15 9(C18) ,16. 5(C
19) ,140 2(CG20) ,13 2(C21) ,122 5(C22) ,27. 5
(CG23) ,122 7(C24) ,131. 3(C25) ,25 7(C26) ,
17. 8(CG-27) ,28 2(C28) ,16. 8(C-29) ,17. 1(C-30) ,
107. 0(C1) ,75. 8(C2) ,78 8(C3) ,72 0(C4) ,
78 4(C5) ,63 1(C6)

[5] -

Rhs, B ,1B-dihydroxydammar-( E)-20 (22) ,24-
diene-3- Of3 - D-glucopyranos de
: ,Cs2 H72O15 ,Lieber-
mann-Burchard , FAB-MS (m/ 2) :
823 2[M + Na- O]* ,781 2[M - 2H,O + H]*

BCGNMR(GCsDsN ,150 M H2)d :39. 2(C-1) ,26. 8(C
2) ,89. 0(C3) ,39. 8(C4) ,56 4(C5) ,18 5(C6) ,
35 2(CG7) ,40.1(CG8) ,50 4(CG9) ,37.0(C10) ,

32 2(C11) ,71 1(C12) 49 0(C13) ,51 8(C14) ,
31 4(C15) ,31 3(C16) ,54 2(C17) ,15 9(C18) ,
16 4(C19) ,73 2(CG20) ,27. 8(C21) ,40. 4(C22) ,
127. 3(CG-23) ,137. 5(C24) ,81 3(C25) ,25 3(C
26) ,25 2(C-27) ,28 2(C28) ,16 6(C29) ,17. 0(C
30) ,105 2(C1) ,83 5(C2) ,78 4(C3) , 7L 7(C
4),78 1(C5) ,62 9(CG6) ,106 1(C1") ,77. 2(C
2") ,78 0(CG3") ,71L 7(C4") ,78 3(C5") ,62 8(C

6") '"H-NMR ®CGNMR 'H-'HCOSY
HSQC HMBC
13C‘N|\/|R [6,7] ,

3- OB - D-glucopyranosyl (1 —2)-gl ucopyr-
ansyl-B ,1B , 20 ( S)-trihydroxy-25-hydrop-eroxy-
dammar-23( E)-ene

, Css He20o9 , Liebermann-
Burchard Molish ,FAB-MS
(m/ 2) :639. 3[M + H]* ,621L 3[M + H - H:0]"
®CNMR(CsDsN ,150 M Hz)d :39. 5(C-1) ,28 0(C
2) ,78 6(C3) ,40 4(C4) ,61 5(C5) ,80. 1(C#6) ,
45 4(C7) ,41 4(C8) ,50 6(C9) ,39 8(C10),
32 3(C11) ,72 6(C12) ,50. 8(C13) ,50 7(C14) ,
32 6(C15) ,28 8(C16) ,50. 5(C-17) ,17. 4(C-18) ,
17. 7(C19) ,139 6 (C20) ,13 0(C21) ,125 6 (C
22) ,23 7(CG23) ,44 3(C24) 69 5(C25) ,29 8(C
26) ,30. 0(CG-27) ,31 8(C28) ,16 4(CG29) ,16 8(C
30) ,106. 0(C1) ,75 5(C2) ,78 2(C3) ,71 9(C
4),79 7(C5) ,63 1(C6)

B., B .18,
25-tri hydroxy-dammar-20 (22)-ene-6- OB - D-gl uco-
pyranoside

,Cs6 He2 0o ,

,Liebermann-Burchard , 192
194 ( ) ,FAB-MS (nv z) :655[M + NHs]" ,
639[M + H]* ®*CNMR(GsDsN,150 MHz)9 :
39. 7(C1) ,28 0(CG2) ,78 6(C3) ,40 4(C4) 61 4
(G5) ,78 2(C6) ,45 3(C7) ,4L 1(C8) ,50 2(C
9) ,39 4(C10) ,32 1(C11) ,71 1(C12) ,48 3(C
13) ,51 7(C-14) ,31 3(C15) ,26 8(C16) ,54 8(C
17) ,17. 4(C-18) ,17. 7(C19) ,73 0(C20) ,27. 1(C
21) ,35 8(CG22) ,23 0(C23) ,126 3(C24) ,130. 8
(G25) ,25 8(C26) ,17. 7(CG27) ,31. 7(C28) ,16. 4
(G29) ,16 8(C30) ,106 1 (C1) ,755(C2) ,

80. 1(CG3) ,71. 9(C4) ,79.7(C5) ,63 1(C6)
20



Chinese Traditional and Herbal Drugs 40 8 2009 8

1207 -

(S)- -Rh.'”" | 6 OB- D-glucopyranosyl-
24-ene-dammar-$ & 1B ,20S-tetraol
,Css He2 0o ,
,Liebermann-Burchard , 200

202 ( ), FAB-MS (m/ 2): 655 2[M +
NH:]" ,639. 3[M + H]* “CNMR(GCsDsN ,150
MH2z)0:39 4(C1) ,28 0(C2) ,78 6 (C3) ,40 4
(G4) 61 5(C5) ,78 2(C6) ,45 2(C7) ,4L 2(C
8) ,50. 2(CG9) ,39 7(C10) ,32 3(CG11) ,7L 0(C
12) ,48 9(C13) ,51. 8(C14) ,31 4(C15) ,26. 6(C
16) ,50. 6(CG17) ,17. 4(C-18) ,17. 7(CG19) ,73 0(C
20) ,22 8(C21) ,43 2(C22) ,22.6(C23) ,126. 1
(C24) ,130.8(C25) ,25.8(C26) ,17. 7(C27) ,
31 8(C28) ,16. 4(CG29) ,17.1(C30) ,106 0 (C
1) ,755(CG2) ,80 1(C3) ,7. 9(C4) ,79 7(C
5) ,63 2(C#6)

20 (R)- -Rh.® | 60B-D-
glucopyranosyl-24-ene-dammar-$ & ,1B ,20Rte-
treol

(MeOH/ H2.0 ),
Cs2 H72014 ,Liebermann-Burchard , FAB-
MS (m/2) ;801 3[M + H]* “CGNMR(GDsN,
150 MHz)d :39. 6 (C1) ,27.8(CG2) ,78 4(C3) ,
40. 1(CG4) ,60. 8(C5) ,74 2(C6) ,46. 2(C7) 41 2
(CG8) ,50 1(C9) ,39 7(C10) ,32 4(C11) ,7L 2
(G12) ,48 2(C13) 52 2(C14) ,31. 7(C15) ,25. 5
(C-16) ,49. 4(C-17) ,17. 8(C-18) ,17. 5(C-19) ,86. 7
(C20) ,27. 0(CG21) ,32 8(C22) ,28 8(C23) ,85 6
(G24) ,70. 3(C25) ,27. 2(G26) ,27. 6(CG27) 32 1
(C28),16 9(C29) ,18 1 (C30) ,102 1 (C1),
79.5(CG2) , 78 6(CG3) ,72 4(C4) , 78 5(C5) ,
63 0(C6) ,101 7(C1") ,72 6(C2") ,72 3(C3") ,
74 2(C4") 69 4(C5') ,18 7(C¥6")
o] F11 :
F11, 60a-L-rh-
amnopyranosyl- (1 - 2)$3- D-glucopyranosyl-dam-
mar-20(24)-epoxy-B & 1B ,25-tetraol
: , Css Hea O , Liebermann-

Burchard ,FAB-MS (n/ 2) :68L 3[M +

H]" ,697.3[M + NHz]* *CGNMR(GsDsN ,150
MHz)d :39 4(C1) ,27.9(C2) ,78 6 (C3) ,40. 3
(G4) 61 4(C5) ,79. 7(C6) ,45 5(C7) ,4L 2(C
8) ,50.2(CG9) ,39 7(C10) ,32 4(C11) ,71 4(C
12) ,48 4(C13) 51 7(C14) ,31 6(C15) ,27. 1(C
16) ,54 8(CG17) ,17. 4(CG18) ,17. 7(C19) ,73 0(C
20) ,26. 8(C21) ,35 9(C22) ,23 0(C23) ,126 3
(G24) ,130. 8(C25) ,25 8(C26) ,17.9(C27) ,
32 1(C28) ,16 5(CG29) ,17.0(C30) ,105 9 (C
1) ,75 4(CG2) ,79. 2(CG3) ,71. 4(C4) ,75 1 (C
5) ,65 2(CG6) ,170. 9(COCHs) ,21 0(COCHs)
20(9S)- Rh:
Rss Rha o
6-Of3- D~ (6 -acetyl)-
glucopyranosyl-24-ene-dammar-8 & ,1B ,20Ste
traol
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