
31 7, 111 0 Hz, H29cB) , 31 69( 1H , dd, J = 31 7, 111 0

Hz, H29cA) , 31 80 ( 3H , s, C32OCH 3 ) , 31 81 ( 3H , s,

C3c2OCH3 ) , 41 06( 1H , d, J = 71 5 Hz, H21d) , 31 09~

31 48 ( 5H , m)。13C2NMR ( 125 MHz, CD3 OD) D:

1381 6( C21) , 1141 3( C22) , 1471 2( C23) , 1451 2( C24) ,

1161 1( C25) , 1231 1 ( C26) , 481 0 ( C27) , 451 9 ( C28) ,

691 5( C29) , 1291 1 ( C21c) , 1121 4 ( C22c) , 1481 9 ( C2

3c) , 1451 9( C24c) , 1171 4( C25c) , 1341 3 ( C26c) , 331 8

( C27c) , 391 7( C28c) , 651 2( C29c) , 561 5( C32OCH 3 ) ,

561 4( C3c2OCH 3 ) , 1051 8 ( C21d) , 751 0 ( C22d) , 771 9

( C23d) , 711 3( C24d) , 661 9( C25d)。上述光谱数据与

文献对照[ 7]基本一致, 鉴定化合物Ø为异落叶松脂

素292O2B2D2木糖苷。
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肾茶水溶性成分的研究

陈伊蕾1 ,谭俊杰1 ,陆露璐2 ,谭昌恒1 , 蒋山好1 ,朱大元1*

( 11 中国科学院上海生命科学研究院 上海药物研究所 新药研究国家重点实验室, 上海  201203;

21 苏州工业园区环境监测中心站, 江苏 苏州 , 215027)

摘  要:目的  研究肾茶 Clerodendranthus spica tus水溶性部位的化学成分。方法  采用硅胶、反相硅胶 ODS2A、
Sephadex LH220柱色谱对该植物水溶性部位进行分离纯化, 并通过光谱分析和文献对照确定化合物结构。结果

从肾茶全草 50%乙醇提取物中分离得到 15 个已知化合物, 分别鉴定为( 2S , E)2N2[ 22羟基222( 42羟基苯乙基) ]阿
魏酸酰胺(Ñ)、2, 6, 2c , 6c2四甲氧基24, 4c2二( 2, 32环氧212羟基丙基) 二苯 ( Ò)、咖啡酸乙酯 ( Ó)、催吐萝芙木醇

( Ô)、合欢布里苷 O(albibr issinoside O, 32甲氧基242羟基2苯212O2B2[ 52O2( 3, 52二甲氧基242羟基2苯甲酸) ]2呋喃芹菜

糖基2( 1 y 2)2O2B2吡喃葡萄糖苷, Õ)、82羟基2松脂醇 (Ö)、丁香脂素24c2O2B2葡萄糖( ×)、12羟基2丁香脂素( Ø)、洋
李苷(Ù)、五叶山小橘苷 C( glycopentoside C, 32甲氧基242羟基2苯212O2B2{52O2[ 32( 22( 32甲氧基242羟基2苯基 )232羟

甲基272羟基22, 32二氢苯并呋喃252基)丙烯酸] }2呋喃芹菜糖基2( 1 y 2)2O2B2吡喃葡萄糖苷, Ú)、阿江榄仁葡萄糖苷 I
( arjunglucoside I, 2A, 3B, 19A, 232四羟基2122烯2282齐墩果酸2282O2B2吡喃葡萄糖苷, Û)、2A, 3B, 19A, 232四羟基2122

烯2282齐墩果酸223, 282O2B2二吡喃葡萄糖苷( ÚÒ)、大黄素 (ÚÓ)、丁香脂素 (ÚÔ)、( 2S)2柚皮素( ÚÕ)。结论  化

合物Ñ~ Ó、Ö~ Ø、Ú~ ÚÔ为首次从该植物中分离得到。
关键词:肾茶;肾茶属;水溶性成分
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Water2soluble constituents of Clerodendranthus spicatus
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Abstr act: Objective  T o study the water2soluble const ituents of Cler od endr anthus spica tus1 Methods

Compounds were isolated by means of silica gel, ODS2A, Sephadex LH220 column chr omatogr aphies1

Their str uctures wer e ident ified by spect ral methods and reference literature1 Results  Fifteen compounds
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were isolated from the 50% EtOH extract in the whole herb of C1 spica tus1 T hey were ident ified to be

( 2S, E) 2N2[ 22hydroxy222( 42hydroxyphenyl) ethyl] ferulamide ( Ñ) , 2, 6, 2c, 6c2tet ramethoxy24, 4c2bis

( 2, 32epoxy212hydroxypropyl) biphenyl ( Ò) , ethyl caffeate ( Ó) , vomifoliol ( Ô) , albibrissinoside B

( Õ) , 82hydroxypinoresinol ( Ö) , syringaresinol24c2O2B2glucopyranoside ( ×) , 12hydroxysyringaresinol

( Ø) , prunin ( Ù) , glycopentoside C ( Ú) , arjunglucoside Ñ( Û) , arjungenin223, 282bis2O2glucopyrano2

side ( ÚÒ) , emodin ( ÚÓ) , syringaresinol ( ÚÔ) , and ( 2S )2naringenin ( ÚÕ) on the basis of spectral anal2

ysis1 Conclusion  Among them, compounds Ñ)Ó, Ö)Ø, and Ú)ÚÔ are obtained from the tit le

plant for the first t ime1

Key words: Clerodendr anthus spica tus ( T hunb. ) C. Y. Wu; Cler odendranthus Kudo; water2soluble

const ituents

  肾茶 Clerod endr anthus spica tus ( Thunb1 ) C1

Y1 Wu 又名猫须草, 猫须公, 腰只草,化石草, 大花

直管草,为唇形科肾茶属植物,该属植物全世界仅 5

种, 我国仅有此一种。分布于我国南部福建、台湾、

海南、广西、广东和云南各省
[ 1]
。肾茶性凉味苦, 在

民间作为草药用于治疗急、慢性肾炎, 膀胱炎, 尿路

结石及由结石引起的尿频、腰痛等症, 胆结石、风湿

性关节炎等
[ 2]
。目前, 其提取物已经作为治疗慢性

肾炎,利尿,排毒的保健品出现在市场上。文献报道

已经从该植物中分离得到黄酮类、二萜类、酚类、精

油等成分。为了更好地利用和开发药用植物资源,

对肾茶 50%乙醇提取物的化学成分进行了研究, 从

中分离得到了 15个化合物, 经光谱分析和文献对

照,分别鉴定为( 2S, E) 2N2[ 22羟基222( 42羟基苯乙

基) ]阿魏酸酰胺( Ñ)、2, 6, 2c, 6c2四甲氧基24, 4c2二

( 2, 32环氧212羟基丙基)二苯( Ò)、咖啡酸乙酯( Ó)、

催吐萝芙木醇( Ô)、合欢布里苷 O( 32甲氧基242羟

基2苯212O2B2[ 52O2( 3, 52二甲氧基242羟基2苯甲酸) ]2

呋喃芹菜糖基2( 1 y 2)2O2B2吡喃葡萄糖苷, Õ)、82羟

基2松脂醇( Ö)、丁香脂素24c2O2B2葡萄糖( ×)、12羟

基2丁香脂素( Ø)、洋李苷( Ù)、五叶山小橘苷 C( 32

甲氧基242羟基2苯212O2B2{52O2[ 32( 22( 32甲氧基242羟

基2苯基)232羟甲基272羟基22, 32二氢苯并呋喃252基)

丙烯酸] }2呋喃芹菜糖基2( 1 y 2)2O2B2吡喃葡萄糖

苷, Ú)、阿江榄仁葡萄糖苷 I( 2A, 3B, 19A, 232四羟

基2122烯2282齐墩果酸2282O2B2吡喃葡萄糖苷, Û)、

2A, 3B, 19A, 232四羟基2122烯2282齐墩果酸223, 282O2

B2二吡喃葡萄糖苷 ( ÚÒ)、大黄素 ( ÚÓ)、丁香脂素

( ÚÔ)、( 2S )2柚皮素( ÚÕ)。其中化合物 Ñ~ Ó,

Ö~ Ø, Ú~ ÚÔ为首次从该植物中分离得到。

1  材料与仪器

肾茶于 2006年 10月采自云南地区, 经本所黄

骥博士鉴定为唇形科肾茶属植物肾茶 Cleroden2

dr anthus spicatus ( T hunb1 ) C1 Y1 Wu ex H1 W1

Li 的干燥全草。Bruker AM ) 300、400, Br uker

AV ) 500型核磁共振仪; LCQ2Deca 质谱仪。柱色

谱硅胶 GF254 ( 200 ~ 300 目)为青岛海洋化工厂产

品,反相硅胶 ODS2A( 50 Lm)为北京绿百草科技发

展有限公司产品, 凝胶 Sephadex LH220 为瑞典

Pharmacia Biotech AB公司产品, 大孔树脂 D1400

为扬州制药厂产品, TLC薄层层析板 HSGF254为

烟台江友硅胶开发有限公司产品。

2  提取与分离

肾茶全草 5 kg, 粉碎,依次用 95%、50%乙醇渗

漉提取, 减压蒸馏得相应的提取物。50%乙醇提取

物用大孔吸附树脂柱分段, 分别用水, 10%、30%、

50%乙醇洗脱, 减压浓缩, 得到 10%、30% 和 50%

段。30%段( 401 85 g) 经硅胶柱色谱, 采用醋酸乙

酯2甲醇溶剂系统梯度洗脱, 根据 T LC检测结果划

分成 7个部分, 各部分反复用硅胶柱(氯仿2甲醇洗

脱)、Sephadex LH220柱( MeOH2H 2 O洗脱)和反相

硅胶 ODS2A( MeOH2H 2 O 洗脱)进一步分离纯化,

得到化合物Ñ( 9 mg)、Ò( 7 mg)、Ó( 28 mg)、Ô( 5

mg)、Õ( 14 mg)、Ö( 6 mg)、×( 17 mg)、Ø( 2 mg)、

Ù( 5 mg)、Ú( 5 mg)、Û( 11 mg)、ÚÒ( 8 mg) ; 50%

段( 121 72 g)经硅胶柱色谱, 采用氯仿2甲醇溶剂系

统梯度洗脱,根据 TLC检测结果划分成 6个部分,

各部分反复用硅胶柱 (氯仿2甲醇洗脱)、Sephadex

LH220柱( MeOH2H 2O洗脱)和反相柱色谱 ODS2A

( MeOH2H 2O洗脱)进一步分离纯化, 得到化合物

ÚÓ( 18 mg)、ÚÔ( 12 mg)、ÚÕ( 4 mg)。

3  结构鉴定

化合物Ñ:黄色粉末 ( MeOH )。[ A] 25
D ) 31 3 ( c

01 120, MeOH)。LC2ESI2MS m/ z: 352[ M+ Na] + ,

681[ 2M + Na]
+

( Positive )。
1
H2NMR( 300 MHz,

CD3OD) D: 71 47 ( 1H , d, J = 151 7 Hz, H27) , 71 24
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( 2H , d, J = 81 5 Hz, H22c, 6c) , 71 12( 1H , d, J = 11 4

Hz, H22) , 71 04 ( 1H , dd, J = 81 0, 11 4 H z, H26 ) ,

61 81( 1H , d, J = 81 0 Hz, H25) , 61 78( 1H , d, J = 81 5

Hz, H23c, 5c) , 61 49( 1H , d, J = 151 7 Hz, H28) , 41 72

( 1H , dd, J = 41 8, 71 9 Hz, H27c) , 31 87 ( 3H , s, 32

OMe) , 31 52( 1H , dd, J = 41 8, 131 6 Hz, H28a) , 31 46

( 1H , dd, J = 71 9, 131 6 Hz, H28b)。13 C2NMR( 100

MHz, CD3OD) D: 1281 8 ( s, C21) , 1121 1 ( d, C22 ) ,

1501 3( s, C23) , 1491 8( s, C24) , 1171 0( d, C25) , 1231 8

( d, C26) , 1421 7( d, C27) , 1191 2( d, C28) , 1701 0( s, C2

9) , 1351 2( s, C21c) , 1281 8( d, C22c) , 1161 6( d, C23c) ,

1581 5( d, C24c) , 1161 6 ( d, C25c) , 1281 8 ( s, C26c) ,

731 9( d, C27c) , 481 8( t , C28c) , 561 9( q, 32OMe)。以

上数据与文献数据[ 3]基本一致, 化合物Ñ鉴定为( 2S,

E) 2N2[ 22羟基222( 42羟基苯乙基) ]阿魏酸酰胺。

化合物Ò:无色粉末( MeOH)。[A] 25
D + 601 2( c

01 100, MeOH)。LC2ESI2MS m/ z: 441[ M+ Na] + ,

859[ 2M + Na] + ( Posit ive ) , 417 [ M ) H ] ) ( Nega2

t ive)。
1
H2NMR( 300 MH z, CD3OD) D: 61 65( 4H , s,

H23, 3c, 5, 5c) , 41 72( 2H , d, J = 41 3 Hz, H27, 7c) ,

41 26 ( 2H , dd, J = 91 1, 61 9 Hz, H29b, 9bc) , 31 89

( 2H , dd, J = 91 1, 31 6 Hz, H29a, 9ac) , 31 84( 12H , s,

2, 2c, 6, 6c2OMe) , 31 14( 2H , m, H28, 8c)。
13

C2NMR

( 100 MHz, CD3OD) D: 1331 6( s, C21, 1c) , 1491 8( s,

C22, 2c, 6, 6c) , 1051 0( d, C23, 3c, 5, 5c) , 1361 7( s, C2

4, 4c) , 881 1( d, C27, 7c) , 561 0( d, C28, 8c) , 731 3( t, C2

9, 9c) , 571 3( q, C23, 3c, 5, 5c)。以上数据与文献数

据[ 4]基本一致, 化合物Ò鉴定为 2, 6, 2c, 6c2四甲氧

基24, 4c2二( 2, 32环氧212羟基丙基)二苯。

化合物 Ó: 白色粉末 ( MeOH )。LC2ESI2MS

m/ z: 209[ M+ H] + , 231[ M + Na] + ( Positive) , 207

[ M ) H ] ) ( Negat ive )。 1 H2NMR ( 300 MHz,

CD3OD) D: 71 51 ( 1H , d, J = 161 0 Hz, H2A) , 71 04

( 1H , d, J = 11 6 H z, H22) , 61 93( 1H , dd, J = 81 5,

11 6 Hz, H26) , 61 77( 1H , d, J = 81 5 Hz, H25) , 61 22

( 1H , d, J = 161 0 Hz, H2B) , 41 22 ( 2H , q, J = 71 3

Hz, 2c2Me ) , 11 31 ( 3H , t , J = 71 3 Hz, H21c)。
1 3C2NMR( 100 MHz, CD3OD)D: 151 1( q, C21c) , 611 9

( t , C22c) , 1151 6( d, C2B) , 1501 0( d, C2A) , 1281 2( s, C2

1) , 1151 7 ( d, C22) , 1471 3( s, C23) , 1471 2( s, C24) ,

1171 0( d, C25) , 1231 4( d, C26) , 1691 8( s, CO)。以上

数据与文献数据[ 5]基本一致,化合物Ó鉴定为咖啡

酸乙酯。

化合物Ô:无色粉末( MeOH)。[A] 25
D + 971 6( c

01 200, MeOH)。LC2ESI2MS m/ z: 247[ M+ Na] +

( Posit ive)。
1
H2NMR ( 300 MHz, CD3 OD) D: 51 89

( 1H , s, H22) , 51 81( 2H , 重叠, H27, 8) , 41 34( 1H ,

m, H29) , 21 52 ( 1H , d, J = 171 2 Hz, H26A) , 21 20

( 1H , d, J = 171 2 H z, H26B) , 11 93 ( 3H , s, 32Me) ,

11 30( 3H , d, J = 61 4 Hz, H210) , 11 05 ( 3H , s, 5A2

Me) , 11 02 ( 3H , s, 5B2Me)。13C2NMR ( 100 MHz,

CD3OD) D: 2011 7( s, C21) , 1271 6( d, C22) , 1671 9( s,

C23) , 801 5( s, C24) , 421 9 ( s, C25) , 511 2 ( t , C26) ,

1301 5( d, C27) , 1371 4( d, C28) , 691 1 ( d, C29) , 251 0

( q, C210) , 201 0( q, 32Me) , 231 9( q, 5A2Me) , 241 3( q,

5B2Me)。以上数据与文献数据
[ 6]
基本一致,化合物

Ô鉴定为催吐萝芙木醇。

化合物 Õ:白色粉末( MeOH)。[A] 25
D + 31 7( c

01 003, MeOH)。LC2ESI2MS m/ z: 637[ M+ Na] +

( Posit ive ) , 613 [ M ) H ] ) ( Negat ive )。 1H2NMR

( 300 MHz, CD3 OD) D: 71 25 ( 2H , brs, H22Ê, 6Ê) ,

61 61( 1H , d, J = 21 4 H z, H22) , 61 50( 1H , d, J = 81 6

Hz, H25) , 61 39 ( 1H , dd, J = 81 6, 21 4 Hz, H26) ,

51 51( 1H , brs, H21d) , 41 77( 1H , d, J = 71 0 Hz, H2

1c) , 41 45( 1H , d, J = 111 5 H z, H25da) , 41 29( 1H , d,

J = 71 3 Hz, H24da) , 41 26( 1H , d, J = 111 5 Hz, H25d

b) , 41 08( 1H , brs, H22d) , 31 90( 2H , m, H26ca, 4db) ,

31 85( 6H , s, 3Ê, 5Ê2OMe) , 31 73 ( 3H , s, 32OMe) ,

31 61( 1H , d, J = 61 3 Hz, H22c) , 31 67( 1H , m, H26c

b) , 31 36 ( 3H , s, H23c, 4c, 5c)。 13C2NMR ( 100

MHz, CD3OD) D: 1521 8 ( s, C21) , 1031 4 ( d, C22) ,

1491 6( s, C23) , 1431 1( s, C24) , 1161 4( d, C25) , 1091 7

( d, C26) , 1021 2( d, C21c) , 781 9( d, C22c) , 791 3( d, C2

3c) , 721 1 ( d, C24c) , 781 5 ( d, C25c) , 631 1 ( t, C26c) ,

1111 0( d, C21d) , 791 1( d, C22d) , 791 7( d, C23d) , 751 8

( t , C24d) , 681 6( t , C25d) , 1211 4( s, C21Ê) , 1081 9( d,

C22Ê, 6Ê) , 1491 3 ( s, C23Ê, 5Ê) , 1421 7 ( s, C24Ê) ,

1681 2( s, CO) , 561 7 ( q, 32OMe) , 571 7 ( q, 3Ê, 5Ê2

OMe)。以上数据与文献数据[ 7]基本一致, 化合物

Õ鉴定为合欢布里苷 O。

化合物Ö:白色粉末( MeOH )。[A]
25
D + 201 7( c

01 100, MeOH)。LC2ESI2MS m/ z: 397[ M+ Na]
+

,

771[ 2M + Na] + ( Posit ive) , 373[ M ) H ] ) ( Nega2

t ive )。 1H2NMR ( 300 MHz, DMSO2d6 ) D: 61 97

( 1H , d, J = 11 7 H z, H22c) , 61 95 ( 1H , d, J = 11 5

Hz, H22) , 61 82( 1H , dd, J = 81 1 Hz, H25) , 61 78~

61 69( 3H , m, H26, 5c, 6c) , 41 75( 1H , d, J = 51 3 Hz,

H27c) , 41 52( 1H , brs, H27) , 41 37( 1H , dd, J = 81 7,
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71 5 Hz, H29ca ) , 31 93 ( 1H , d, J = 91 0 Hz, H29a ) ,

31 76( 3H , s, 32OMe) , 31 84( 1H , d, J = 91 0 Hz, H2

9b) , 31 75( 3H , s, 3c2OMe) , 31 64 ( 1H , dd, J = 81 7,

51 9 Hz, H29cb) , 21 92( 1H , dd, J = 71 5, 51 9 Hz, H2

8c)。
13

C2NMR( 100 MHz, DMSO2d6) D: 1281 2( s, C2

1) , 1101 9 ( d, C22) , 1471 6( s, C23) , 1451 9( s, C24) ,

1151 2( d, C25) , 1191 0( d, C26) , 871 2( d, C27) , 911 1

( s, C28) , 741 8( t, C29) , 1321 5( s, C21c) , 1121 4( d, C2

2c) , 1471 0 ( s, C23c) , 1451 9 ( s, C24c) , 1141 6 ( d, C2

5c) , 1201 3( d, C26c) , 851 6( d, C27c) , 601 9( d, C28c) ,

701 3( t , C29c) , 551 8( q, 3, 3c2OMe)。以上数据与文

献数据
[ 8]
基本一致,化合物Ö鉴定为 82羟基2松脂醇。

化合物×:白色粉末( MeOH )。[A] 25
D ) 41 9( c

01 300, MeOH)。LC2ESI2MS m/ z: 603 [ M + Na] +

( Posit ive) , 579 [ M ) H ] ) ( Negative )。1 H2NMR

( 300 MHz, CD3OD) D: 61 71( 1H , s, H22c, 6c) , 61 64

( 1H , s, H22, 6) , 41 89 ( 1H , d, J = 71 9 H z, Glc21) ,

41 74 ( 1H , br s, H27) , 41 70 ( 1H , br s, H27c) , 41 25

( 2H , m, H29a, 9ac) , 31 91 ( 2H , m, H29b, 9bc) , 31 85

( 6H , s, 3, 52OMe) , 31 83 ( 6H , s, 3c, 5c2OMe) ,

31 90~ 31 40( 6H , m, sugar H s) , 31 11( 2H , m, H28,

8c)。13C2NMR ( 100 MHz, CD3OD) D: 1331 6 ( s, C2

1) , 1051 4( d, C22, 6) , 1491 9( s, C23, 5) , 1361 8( s, C2

4) , 871 6( d, C27) , 561 2( d, C28) , 731 3( t, C29) , 571 4

( q, 3, 52OMe) , 1401 0( s, C21c) , 1051 1( d, C22c, 6c) ,

1541 9( s, C23c, 5c) , 1361 1( s, C24c) , 881 0( d, C27c) ,

561 0( d, C28c) , 731 4( t, C29c) , 571 6( q, 3c, 5c2OMe) ,

1051 9( d, Glc21) , 761 2( d, Glc22) , 781 8( d, Glc23) ,

711 8( d, Glc24) , 781 3( d, Glc25) , 631 1( t , Glc26)。以

上数据与文献数据
[ 9]
基本一致, 化合物×鉴定为丁

香脂素24c2O2B2葡萄糖。

化合物Ø:白色粉末( MeOH)。[A] 25
D + 101 5( c

01 070, MeOH)。LC2ESI2MS m/ z: 457[ M+ Na] + ,

891[ 2M + Na]
+

( Posit ive ) , 433 [ M ) H ]
)

( Nega2

t ive)。1H2NMR( 300 MH z, CD3OD) D: 61 75( 2H , s,

H22c, 6c) , 61 73( 2H , s, H22, 6) , 41 87 ( 1H , in H 2O

peak, H27c) , 41 68( 1H , s, H27) , 41 51 ( 1H , dd, J =

81 7, 81 7 Hz, H29cb) , 31 89 ~ 31 75( 3H , m, H29ca,

9a, 9b) , 31 85( 12H , s, 4 @OMe) , 31 06( 1H , m, H2

8c)。13C2NMR ( 100 MHz, CD3OD) D: 1281 7 ( s, C2

1) , 1061 7( d, C22, 6) , 1491 8( s, C23, 5) , 1361 9( s, C2

4) , 891 9( d, C27) , 931 3( s, C28) , 761 6( t , C29) , 1331 3

( s, C21c) , 1051 5 ( d, C22c, 6c) , 1491 5 ( s, C23c, 5c) ,

1361 9( s, C24c) , 881 3( d, C27c) , 621 9( d, C28c) , 721 6

( t , C29c) , 571 3 ( q, 4 @OMe)。以上数据与文献数

据
[ 1 0]
基本一致,化合物Ø鉴定为 12羟基2丁香脂素。

化合物Ù:白色粉末( MeOH)。[A] 25
D ) 801 2( c

01 200, MeOH)。LC2ESI2MS m/ z: 457[ M+ Na] + ,

891[ 2M + Na] + ( Posit ive) , 433[ M ) H ] ) ( Nega2

t ive)。
1
H2NMR( 300 MHz, CD3OD) D: 71 53( 2H , d,

J = 81 0 Hz, H22c, 6c) , 61 84( 2H , d, J = 81 0 Hz, H2

3c, 5c) , 61 22 ( 1H , brs, H28) , 61 20( 1H , brs, H26) ,

51 41( 1H , dd, J = 111 8, 21 8 Hz, H22) , 41 98( 1H , in

H 2O peak, H21d) , 31 91( 1H , dd, J = 121 0, 21 2 Hz,

H26da) , 31 72( 1H , dd, J = 121 0, 51 3 Hz, H26db) ,

31 46( 4H , brs, H22d, 3d, 4d, 5d) , 31 24 ( 1H , dd, J =

161 9, 111 8 Hz, H23a) , 21 79( 1H , dd, J = 161 9, 21 8

Hz, H23b)。以上数据与文献数据[ 11]基本一致, 化

合物Ù鉴定为洋李苷。

化合物Ú:白色粉末( MeOH )。[A]
25
D ) 401 6b( c

01 800, MeOH)。LC2ESI2MS m/ z: 811[ M+ Na]
+

( Posit ive ) , 787 [ M ) H ] ) ( Negat ive )。 1H2NMR

( 300 MHz, CD3OD)D: 71 62( 1H , d, J = 161 2 H z, H2

7Ê) , 71 14( 1H , s, H26Ê) , 71 11 ( 1H , s, H22Ê) , 61 98

( 1H , d, J = 11 8 Hz, H22dd) , 61 88( 1H , dd, J = 81 1,

11 8 Hz, H26dd) , 61 82 ( 1H , d, J = 81 1 Hz, H25dd) ,

71 72( 1H , d, J = 21 4 H z, H23) , 61 65( 1H , d, J = 81 7

Hz, H26) , 61 52 ( 1H , dd, J = 81 7, 21 4 Hz, H25) ,

61 32( 1H , d, J = 161 2 Hz, H28Ê) , 51 62( 1H , d, J =

61 6 Hz, H27dd) , 51 52( 1H , brs, H21d) , 31 92( 3H , s,

22OMe) , 31 87 ( 3H , s, 3Ê2OMe) , 31 80 ( 3H , s, 3dd2

OMe)。13C2NMR( 100 MHz, CD3 OD) D: 1431 2( s,

C21) , 1491 6( s, C22) , 1031 6( d, C23) , 1531 0( s, C24) ,

1091 9( d, C25) , 1161 5( d, C26) , 1021 4( d, C21c) , 791 4

( d, C22c) , 781 7( d, C23c) , 721 1( d, C24c) , 781 6( d, C2

5c) , 631 1( t , C26c) , 1111 0( d, C21d) , 791 2( d, C22d) ,

791 6( s, C23d) , 751 8( t, C24d) , 681 0( t , C25d) , 1301 1

( s, C21Ê) , 1141 0 ( d, C22Ê) , 1461 3 ( s, C23Ê) , 1521 5

( s, C24Ê) , 1311 4 ( s, C25Ê) , 1191 7 ( d, C26Ê) , 1471 6

( d, C27Ê) , 1151 9 ( d, C28Ê) , 1691 2 ( s, C29Ê) , 1341 5

( s, C21dd) , 1111 1( d, C22dd) , 1491 6( s, C23dd) , 1481 2

( s, C24dd) , 1161 7 ( d, C25dd) , 1201 3( d, C26dd) , 901 4

( d, C27dd) , 551 2( d, C28dd) , 651 0( t , C29dd) , 561 8( q,

22OMe) , 571 2( q, 3Ê2OMe) , 561 9( q, 3dd2OMe)。以

上数据与文献数据[ 12]基本一致, 化合物Ú鉴定为五

叶山小橘苷 C。

化合物Û:白色粉末( MeOH )。[A]
25
D + 171 6( c

01 400, MeOH)。LE2ESI2MS m/ z: 689[ M+ Na]
+
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( Posit ive ) , 711 [ M + HCOO ]
)

( Negat ive )。
1
H2NMR( 300 MHz, CD3OD) D: 51 35( 1H , brs, H2

12) , 51 30( 1H , d, J = 81 0 Hz, H21c) , 11 27( 3H , s,

292Me) , 11 26( 3H , s, 272Me) , 01 99( 3H , s, 302Me) ,

01 92 ( 3H , s, 252Me) , 01 91 ( 3H , s, 262Me) , 01 67

( 3H , s, 242Me)。13 C2NMR ( 100 MH z, CD3OD) D:

481 3( t , C21) , 701 2( d, C22) , 791 2( d, C23) , 441 6( s,

C24) , 491 7 ( d, C25) , 201 0 ( t , C26) , 331 8 ( t, C27) ,

411 4( s, C28) , 501 3( d, C29) , 391 8( s, C210) , 251 4( t ,

C211) , 1251 3( d, C212) , 1451 0( s, C213) , 411 6( s, C2

14) , 281 9( t , C215) , 301 0( t , C216) , 451 6( s, C217) ,

451 9( d, C218) , 831 0( d, C219) , 361 4( s, C220) , 311 2

( t , C221) , 331 8( t , C222) , 671 1( t , C223) , 141 3( q, C2

24) , 171 7( q, C225) , 171 1( q, C226) , 251 7( q, C227) ,

1791 1( s, C228) , 291 1( q, C229) , 251 5( q, C230) , 961 3

( d, C21c) , 741 4( d, C22c) , 781 8( d, C23c) , 711 6( d, C2

4c) , 7818( d, C25c) , 621 9( t, C26c)。以上数据与文献数

据[ 13]基本一致,化合物Û鉴定为阿江榄仁葡萄糖苷Ñ。

化合物ÚÒ:白色粉末( MeOH )。[A]
25
D + 11 7( c

01 300, MeOH)。LC2ESI2MS m/ z: 851 [ M + Na]
+

( Posit ive ) , 873 [ M + HCOO ]
)

( Negat ive )。
1 H2NMR( 300 MHz, CD3OD) D: 51 46 ( 1H , d, J =

71 9 Hz, H21d) , 51 33( 1H , br s, H212) , 41 83( 1H , d,

J = 71 6 Hz, H21c) , 11 31( 3H , s, 292Me) , 11 03( 3H ,

s, 272Me) , 01 95 ( 3H , s, 302Me) , 01 94 ( 3H , s, 252

Me) , 01 75 ( 3H , s, 262Me) , 01 71 ( 3H , s, 242Me)。
1 3

C2NMR( 100 MH z, CD3OD) D: 481 3( t, C21) , 671 5

( d, C22) , 761 2( d, C23) , 451 9( s, C24) , 481 9( d, C25) ,

191 7( t , C26) , 341 9( t , C27) , 411 4( s, C28) , 491 5( d,

C29) , 391 8 ( s, C210) , 251 5 ( t , C211) , 1251 2 ( d, C2

12) , 1451 1( s, C213) , 411 6( s, C214) , 301 9( t , C215) ,

281 4( t , C216) , 471 5( s, C217) , 451 9 ( d, C218) , 821 9

( d, C219) , 361 4( s, C220) , 291 9( t , C221) , 331 6( t , C2

22) , 661 9( t , C223) , 141 3( q, C224) , 171 9( q, C225) ,

171 7( q, C226) , 251 7( q, C227) , 1791 2( s, C228) , 291 2

( q, C229) , 231 6( q, C230) , 941 5( d, C21c) , 731 1( d, C2

2c) , 791 2( d, C23c) , 701 2 ( d, C24c) , 791 4 ( d, C25c) ,

621 8( t , C26c) , 1041 0( d, C21d) , 751 1( d, C22d) , 781 6

( d, C23d) , 711 3( d, C24d) , 781 5( d, C25d) , 641 2( t , C2

6d)。以上数据与文献数据[ 14]基本一致, 化合物ÚÒ

鉴定为 2A, 3B, 19A, 232四羟基2122烯2282齐墩果酸2

23, 282O2B2二吡喃葡萄糖苷。

化合物ÚÓ:白色粉末( MeOH)。LC2ESI2MS、
1 H2NMR数据与文献数据[ 15]基本一致, 化合物ÚÓ

鉴定为大黄素。

化合物ÚÔ:白色粉末 ( CHCl3 )。LC2ESI2MS、
1H2NMR数据与文献数据[ 16]基本一致, 化合物ÚÔ

鉴定为丁香脂素。

化合物ÚÕ:黄色粉末( MeOH )。LC2ESI2MS、
1
H2NMR数据与文献数据

[ 17]
基本一致, 化合物ÚÕ

鉴定为( 2S)2柚皮素。
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