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76．56(C一3”)，70．03(C一4”)，77．68(C一5”)，61．05(C一

6”)和55．71(OCH。)。以上数据与文献一致[6]，故鉴

定化合物Ⅸ为异鼠李素一3—0一a—D一葡萄糖苷。

化合物x：浅黄色无定形粉末(石油醚一醋酸乙

酯)，mp 127～129℃，薄层喷硫酸一乙醇溶液加热显

色后为红色斑点。Liebermann—Burchard反应呈阳

性。IR、1H—NMR和13C—NMR数据与文献一致[7]，故

鉴定化合物x为羽扇豆醇棕榈酸酯。

化合物Ⅺ：无色针状结晶(甲醇)，mp 238,-一

240℃(分解)，易溶于水、甲醇、乙醇、丙酮和醋酸乙

酯，几乎不溶于三氯甲烷和苯。三氯化铁反应显蓝

色。IR、1H—NMR数据与文献一致[8]，故鉴定化合物

为没食子酸。

化合物xI：无色针状结晶(石油醚一醋酸乙酯)，

mp 134～135℃，易溶于石油醚和三氯甲烷，硫酸一

乙醇显色为紫红色，Liebermann—Burchurd反应阳

性。与p谷甾醇标准品对照，混合熔点不下降，共薄

层色谱Rf值在多种溶剂系统中与标准品一致，且显

色过程相同，故鉴定化合物xI为p谷甾醇。
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香加皮又名北五加皮、杠柳皮，为萝蘼科植物杠

柳Periploca sepium Bunge的干燥根皮。香加皮味

辛、苦、温；有毒，归肝、肾、心经，可祛风湿、强筋骨，

用于治疗风湿痹痛、腰膝酸软、心悸气短、下肢浮肿。

现代临床用于治疗风湿性关节炎、乳腺癌等；用其总

皂苷治疗慢性充血性心力衰竭效果显著[1’2]。香加皮

的主要化学成分包括皂苷类、强心苷类以及香气成

分。活性试验表明根皮甲醇提取物中C。。甾体类化合

物和强心苷类成分有显著抗小鼠腹水癌作用[3“]。史

清华[53等采用试管预试和圆形滤纸色谱预试法，初

步判定香加皮根皮中含有脂肪酸类化学成分。

目前，对香加皮化学成分研究报道较少，且国

内、外均尚未见有关其脂肪酸成分提取及分析的报

道。脂肪酸类化合物具有抗血小板凝集、降血脂及镇

静作用。为全面阐明香加皮的药用价值，本实验采用

GC—MS联用技术对香加皮脂肪酸成分进行了分析，

共鉴定出21种脂肪酸，包括棕榈酸、亚油酸、油酸、

亚麻酸、硬脂酸、肉豆蔻酸、花生酸等，其中不饱和脂

肪酸的质量分数为51．87％，且多不饱和脂肪酸质量

分数占36．91％。

1仪器、试剂与材料

1．1 仪器：GC—MS联用仪(Shimadzu 6010N GC

System／SHIMADZU 601 ON MS System)；

AGBP210S电子天平(德国Satorious公司)。

1．2药材与试剂：香加皮，购自沈阳市药材公司，由

沈阳药科大学中药系孙启时教授鉴定为正品。所用

试剂均为分析纯试剂。

2实验部分

2．1脂肪油提取：香加皮药材100 g，粉碎后用石油

醚(60～90℃)回流提取8 h，滤过后减压浓缩，挥干

溶剂得脂肪油。

2．2样品甲酯化：取2滴脂肪油样品，加入2％氢氧

化钠一甲醇溶液2 mL置60℃水浴15--一30 min，再加

入2 mL三氟化硼一乙醚溶液反应5 min。精密加入2
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mL正己烷，再保持5 min。反应液冷却至室温后，加

入饱和氯化钠适量，振摇15 min，静置分层，取上层

清液备用。

2．3 GC—MS分析条件

2．3．1色谱条件：载气为高纯氦气，DB一17石英毛

细管柱(30 m×0．25 mm)，分流比：10 l 1，进样口温

度250℃，程序升温：150℃一5℃／min--．．250℃(停

留5 min)，进样量：1 pL，体积流量：1．0 mL／min。

2．3．2质谱条件：EI离子源，电离能量70 eV，离子

源温度：280℃，四极杆温度：150℃，传输线温度：

290℃，倍增管电压：2 000 V，扫描质量范围：30,--．

450 amu，GC—MS接口温度：230℃。

3结果与讨论

3．1分析鉴定结果：取酯化的样品溶液，注入气质

联用仪分析，各峰经质谱分析与标准谱库核对和已

知化合物对照，确认21种脂肪酸。其定性、定量结果

见表1。

在所鉴定的脂肪酸成分中，棕榈酸(38．18％)量

最高，其次是亚油酸(32．67％)，这2种酸占总量的

70．85％。不饱和脂肪酸占总量的51．87％，其中单不

饱和脂肪酸占14．96％，多不饱和脂肪酸占36．91％。

3．2讨论：本实验用GC—MS联用技术对香加皮脂

肪酸成分进行了分析，鉴定了21种成分，均为首次

从香加皮中分离得到。研究证明[6]，高级不饱和脂肪

酸具有增强人体免疫力、降血脂、抗动脉粥样硬化和

抗血栓形成等功效。香加皮中棕榈酸、亚油酸、油酸、

a一亚麻酸相对量较高，其中不饱和脂肪酸的量达到

51．87％。本研究的结果为香加皮的开发与研究提供

了科学依据。

表l番加皮中得到确认的脂肪酸及其质■分数

Table 1 Identified fatty acids from P．sepium

and their relative contents
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