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育亨宾树皮中总生物碱的提取与化学成分的GC—MS分析

李开俊1，张卓2，陈琴华1，李鹏1

(1．郧阳医学院附属东风总医院药学部，湖北十堰442008，2．西安交通大学医学院，陕西西安 710061)

育亨宾树皮产于西非，为茜草科植物育亨宾树

Pausinystalia yohimbe[K．Schumann]的干燥树皮，

树皮中总生物碱质量分数为6．1％，主要用于治疗男

性性功能障碍，同时还具有清风热、降肝火、消肿毒

的功效[1’2]。其中主要成分有育亨宾、p育亨宾、异育

亨宾以及萝巴新等生物碱，这几种生物碱近几年在

国内外鲜有研究报道，在植物提取上有很大的开发

前景口]。本实验用1％盐酸浸渍，并采用D001树脂进

行分离得到总生物碱，而后用GC—MS联用技术对其

成分进行了分离鉴定，并对其中的12种化学成分进

行了鉴定。其中生物碱类8种，占总化合物的

92．23％，主要为育亨宾、肛育亨宾、异育亨宾以及萝

巴新等生物碱。采用峰面积归一化法计算各成分质

量分数，所鉴定的成分占总流出峰面积的94．48％。

为进一步开发利用育亨宾树皮资源提供科学的实验

依据。

1实验部分

1．1 实验仪器、试剂与材料：GC—MS—QP2010气

相色谱一质谱联用仪(日本岛津)；GC—MS Solution

色谱工作站和NIST质谱数据库(日本岛津公司)；

DB一5MS毛细管柱(30 m×0．25 mm×0．25 pm，美

国Agilent公司)；CO：为医用级；甲醇(色谱纯，西安

试剂厂)I无水乙醇(分析纯，西安试剂厂)；其他试剂

均为分析纯。

育亨宾树皮药材购于西安中药材市场

(060801)，经西安交通大学医学院生药教研室鉴定。

1．2 总生物碱的提取：取干燥的育亨宾树皮，粉碎

后过16目筛。称取500 g育亨宾树皮，用15倍量的

1％盐酸浸渍24 h，滤过，滤液过D001阳离子交换树

脂，用4倍量树脂体积的氨水一乙醇液(含3％氨水和

80％无水乙醇)进行洗脱，收集洗脱液，浓缩烘干，得

样品15 g，总提取率为3％。取样品100 mg，置于50

mL量瓶中，用甲醇溶解并稀释至刻度，摇匀，滤过，

取续滤液作为供试液进行GC—MS分析。

1．3 GC—MS分析：以DB一5MS(30 m×0．32 mm×

0．25肛m)石英毛细管柱为分析柱，高纯氦气为载

气；进样口温度300℃，进样方式为分流进样，分流

比为20：1，进样量为1 pL，体积流量2．0 mL／min；

程序升温：起始温度250℃，保持2 min，以2℃／min

速率升温至300℃，保持6 min。质谱接口温度300

℃，EI源温度200℃，电子轰击能量为70 eV，扫描范

围m屈40～500 amu，全离子扫描，采集延时3．0

min。归一化法计算相对质量分数。

2结果与讨论

将供试品溶液不经任何化学处理，进样1．0 pL，

直接进行GC—MS分析得总离子流图，通过对总离子

流图中的各峰质谱扫描后得到质谱图，再经过GC—

MS Solution色谱工作站和NIST质谱数据库系统

检索[4]、人工图谱解析，按各色谱峰的质谱裂片图结

合保留时间与相关质谱文献资料[5]，确定育亨宾树

皮中总生物碱化学成分，用峰面积归一化法确定各

物质相对检出物质的质量分数，主要化学成分分析

结果见表1。

表1 育亨宾树皮中总生物碱的化学成分及质量分数

Table 1 Constituents and relative contents in yohimbine

alkaloids in bark of P．yohimbe

序号竺留时 化合物名称
问／min

符合度质量分

／％ 数／％
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实验结果表明，育亨宾树皮中总生物碱总提取

率为3％。从总生物碱中鉴定出12种化合物，占提取

物总量的94．48％。相对质量分数在5％以上的有4

种，占总生物碱的84．92％。其中分别为育亨宾、a一育

亨宾、p育亨宾以及异育亨宾，占提取物的质量分数

分别为61．06％、9．31％、8．31％和6．24％。同时鉴别

出萝巴新和柯楠碱分别占1．11％和0．30 oA。由结果

可以看出在育亨宾提取物中大多为生物碱类化合

物，并分离鉴定出8种生物碱。实验结果为建立育亨

宾树皮的指纹图谱、质量标准以及合理开发育亨宾

资源奠定了一定的基础。

本实验采用1％酸水提取，运用D001离子交换

树脂进行分离，得到的总生物碱达到60％以上，该方

法适合于育亨宾树皮中总生物碱的提取。气相色谱

过程中毛细管柱固定相对挥发性成分分离的出峰数

目、出峰时间及峰重叠程度影响较大[6]。本实验采用

DB一5MS色谱柱为非极性柱，对生物碱类有很好的

分离效果，可以将育亨宾树皮中总生物碱中易挥发

且热稳定性成分有效分离，与质谱联用得到药材组

分的结构信息，结合标准色谱图和谱库中化合物质

谱图，分析并确定出育亨宾药材脂溶性部分的化合

物组成。此方法简便易行，结果分析准确可靠，可为

育亨宾树皮的研究提供参考。
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降香中黄酮类化学成分研究

郭丽冰，王 蕾。

(广东药学院中药学院，广东广州510006)

降香是豆科植物降香檀Dalbergia odorifera T．

Chen的树干和根的干燥心材，为我国传统中药。具

行气活血、止痛、止血之功效，多用于脘腹疼痛，肝郁

胁痛，胸痹刺痛，跌扑损伤，外伤出血，常与其他活血

化瘀药配伍用于心血管疾病的治疗。降香中主要含

有挥发油和黄酮类成分，降香檀药材中总黄酮的质

量分数为2．51％～5．82％。日本学者对降香中的黄

酮类成分进行了较为深入地研究。国内目前对降香

的化学成分研究大多集中在挥发油，对其黄酮类成

分的研究报道不多。为了阐明其药效物质基础，笔者

对降香行气止痛、活血止血有效部位进行了药理筛

选，发现醋酸乙酯部位为有效部位[1]，本实验对该部

位进行了化学成分研究，从中分离得到8个化合物，

经理化常数与波谱数据鉴定，并与文献对照，确定为

异甘草素(I)、洪都拉斯黄檀素乙(I)、柚皮素

(I)、山姜素(Ⅳ)、北美圣草素(V)、甘草素(Ⅵ)、芒

柄花素(Ⅶ)和p谷甾醇(VH)，其中化合物I～V均

为首次从该植物中分离得到。

1仪器与材料

．核磁共振谱用AVANCE AV 400超导核磁共

振谱仪测定(TMS内标)；FAB—MS用ZAB—HS双

聚焦磁质谱仪测定；紫外光谱用UV一2450紫外可

见分光光度仪测定(日本岛津)，柱色谱硅胶(100-一

200目，200 300目)及薄层色谱硅胶G均为青岛

海洋化工厂产品。降香药材购于广州致信中药饮片

有限公司，经广东药学院中药学院李淑渊教授鉴定

为豆科植物降香檀Dalbergia odorifera T．Chen的

树干干燥心材。除药材提取用工业乙醇外，其他试剂

均为分析纯。

2提取与分离

降香药材4 kg，用70％乙醇5倍量回流提取3

次，合并提取液，减压回收乙醇，浓缩液加少量水分
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