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不同土壤浸提物对人参种子生长抑制作用的研究

李 勇，朱殿龙，黄小芳，丁万隆。

(中国医学科学院北京协和医学院药用植物研究所，北京 100193)

摘要：目的研究新林土、老参地土、人参根际土浸提物对萌芽人参种子胚根和胚轴生长的影响。方法用甲醇

浸提土壤样品，每种土壤浸提物样品分6个浓度梯度对萌芽人参种子进行处理，培养一段时间后，测量人参种子胚

根和胚轴长度，通过与对照对比。分析不同土壤浸提物及浓度对人参种子生长的影响。结果 人参根际土浸提物对

人参种子生长的抑制作用最强；种植人参、西洋参的老参地土浸提物对萌芽人参种子的生长有一定影响，表现为低

浓度促进、高浓度抑制的特点；未曾种植人参、西洋参的新林土对萌芽人参种子生长的抑制作用不明显。结论人

参根际土壤和老参地土中存在自毒性化学物质，对人参种子生长的抑制作用与其浓度有密切关系。

关键词：土壤；浸提物；人参；种子

中图分类号：R282．2 文献标识码：A 文章编号：0253—2670(2008)07—1070—05

Inhibition of different soil extracts on growth of ginseng seeds

LI Yong，ZHU Dian—long，HUANG Xiao—fang，DING Wan—long
(Institute of Medicinal Plant Development，Chinese Academy of Medical Sciences

and Peking Union Medical College，Beijing 100193，China)

Abstract：Objective To study the inhibition of ginseng or American ginseng—uncultivated soil，and

ginseng rhizosphere soil extracts on the growth of radicle and hypocoty|of germinant ginseng seeds．Meth—

ods Soil samples were extracted with methanol，and for each soil extracts，ginseng seeds were dealed

with six different concentration，respectively．After cultivated a period of time，the length of radicle and

hypocotyl in different treatments was compared with the control tO estimate their inhibitory effects on the

growth of ginseng seeds．Results Extract of rhizosphere soil inhibited the growth of ginseng seeds

strongly，soils that cultivated ginseng or American ginseng inhi bited the growth of ginseng seeds in some

degree．and showed the character that accelerated in lower concentration and inhibited in higher concentra—

tion．Ginseng or American ginseng—uncultivated soils had no significant effect on the growth of germinant

ginseng seeds．Conclusion Autotoxic substances present in gensing rhizosphere soil and ginseng or

American ginseng—cultivated soils，and the inhibitory effect on the growth of ginseng seeds are correspond—

ing tO the concentration of autotoxic substances．

Key words：soils；extracts；ginseng；seeds

人参Panax ginseng C．A．Mey．是忌连作性极

强的植物，连作导致人参植株长势减弱，产量、品质

和抗病能力明显降低。多年来，国内外许多学者从不

同角度对植物连作障碍机制进行了广泛、深入的研

究，并将人参连作障碍归结于土壤理化性状恶化、营

养失衡、土壤有益微生物和有益酶类减少等因

素[1’2]。但是，近年来许多研究发现，通过单一改善上

述环境因子并不能从根本上消除连作障碍。因此，推

测另有其他因素对人参的连作产生不利影响。鉴于

自毒性物质在多种植物上被发现，本实验从人参赖

以生存的土壤环境人手，通过研究不同地区老参地

土、新林土及人参根际土的浸提物及其对萌芽人参

种子生长的影响，从而为阐明人参连作障碍的机制

提供理论依据。

1材料与方法

1．1供试土壤：供试土壤样品包括吉林省抚松县万

良镇人参种植基地的新林地(A)、老参土(B)及人参

根际土(C)；中国医学科学院北京协和医学院药用
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植物研究所的新林地土(D)、种植人参(E)、西洋参

(F)的老参地土。为了确保试验数据的准确性，上述

土壤样品均通过多点取样获得。

1．2 人参种子：经过后熟处理的人参种子购自吉林

省抚松县万良镇。人参种子先用自来水冲洗干净，用

1 000倍的多菌灵可湿性粉剂处理15 min，再用自

来水反复冲洗多次，在适宜的温度、湿度环境下发

芽，从中选择发芽整齐、颗粒饱满的人参种子用于后

续研究。

1．3试验方法

1．3．1土壤的前处理：土壤样品在室温环境下自然

风干，研细，过60目筛。

1．3．2土壤甲醇浸提物的制备：参考陈长宝等口“]

的甲醇浸提法，称取过筛的土壤样品60 g，置于500

mL三角瓶中，加入250 mL甲醇，密闭瓶口。在通风

橱中室温振荡过夜，静置使土壤和甲醇溶液彻底分

层。减压抽滤得甲醇上清液，滤液用旋转蒸发仪55

℃减压浓缩，定容至5 mL，4℃冷藏，备用。

1．3．3 甲醇浸提物对萌芽人参种子生长的影响：萌

芽人参种子在直径5 cm的塑料培养皿中培养。培养

皿底部铺3层吸水滤纸，用前先灭菌。每种土壤浸提

物设6个浓度梯度，分别从定容的5 mL浸提物中

吸取50、100、150、200、250、300弘L至吸水滤纸上，

以不加浸提物作为对照，每个处理3次重复。在通风

橱中挥干滤纸上的甲醇，每皿加入2．5 mL无菌水，

均匀摆放5粒种子，在25℃恒温环境避光培养7 d，

对全部试验材料胚根和胚轴的长度进行统计，分析

不同土壤的甲醇浸提物对人参种子胚根和胚轴生长

的影响。

2结果与分析

2．1土壤甲醇浸提物对人参种子胚根生长的影响：

根据人参种子胚根生长试验数据统计结果(表1)，

对照种子胚根长度平均值为11．33 mm，与对照相

比，6种土壤浸提物均对人参种子胚根的生长有影

响。胚根生长的抑制率方差分析结果表明，土壤B、

C、E、F浸提物随加入量的不同，抑制率有显著差

异。LSD分析发现，土壤B浸提物的加入量从50 pL

增加到100弘L时，抑制作用明显增强；继续增大加

入量，抑制作用无显著提高。土壤C浸提物的加入

量从50弘L增加到150 pL时，抑制作用呈减弱趋

势，但不显著；当加入量增加到200弘L时，抑制作用

明显降低。土壤E浸提物的加入量从50肛L增加到

150弘L时，抑制作用呈增强趋势，但不显著；当加入

量增加到150肛L时，抑制作用明显减弱，抑制作用

又基本恢复到初始水平。土壤F浸提物的加入量从

50 pL增加到100弘L时，抑制作用减弱但不显著；

当增加到150肛L时，抑制作用明显提高；继续增大

加入量，抑制作用降低，但差异不显著。

从图1可以看出，6种不同土壤浸提物处理人

参种子后，均对人参种子胚根的生长具有一定程度

的抑制作用，但不同种浸提物以及同种浸提物的不

同浓度处理间存在差异。在6种土壤浸提物中，土壤

B对人参种子胚根生长的抑制作用最显著，表现为

低浓度下的抑制作用随加入量增加而减弱，当加入

量增大到一定程度时，抑制作用显著增强(当土壤浸

提物的加入量为250、300弘L时，人参种子的胚根坏

死)。其余5种土壤浸提物处理人参种子后，胚根长

度的平均值介于7～11 mm。其中，土壤A浸提物随

加入量的增加胚根的长度逐渐变小。土壤D和土壤

E浸提物表现低浓度时抑制作用弱，高浓度时抑制

作用强的特点。土壤C和土壤F浸提物对人参种子

胚根生长的抑制作用不明显。

2．2土壤甲醇浸提物对人参种子胚轴生长的影响：

人参种子胚轴生长的试验数据统计结果显示，对照

组胚轴长度的平均值为14．07 mm，与对照相比，6

种土壤浸提物均对人参种子胚轴的生长有影响(表

2)。胚轴生长的抑制率方差分析结果表明，土壤B、

C、D、E、F浸提物随加入量的不同，抑制率存在显著

差异。LSD分析发现，土壤B浸提物的加入量从50

pL增加到100 pL时，抑制作用明显减弱，加入量为

150 pL时抑制作用又恢复到初始水平，继续增加加

入量，抑制作用变化不明显。土壤C随浸提物加入

量的增加抑制作用不断增大。土壤E浸提物的加入

量从50 pL增加到100 pI。时，抑制作用明显降低，

随着加入量增大，抑制作用持续降低但差异不显著，

当加入量增大到250肛L时，抑制作用又明显提高，

继续增大加入量，抑制作用提高但差异不显著。土壤

F浸提物的加入量从50弘L增加到200 pL时，抑制

作用持续降低，当加入量增加到250弘L时，抑制作

用有所增加但差异不显著，当增加到300弘L时抑制

作用明显提高。

从图2可以看出，不同土壤浸提物对人参种子

胚轴的生长有抑制作用，不同种浸提物以及同种浸

提物的不同浓度处理间存在较大差异。在6种土壤

浸提物中，土壤B对人参种子胚轴生长的抑制作用

最显著，总体趋势是抑制率随浸提物加入量的增大

而提高，胚轴的长度逐渐减小，这与其对种子胚根生

长的影响趋势不同，但与土壤A浸提物对人参种子
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表1不同土壤甲醇浸提物对人参种子胚根生长抑制率方差分析

Table 1 Analysis of variance of different soil extracts on radicle growth of ginseng seeds

胚根长／mm 抑制率／％ 方差分析

土壤样品加入量7pL—鬲石_、五若三I丽—鬲石_丐爵i圣、磊——————磊歪军j{Fii面r1手手—1ii——1矿
66 0．02

5 O．05 4．18 0．00’。

61 0．Ol

3 0．12 8．72 0．00’。

39 O．01

5 0．015 0．68 0．64

68 0．02

5 0．02 0．45 0．81

60 0．04

5 0．06 2．87 0．02。

59 O．02

CK对照 11．33 2．97 0．77

抑制率=(处理一对照)／对照×100％l表中组内变异表示同种土壤浸提物相同浓度处理内部不同统计样本间的变异，组间变异表示同种

土壤浸提物不同浓度处理问的变异；“*”表示差异显著；。**”表示差异极显著(表2同)

Inhibitorv ratio=(samples—contr01)／control×100％．In Table，variation within group showed variation of different statistic samples

treated with same soil extract and at same concentration，variation between groups showed variation of statistic samples treated with same soil

extract at different concentration‘*7 showed more significant differences l。**’showed most significant differences(Table 2 is same)
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—·一A一抚松新林七
—·一B一抚松老参地十
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一索一E一本所人参地t
～一一F一本所幽}}参地土
’⋯⋯CK一对照

止壤浸提物加入量／ttL

图1 不同土壤浸提物对人参种子胚根生长的影响

Fig．1 Inhibition of different soil extracts

on radicle growth of ginseng seeds

胚根的抑制规律比较相似；当土壤浸提物加入量增

至250、300 ttL时，人参种子胚轴停止生长，逐渐坏

死，这与土壤B浸提物对人参种子胚根的抑制作用

相类似。其余5种土壤样品中，土壤C和土壤F浸

提物处理后胚轴长度介于11．5～14 ITlm，两者对人

参种子胚轴生长的影响不明显。土壤A、土壤D和土

壤E浸提物处理人参种子后，胚轴长度介于4．5～

11．5mm，3者均表现低浓度时抑制作用弱，高浓度

时抑制作用强的特点。

3讨论

连作障碍严重制约人参、西洋参的规范化种植。
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—_．一A一抚松新林土
—·一B一抚松老参地上
—+一c一抚松人参根际土
—*一D一本所新林土

—素一E一本所人参地土
--4-----F一本所I!!i洋参地土

⋯⋯’CK一对照

土壤浸提物加入量／弘L

图2不同土壤浸提物对人参种子胚轴生长的影响

Fig·2 Inhibition of different soil extracts

on hypocotyl growth of ginseng seeds

迄今，人们从多个不同的角度对人参、西洋参的连作

障碍机制进行了广泛而深入的研究，并且取得了许

多有价值的研究结果。早在20世纪80年代，人们就

对栽参前后土壤微量元素、土壤理化性状、土壤生物

化学活性物质、土壤微生态及土壤酶活性的变化开

展了大量研究，以求对人参的连作障碍机制作出合

理的解释。近年来，随着化感作用研究的深入，人参、

西洋参等强忌连作植物的化感作用研究也逐渐引起

了人们的重视。陈长宝等[4]利用人参根际土壤浸提

物研究了根际土壤的化感作用及其对种子萌发的影

响，发现人参根际土壤中含有促进人参病害发生和

抑制人参生长的自毒性物质以及酯类、有机酸类和

烷类化感物质；研究还发现，人参根际土壤浸提物对

人参愈伤组织生长的抑制作用高于人参根浸提

物[5]。此外，韩东等卟一3还从西洋参种子中分离到公

认的化感物质——邻苯二酚和二苯胺。王玉萍等口1

鋈r．．．。．．．h．．．．．．．L．．．．．．．L．．．．．．．．r．，．．．．．P．．．．．．．L．．，。．．．k．．．L
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从西洋参根系分泌物中发现公认的化感物质N一苯

基一萘胺类物质。

植物通过根系向其生长环境释放化感活性物质

的报道很多，而且报道的化感物质对植物的生长的

化感活性一般表现为低浓度促进，高浓度抑制的特

点[9,10]。从本研究得到的试验结果可以看出，人参根

际土壤浸提物中确实存在抑制人参种子生长的自毒

性物质，对人参种子胚根的生长表现低浓度促进高

浓度抑制的特点，这与前人对自毒物质的描述相类

似。但是，本研究也发现，自毒物质对人参种子生长

的促进作用是相对的，一般是在整体低于对照水平

上表现出的“低促高抑”的作用形式；人参根际土浸

提物对人参种子胚轴生长表现抑制作用，且随着浸

提物浓度的增加，抑制作用不断增强。曾经种植人

参、西洋参的老参地土虽然对人参种子的生长也表

现抑制作用，但作用强度远低于人参根际土，这说明

远离根际的参地土壤中自毒物质的量相对较低，这

种较低的自毒物质量是由于土壤的稀释作用还是土

壤微生物对自毒物质的降解作用目前还不清楚；老

参地土壤浸提物对人参种子生长的抑制作用低于人

参根际土壤，在一定程度上可以说明人参自毒性物

质源于人参根系的分泌作用，但究竟是何种物质抑

制人参种子的生长目前尚无明确结论，上述问题都

值得在今后深入研究。
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干旱胁迫对浙江雪胆光合特性的影响

哀建国，金松恒

(浙江林学院林业与生物技术学院，浙江临安 311300)

摘 要：目的解决浙江雪胆栽培中的水分需求问题。方法对浙江雪胆进行不同天数干旱处理，测定叶绿素的

量、气体交换和叶绿素荧光参数。结果 随着土壤相对含水量的下降，净光合速率(Pn)先迅速上升，15 d后开始下

降，气孔导度(Gs)和蒸腾速率(E)也在胁迫5 d后均有明显的下降，但是胞间C02浓度(Ci)却明显上升，开放光系

统Ⅱ(PS I)反应中心激发能捕获效率(Fv’／Fm’)也并没有发生明显的变化，电子传递速率(ETR)、Ps I实际量子

产额(Ops。)、光化学猝灭(qP)和非光化学猝灭(NPQ)则是先上升后下降，与Pn变化一致。结论轻度干旱有利于

浙江雪胆的生长。这主要与轻度干旱条件下能有效地耗散过剩的激发能有关。
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Effects of drought stress on photosynthetic characteristics in Hemsleya zhejiangensis
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Abstract：Objective To investigate the requirement of water in Hemsleya zhejiangensis during the

culture process．Methods The chlorophyll content，the gas exchange，and chlorophyll fluorescence

收稿日期：2007—10一12
基金项目：浙江省教育厅基金资助项目(20040702)
作者简介：哀建国(1 968一)．男，浙江人，副教授。硕士生导师．从事药用植物资源开发与利用研究，已发表论文20余篇。

Tel：(0571)63732761 E—mail：aijianguo@yahoo．corn·cn



不同土壤浸提物对人参种子生长抑制作用的研究
作者： 李勇， 朱殿龙， 黄小芳， 丁万隆， LI Yong， ZHU Dian-long， HUANG Xiao-fang，

DING Wan-long

作者单位： 中国医学科学院北京协和医学院药用植物研究所,北京,100193

刊名：
中草药

英文刊名： CHINESE TRADITIONAL AND HERBAL DRUGS

年，卷(期)： 2008,39(7)

被引用次数： 11次

  
参考文献(10条)

1.韩东;雷军;杨继祥 老参地问题的研究进展 1998

2.安秀敏;王秀全;刘兆娟 老参地栽参的研究进展 1997(zk)

3.陈长宝;王艳艳;刘继永 人参根际土壤中化感物质鉴定[期刊论文]-特产研究 2006(02)

4.陈长宝;刘继永;王艳艳 人参根际化感作用及其对种予萌发的影响[期刊论文]-吉林农业大学学报 2006(05)

5.陈长宝;许世泉;刘继永 人参化感物质对人参愈伤组织生长的影响[期刊论文]-同济大学学报(医学版) 2006(05)

6.韩东;李向高;黄耀阁 西洋参果实不同部位发芽抑制物质的研究[期刊论文]-特产研究 2001(02)

7.韩东;黄耀阁;李向高 西洋参果实中发芽抑制物质--二苯胺的分离鉴定[期刊论文]-吉林农业大学学报 2001(04)

8.王玉萍;赵扬景;邵迪 西洋参根系分泌物的初步研究[期刊论文]-中国中药杂志 2005(03)

9.耿广东;稗智慧;孟焕文 西瓜化感作用及其机理研究[期刊论文]-果树学报 2005(03)

10.王芳;王敬国 茄子秸杆水提物自毒作用初探[期刊论文]-中国生态农业学报 2005(02)

 
本文读者也读过(10条)

1. 张爱华.雷锋杰.许永华.周国兴.张连学.ZHANG Ai-Hua.LEI Feng-Jie.XU Yong-Hua.ZHOU Guo-Xing.ZHANG

Lian-Xue 外源人参皂苷对人参种子萌发和幼根抗氧化酶活性的影响[期刊论文]-生态学报2009,29(9)

2. 杨广顺.王义.孙春玉.蒋世翠.张美萍 人参遗传多样性的SSR分析[期刊论文]-安徽农业科学2010,38(13)

3. 任守让.王瑞霞 对人参锈腐病菌的拮抗真菌及其防病效果[会议论文]-1998

4. 周如军.傅俊范.卯婷婷.孙嘉曼.严雪瑞.ZHOU Ru-jun.FU Jun-fan.MAO Ting-ting.SUN Jia-man.YAN Xue-rui 
人参锈腐病拮抗细菌BSO15最适发酵条件研究[期刊论文]-吉林农业大学学报2011,33(3)

5. 赵永华.刘惠卿.刘铁城.傅建国.刘文芝.张雪松.Zhao Yonghua.Liu Huiqing.Liu Tiecheng.Fu Jianguo.Liu

Wenzhi.Zhang Xuesong 外源赤霉素对西洋参种子内源激素变化动态的影响[期刊论文]-中药材2000,23(10)

6. 王淑娟.王树国 西洋参栽培管理技术[期刊论文]-现代农村科技2009(2)

7. 邱兴荣.QIU Xing-rong 黄甜竹地下茎生长规律研究[期刊论文]-防护林科技2007(5)

8. 汤飞宇.翟志席.郭玉海 西洋参体细胞胚胎发生及植株再生[期刊论文]-中国农业科技导报2004,6(5)

9. 贾蕾.孙淑兰.李存东 祁白芷的生长规律及氮磷钾肥效应[期刊论文]-农业与技术2009,29(4)

10. 叶芳.苑伟政.Ye Fang.Yuan Weizheng 基于基因表达谱芯片的人参对衰老脑组织作用研究[期刊论文]-西北工

业大学学报2006,24(5)

 
引证文献(11条)

1.张爱华.雷锋杰.许永华.周国兴.张连学 外源人参皂苷对人参种子萌发和幼根抗氧化酶活性的影响[期刊论文]-生

态学报 2009(9)

2.人参根系分泌物对种子萌发的自毒效应[期刊论文]-种子 2009(10)

3.张鹤.赵雨.邢楠楠.杨菲.李芸彤.赵大庆 不同生长时期人参茎中几种氧化还原酶的活力变化研究[期刊论文]-中

国农学通报 2012(3)

http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_zcy200807040.aspx
http://www.wanfangdata.com.cn/
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%9d%8e%e5%8b%87%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%9c%b1%e6%ae%bf%e9%be%99%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%bb%84%e5%b0%8f%e8%8a%b3%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e4%b8%81%e4%b8%87%e9%9a%86%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22LI+Yong%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22ZHU+Dian-long%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22HUANG+Xiao-fang%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22DING+Wan-long%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Organization%3a%22%e4%b8%ad%e5%9b%bd%e5%8c%bb%e5%ad%a6%e7%a7%91%e5%ad%a6%e9%99%a2%e5%8c%97%e4%ba%ac%e5%8d%8f%e5%92%8c%e5%8c%bb%e5%ad%a6%e9%99%a2%e8%8d%af%e7%94%a8%e6%a4%8d%e7%89%a9%e7%a0%94%e7%a9%b6%e6%89%80%2c%e5%8c%97%e4%ba%ac%2c100193%22+DBID%3aWF_QK
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-zcy.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-zcy.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%9f%a9%e4%b8%9c%3b%e9%9b%b7%e5%86%9b%3b%e6%9d%a8%e7%bb%a7%e7%a5%a5%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-zcy200807040%5e1.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%ae%89%e7%a7%80%e6%95%8f%3b%e7%8e%8b%e7%a7%80%e5%85%a8%3b%e5%88%98%e5%85%86%e5%a8%9f%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-zcy200807040%5e2.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%99%88%e9%95%bf%e5%ae%9d%3b%e7%8e%8b%e8%89%b3%e8%89%b3%3b%e5%88%98%e7%bb%a7%e6%b0%b8%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_tcyj200602004.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-tcyj.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%99%88%e9%95%bf%e5%ae%9d%3b%e5%88%98%e7%bb%a7%e6%b0%b8%3b%e7%8e%8b%e8%89%b3%e8%89%b3%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_jlnydxxb200605015.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-jlnydxxb.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%99%88%e9%95%bf%e5%ae%9d%3b%e8%ae%b8%e4%b8%96%e6%b3%89%3b%e5%88%98%e7%bb%a7%e6%b0%b8%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_shtddxxb200605011.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-shtddxxb.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%9f%a9%e4%b8%9c%3b%e6%9d%8e%e5%90%91%e9%ab%98%3b%e9%bb%84%e8%80%80%e9%98%81%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_tcyj200102005.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-tcyj.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%9f%a9%e4%b8%9c%3b%e9%bb%84%e8%80%80%e9%98%81%3b%e6%9d%8e%e5%90%91%e9%ab%98%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_jlnydxxb200104015.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-jlnydxxb.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e7%8e%8b%e7%8e%89%e8%90%8d%3b%e8%b5%b5%e6%89%ac%e6%99%af%3b%e9%82%b5%e8%bf%aa%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_zgzyzz200503021.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-zgzyzz.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e8%80%bf%e5%b9%bf%e4%b8%9c%3b%e7%a8%97%e6%99%ba%e6%85%a7%3b%e5%ad%9f%e7%84%95%e6%96%87%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_gskx200503013.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-gskx.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e7%8e%8b%e8%8a%b3%3b%e7%8e%8b%e6%95%ac%e5%9b%bd%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_stnyyj200502016.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-stnyyj.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%bc%a0%e7%88%b1%e5%8d%8e%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%9b%b7%e9%94%8b%e6%9d%b0%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e8%ae%b8%e6%b0%b8%e5%8d%8e%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%91%a8%e5%9b%bd%e5%85%b4%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%bc%a0%e8%bf%9e%e5%ad%a6%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22ZHANG+Ai-Hua%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22LEI+Feng-Jie%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22XU+Yong-Hua%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22ZHOU+Guo-Xing%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22ZHANG+Lian-Xue%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22ZHANG+Lian-Xue%22+DBID%3aWF_QK
http://usagereport.wanfangdata.com.cn/Redirect.ashx?From=F.Periodical_stxb200909041&Category=Recommendation&TO=http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_stxb200909041.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-stxb.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%9d%a8%e5%b9%bf%e9%a1%ba%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e7%8e%8b%e4%b9%89%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%ad%99%e6%98%a5%e7%8e%89%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e8%92%8b%e4%b8%96%e7%bf%a0%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%bc%a0%e7%be%8e%e8%90%8d%22+DBID%3aWF_QK
http://usagereport.wanfangdata.com.cn/Redirect.ashx?From=F.Periodical_ahnykx201013017&Category=Recommendation&TO=http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_ahnykx201013017.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-ahnykx.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e4%bb%bb%e5%ae%88%e8%ae%a9%22+DBID%3aWF_HY
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e7%8e%8b%e7%91%9e%e9%9c%9e%22+DBID%3aWF_HY
http://usagereport.wanfangdata.com.cn/Redirect.ashx?From=F.Conference_245019&Category=Recommendation&TO=http://d.wanfangdata.com.cn/Conference_245019.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%91%a8%e5%a6%82%e5%86%9b%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%82%85%e4%bf%8a%e8%8c%83%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%8d%af%e5%a9%b7%e5%a9%b7%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%ad%99%e5%98%89%e6%9b%bc%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e4%b8%a5%e9%9b%aa%e7%91%9e%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22ZHOU+Ru-jun%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22FU+Jun-fan%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22MAO+Ting-ting%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22SUN+Jia-man%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22YAN+Xue-rui%22+DBID%3aWF_QK
http://usagereport.wanfangdata.com.cn/Redirect.ashx?From=F.Periodical_jlnydxxb201103009&Category=Recommendation&TO=http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_jlnydxxb201103009.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-jlnydxxb.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e8%b5%b5%e6%b0%b8%e5%8d%8e%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%88%98%e6%83%a0%e5%8d%bf%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%88%98%e9%93%81%e5%9f%8e%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%82%85%e5%bb%ba%e5%9b%bd%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%88%98%e6%96%87%e8%8a%9d%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%bc%a0%e9%9b%aa%e6%9d%be%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Zhao+Yonghua%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Liu+Huiqing%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Liu+Tiecheng%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Fu+Jianguo%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Liu+Wenzhi%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Liu+Wenzhi%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Zhang+Xuesong%22+DBID%3aWF_QK
http://usagereport.wanfangdata.com.cn/Redirect.ashx?From=F.Periodical_zyc200010001&Category=Recommendation&TO=http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_zyc200010001.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-zyc.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e7%8e%8b%e6%b7%91%e5%a8%9f%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e7%8e%8b%e6%a0%91%e5%9b%bd%22+DBID%3aWF_QK
http://usagereport.wanfangdata.com.cn/Redirect.ashx?From=F.Periodical_xdnckj200902011&Category=Recommendation&TO=http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_xdnckj200902011.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-xdnckj.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%82%b1%e5%85%b4%e8%8d%a3%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22QIU+Xing-rong%22+DBID%3aWF_QK
http://usagereport.wanfangdata.com.cn/Redirect.ashx?From=F.Periodical_fhlkj200705015&Category=Recommendation&TO=http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_fhlkj200705015.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-fhlkj.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%b1%a4%e9%a3%9e%e5%ae%87%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e7%bf%9f%e5%bf%97%e5%b8%ad%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%83%ad%e7%8e%89%e6%b5%b7%22+DBID%3aWF_QK
http://usagereport.wanfangdata.com.cn/Redirect.ashx?From=F.Periodical_zgnykjdb200405006&Category=Recommendation&TO=http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_zgnykjdb200405006.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-zgnykjdb.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e8%b4%be%e8%95%be%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%ad%99%e6%b7%91%e5%85%b0%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%9d%8e%e5%ad%98%e4%b8%9c%22+DBID%3aWF_QK
http://usagereport.wanfangdata.com.cn/Redirect.ashx?From=F.Periodical_nyyjs200904020&Category=Recommendation&TO=http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_nyyjs200904020.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-nyyjs.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%8f%b6%e8%8a%b3%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e8%8b%91%e4%bc%9f%e6%94%bf%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Ye+Fang%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Yuan+Weizheng%22+DBID%3aWF_QK
http://usagereport.wanfangdata.com.cn/Redirect.ashx?From=F.Periodical_xbgydxxb200605029&Category=Recommendation&TO=http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_xbgydxxb200605029.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-xbgydxxb.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-xbgydxxb.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%bc%a0%e7%88%b1%e5%8d%8e%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%9b%b7%e9%94%8b%e6%9d%b0%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e8%ae%b8%e6%b0%b8%e5%8d%8e%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%91%a8%e5%9b%bd%e5%85%b4%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%bc%a0%e8%bf%9e%e5%ad%a6%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_stxb200909041.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-stxb.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-stxb.aspx
http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_zhongz200910002.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-zhongz.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%bc%a0%e9%b9%a4%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e8%b5%b5%e9%9b%a8%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%82%a2%e6%a5%a0%e6%a5%a0%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%9d%a8%e8%8f%b2%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%9d%8e%e8%8a%b8%e5%bd%a4%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e8%b5%b5%e5%a4%a7%e5%ba%86%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_zgnxtb201203027.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-zgnxtb.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-zgnxtb.aspx


4.雷锋杰.张爱华.方斯文.张连学 人参根系分泌物对4种药用植物的化感作用研究[期刊论文]-中国农学通报

2010(19)

5.黄小芳.李勇.易茜茜.丁万隆 五种化感物质对人参根系酶活性的影响[期刊论文]-中草药 2010(1)

6.李勇.丁万隆 人参与病原茵互作代谢产物醇溶性主成分分析[期刊论文]-生态学杂志 2009(2)

7.李勇.应益昕.赵东岳.晋森.丁万隆 人参及西洋参栽培土壤微生物种群遗传多样性的RAPD分析[期刊论文]-中草药

 2010(11)

8.雷锋杰.张爱华.张秋菊.张连学 人参、西洋参化感作用研究进展[期刊论文]-中国中药杂志 2010(17)

9.李勇.刘时轮.黄小芳.丁万隆 人参(Panax ginseng)根系分泌物成分对人参致病菌的化感效应[期刊论文]-生态学

报 2009(1)

10.张爱华.雷锋杰.许永华.周国兴.张连学 外源人参皂苷对人参种子萌发和幼根抗氧化酶活性的影响[期刊论文]-

生态学报 2009(9)

11.李勇.刘时轮.黄小芳.丁万隆 人参(Panax ginseng)根系分泌物成分对人参致病菌的化感效应[期刊论文]-生态

学报 2009(1)

 

 
本文链接：http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_zcy200807040.aspx

http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%9b%b7%e9%94%8b%e6%9d%b0%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%bc%a0%e7%88%b1%e5%8d%8e%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%96%b9%e6%96%af%e6%96%87%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%bc%a0%e8%bf%9e%e5%ad%a6%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_zgnxtb201019032.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-zgnxtb.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%bb%84%e5%b0%8f%e8%8a%b3%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%9d%8e%e5%8b%87%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%98%93%e8%8c%9c%e8%8c%9c%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e4%b8%81%e4%b8%87%e9%9a%86%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_zcy201001035.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-zcy.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%9d%8e%e5%8b%87%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e4%b8%81%e4%b8%87%e9%9a%86%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_stxzz200902012.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-stxzz.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%9d%8e%e5%8b%87%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%ba%94%e7%9b%8a%e6%98%95%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e8%b5%b5%e4%b8%9c%e5%b2%b3%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%99%8b%e6%a3%ae%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e4%b8%81%e4%b8%87%e9%9a%86%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_zcy201011036.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-zcy.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%9b%b7%e9%94%8b%e6%9d%b0%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%bc%a0%e7%88%b1%e5%8d%8e%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%bc%a0%e7%a7%8b%e8%8f%8a%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%bc%a0%e8%bf%9e%e5%ad%a6%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_zgzyzz201017001.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-zgzyzz.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%9d%8e%e5%8b%87%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%88%98%e6%97%b6%e8%bd%ae%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%bb%84%e5%b0%8f%e8%8a%b3%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e4%b8%81%e4%b8%87%e9%9a%86%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_stxb200901020.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-stxb.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-stxb.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%bc%a0%e7%88%b1%e5%8d%8e%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%9b%b7%e9%94%8b%e6%9d%b0%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e8%ae%b8%e6%b0%b8%e5%8d%8e%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%91%a8%e5%9b%bd%e5%85%b4%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%bc%a0%e8%bf%9e%e5%ad%a6%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_stxb200909041.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-stxb.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%9d%8e%e5%8b%87%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%88%98%e6%97%b6%e8%bd%ae%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%bb%84%e5%b0%8f%e8%8a%b3%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e4%b8%81%e4%b8%87%e9%9a%86%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_stxb200901020.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-stxb.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-stxb.aspx
http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_zcy200807040.aspx

