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石韦叶挥发油成分HS—SPME—GC—MS分析
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石韦Pyrrosia petiolosa(Christ)Ching是水龙

骨科石韦属植物，主要分布在华北、西北及湖南等

地，地上部分入药，始载于《神农本草经》，列为中品。

其味苦、甘，性微寒，归肺、膀胱经。具有利尿通淋、清

热止血的功效。用于热淋、血淋、石淋、淋沥涩痛，主

治肺炎水肿、膀胱炎、肺热咳喘等疾病[1]。近年来的

研究表明，石韦含有黄酮、绿原酸、芒果苷、熊果酸、

木犀草素等多种化学成分[2~8]，这些化合物是石韦

药理作用的基础[9~12。，关于石韦叶挥发性成分的研

究未见报道。本实验采用顶空固相微萃取技术与气

相色谱一质谱联用首次对石韦叶的挥发性成分进行

分析，鉴定了40种成分，主要成分为正壬醛

(11．82％)和1一辛烯一3一醇(4．88Voo)，是石韦中主要

呈香物质。

1实验部分

1．1 材料与仪器：石韦叶2007年7月采集于贵阳，

由贵阳中医学院刘凡副教授鉴定，标本存于河南大

学天然药物研究所。美国安捷伦公司GC 6890 N

GC／5975 MS气相色谱一质谱联用仪，美国Supelco

公司手动固相微萃取(SPME)装置，C。一C：。正构烷烃

(Alfa Aesar)。

1．2实验方法：使用前先将SPME的萃取纤维头在

气相色谱的进样口老化10 min，老化温度为250℃，

载气体积流量为1．0 mL／min。取阴干石韦叶0．7 g，

置于5 mL样品瓶中，盖上盖子，插入65,am PDMS

萃取纤维头，于80℃下顶空取样30 min后，立即取

出，在气相色谱仪进样口(250℃)脱附1 min。

1．3 GC—MS分析条件：色谱条件为HP一5 MS石英

弹性毛细管柱(30．0 m×250 pm×0．25 pm)；载气

为高纯氦气，体积流量为1．0 mL／min；进样口温度

为250℃；色谱柱初始温度50℃(保持1．0 rain)，以

3℃／min升温至120℃(保持2 min)，最后以4℃／

min升温至210℃(保持10 rain)。不分流进样。质谱

条件：电离方式为EI源，电离能量70 eV；离子源温

度为250℃；传输线温度为280℃；电子倍增器电压

1 765 V。质量扫描范围为30---,440 amu。

1．4保留指数测定：Kovats保留指数可提高鉴定

结果的准确性。按照文献报道[13。，测定各正构烷烃

的保留时间，相同的条件下测定样品中各组分的保

留时间，计算出各组分的Kovats保留指数。

2结果与讨论

2．1实验结果：按照上述实验条件首次对石韦叶的

挥发性成分进行测定，从石韦的挥发性成分中鉴定

了40个化合物，定性结果和质量分数见表1。

2．2讨论：本研究首次从石韦叶挥发性成分中鉴定

了40个化合物，占叶挥发性成分总量的90．03％，其

中正壬醛(11．82％)、1一辛烯一3一醇(4．88 oA)、己醇

(4．3％)、十五烷(4．01％)、5一戊基一1，3一苯二醇

(3．56％)、4一十八烷基一吗啉(3．32％)、(E)一4一(2，6，

6一三甲基一1一环己一1一烯基)一3一丁烯一2一酮(3．29％)、

Ⅳ，N一二甲基一1一十六烷胺(3．27％)，十六烷

(3．15％)是石韦叶中主要的挥发性成分。

在石韦的叶中检测到了正壬醛(11．82％)、1一辛

烯一3一醇(4．88％)和甲酸辛酯(1．92％)3个化合物。

1一辛烯一3一醇带有强烈、别致的清香，有米糠油臭样

气息，甜的药草样味道，在饮料、糖果、冰制食品、调

味品及烟用香精中均有使用[14。。甲酸辛酯具有玫瑰

一橙子的花果香气，具有苦味浓度低时有清凉的水果

清香味道，用于食品香料[15。。正壬醛具玫瑰、柑橘等

香气，有强烈的油脂气味，少量用于调配玫瑰、茉莉、

柑橘等香精口6‘。表明这3个化合物是石韦叶中主要

的香气成分，可以作为食用香料、香精来源。

在石韦叶中，随着碳原子数目的增加，烷烃(十

四烷、4，8一二甲基一十一烷、十五烷、十六烷等)的量

一赢比较稳定。饱和的脂肪烃是植物体蜡质的主要

成分，与植物体的器官有关，一般叶被蜡质多于根，
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表1石韦叶的挥发性成分

Table 1 Volatile constituents from leaves of P．petloiosa

化合物 黧 化合物 篇
1一己醇4．3 6一(4一吗啡酚基)一N一(5一甲基一3一异嘿唑基)一己酰胺0．65

庚醛 2．4l 十七烷 1．84

1一辛烯一3一醇 4．88 2。6，10，14一四甲基一十五烷 1．17

辛醛 2．16 咔唑一3，6-二醇双硫氰酸酯 1．01

甲酸辛酯 1．92 十六醛 1．57

正壬醛 11．82 十八烷0．63

(E)一2一壬醛 1．3l 6，10，14一三甲基一2一十五烷酮0．59

1一癸烯 2．04 N，Ⅳ一二甲基一1一十六烷胺 3．27

可巴烯0．73 氧杂环十七烷一z一酮0．55

十四烷 1．53 十六酸 6．7

石竹烯 1．27 4一十八烷基一吗啉 3．32

(E)一4一(2，6。6-三甲基一2一环己一1一烯基)一3一丁烯一2一酮 1．14 叶绿醇0．77

2，6一二甲基一6一(4一甲基一3一戊烯基)一二环[3．1．1]庚一2一烯0．71 十八碳一9一烯酸 1．8

(E)一6，10一二甲基一5，9-十一碳二烯一2一酮 1．34 十八酸 1．25

4，8-二甲基一十一烷 1．89 甲基2，3一脱水一}呋喃糖苷 1．14

(E)一4一(2，6，6-三甲基一1一环己一1一烯基)一3一丁烯一2一酮 3．29 N一(4一氯一苯基)一6一甲氧基一Ⅳ一(2一吗啉基一4一乙基)一[1， 2．54

十五烷 4．01 3，5]三嚷一2，4-二胺

5一戊基一1，3-苯二醇 3．56 (E，E)一N，N一二叔丁基一2，2，3，6，6-五甲基庚烷一1，7— 2．8

1一(4一氨基苯基)一3一苯基一2一丙烯一1一酮 1．07 二亚胺

十六烷 3．15 3一乙烯基一2一(3一亚戊烯基)一Ⅳ一苯基一[1a，2Z(E)，3a]一 1．25

邻苯二甲酸二乙酯 1．98 环五烷甲酰胺

z，6一双(1，l一甲基乙基)一4一(1一氧代丙基)一酚0．67

对植物起着保护的作用，并且一旦形成就不再参与

物质代谢，是新陈代谢末端的产物[1川。

在石韦叶的挥发性成分中，发现了一系列含氮

类化合物如6一(4一吗啡酚基)一Ⅳ一(5一甲基一3一异嗯唑

基)一己酰胺、Ⅳ，Ⅳ二甲基一1一十六烷胺、(E，E)一N，

Ⅳ一二叔丁基一2，2，3，6，6一五甲基庚烷一1，7一二亚胺

等，这是否可作为石韦叶挥发性药效成分，有待进一

步研究。
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