
结果与实验结果一致。

2. 5　与传统提取方法比较: 称取 60g龙眼果肉 ,按

液固比 40∶ 1加水粉碎 ,过 60目筛 ,并调 p H 10,混合

均匀 ,平分成 6份 ,在沸水浴下加热至不同时间。将提

取液进行液固分离、蒸发浓缩、加入适当体积分数乙

醇沉降 24 h,液固分离 ,得到龙眼多糖粗品 ,测多糖

提取率。常规提取 90 min时多糖提取得率达到最大

93. 589 m g /g ,但仍远远小于超声波提取 30min时的

得率 164. 848 mg /g。可见超声提取不仅可以节省大

量时间 ,降低提取温度 ,而且可以显著提高多糖的提

取率。
表 4　不同提取方法的比较

Table 4　 Compar ison of eff ects on diff erent

methods of extraction

提取时间 /min 龙眼多糖 / ( mg· g- 1)

30 65. 236

60 84. 055

90 93. 589

120 73. 516

150 54. 196

180 51. 436

超声 30 164. 848

2. 6　超声提取放大试验: 为了考察上述超声提取

工艺的放大适应性 ,称取 125 g龙眼果肉 ,加入 5. 0 L

水粉碎 ,过 60目筛 ,调 pH 10,倒入 HF— 5. 0B循环超

声提取装置内 ,搅拌速度 1 200 r /min,超声功率 1

500 W ,占空比 30% ,室温下 ( 20℃ )进行循环超声提

取 ,分别在 15、 30、 45、 60、 75 min取样测定多糖提取

率 ,结果见表 5。可知 5. 0 L循环超声提取 30 min多

糖提取得率达到 101. 117 mg /g ,显著超过常规沸水

搅拌提取 90 min的多糖最高提取率 93. 589 mg /g。同

超声提取小试试验相比 ,物料量放大到小试的 12. 5

倍后 ,在 5. 0 L循环超声提取装置内多糖提取得率略

低 ,这主要与温度、提取条件未作优化等有关。 但是

与常规提取相比 ,循环超声提取能显著缩短提取时

间、降低提取温 度和提高 多糖提 取得率 , 而

且具有较好的放大性能 ,这将为实现规模化生产奠

定基础。
表 5　 5 L循环超声提取试验结果

Table 5　Results of 5L circulated ultrasonic

wave extract ion

超声时间 /min 龙眼多糖 / ( mg· g- 1)

15 79. 538

30 101. 117

45 126. 458

60 144. 524

75 145. 528

3　讨论

在超声强化提取的过程中 ,多种因素可以影响

其提取效果。从正交试验结果分析看 ,液固比和 p H

有高度显著性影响。液固比在一定范围内增大有利

于溶剂主体浓度的稀释 ,而增加液膜两侧的浓度差 ,

从而可以推动更多的溶质分子向溶剂中扩散而提高

提取得率 ;在碱性环境下 ,植物细胞壁中的酯链更容

易被打断 ,与细胞壁多聚糖结合的酚醛酸、糖醛酸、

乙酰基也比较容易溶解 ,从而可以增加纤维素之间

的空隙度 ,使细胞壁膨胀疏松 ,利于超声波的破碎而

提高多糖得率。温度升高和粒度减小可以使颗粒扩

散速度加快 ,并能强化超声作用的湍流作用 ,超声功

率、作用时间及占空比则主要与超声的空化效应、机

械作用以及超声发生的稳定性有关。
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