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　　银叶树H eri tiera littoralis Dryander . 系梧桐科

银叶树属真红树植物, 广泛分布于热带海岸,在我国

的海南、广东、广西、香港和台湾等地区均有分布。我

国民间常用银叶树的树皮水煎液内服治血尿病,此

外,银叶树也用作治疗腹泻和赤痢,它的种仁被作为

一种滋补品[ 1]。在东南亚一带,银叶树的树汁常用来

毒鱼、捕猎。有研究表明,其根的石油醚、氯仿和乙醇

粗提物都有毒鱼的作用[ 2]。自 20世纪70年代开始,

银叶树的化学成分就有报道, 迄今为止从该植物的

根、茎、叶中分离鉴定的化合物约 20 个, 包括倍半

萜、三萜、苯丙醇苷和黄酮等[ 3～6]。本实验从银叶树

的树皮里分离鉴定了 7 个三萜化合物,分别是木栓

酮( f riedelin, Ⅰ)、蒲公英萜醇( taraxerol ,Ⅱ)、29-羟

甲基-木栓酮 ( 29-hydro xymethyl-friedelin, Ⅲ)、齐

墩果酸( oleano lic acid, Ⅳ)、桦木酸( betulinic acid,

Ⅴ)、3-羟基-30-去甲基-20-酮基-28-羽扇豆酸( 3-hy-

droxy-30-nor-20-oxo-28-lupanoic acid, Ⅵ)、seco-3,

4-friedel in(Ⅶ) ,其中化合物Ⅲ～Ⅶ为首次从该属植

物中分离得到。

1　仪器与材料

日本岛津公司 GC- M S QP5050A 质谱仪,

Br uker AM- 500核磁共振仪( T M S内标)。薄层色

谱硅胶板( HSG- F254型号)购自烟台市化学工业研

究所,柱色谱硅胶为青岛海洋所化工厂产品。银叶树

树皮采自海南文昌。

2　提取分离

银叶树树皮 10 kg 风干粉碎,分别用95%、50%

工业酒精回流提取 3 次,减压浓缩,得浸膏 A、B,分

别用蒸馏水混悬, 用石油醚、醋酸乙酯及正丁醇萃

取。将 A、B醋酸乙酯萃取部分合并, 用硅胶拌样,经

反复常压硅胶柱色谱, 分离得化合物Ⅰ～Ⅶ。

3　鉴定

化合物Ⅰ: 针状无色晶体 ( CHCl3 ) ; 分子式:

C30H50O; EI-MS m/ z : 426[ M ] + , 411, 273, 218, 205,

163, 123, 109, 69; 1H-NMR ( CDCl 3, 500 MHz) �:

0. 72, 0. 87, 0. 88, 0. 95, 0. 99, 1. 01, 1. 05, 1. 18(各

3H, s, 8×CH3 ) ;
13
C-NMR( CDCl3 , 125 MHz) : 见表

1。以上波谱数据与文献报道
[ 7]
一致, 故鉴定为木栓酮。

化合物Ⅱ: 无色晶体 ( CH3COCH3 ) ; 1
H-NMR

(CDCl 3, 500 MHz) �: 0. 80, 0. 83, 0. 91, 0. 93, 0. 95,
0. 97, 1. 09, 1. 25(各 3H , s, 8×CH 3) , 5. 53( 1H, dd,

J = 3. 0, 8. 0 Hz, H-15) , 3. 18( 1H, dd, J= 3. 5, 10. 0

Hz, H-3) ; 13
C-NMR( CDCl 3, 125 MHz) : 见表1。以上

波谱数据与文献报道[ 8]一致,故鉴定为蒲公英萜醇。

化合物Ⅲ: 无色晶体 ( CHCl3 ) ; 1H-NMR( CD-

Cl3 , 500 MHz ) �: 0. 73, 0. 87, 0. 88, 1. 02, 1. 03,

1. 05, 1. 22(各 3H , s, 7×CH3 ) ;
13
C-NMR ( CDCl3 ,

125 MHz) :见表 1。以上波谱数据与文献报道
[ 9, 10]
的

一致,故鉴定为 29-羟甲基-木栓酮。

化合物Ⅳ: 无色晶体 ( CHCl3 ) ;
1
H-NMR( CD-

Cl3 , 500 MHz ) �: 0. 75, 0. 77, 0. 90, 0. 91, 0. 93,

0. 98, 1. 13(各 3H, s, 7×CH3) , 5. 28( 1H, s, H-12) ,

3. 23( 1H , d, J = 10. 1 Hz, H-3) ; 13
C-NMR ( CDCl3 ,

125 MHz) :见表 1。以上波谱数据与文献报道[ 11]的

一致,故鉴定为齐墩果酸。

化合物Ⅴ: 白色粉末;
1
H-NMR ( C5D 5N, 500

MHz) �: 0. 83, 0. 99, 1. 05, 1. 07, 1. 23, 1. 80(各 3H,

s, 6×CH 3) ; 13
C-NMR( C5D 5N, 125 MHz) : 见表1。以

上波谱数据与文献报道[ 12]一致, 故鉴定为桦木酸。

化合物Ⅵ: 白色粉末; 分子式: C29H46O 4; EI-M S

m / z : 458 [ M ]
+
, 440, 397, 207, 189, 43;

1
H-NMR

( CDCl3, 500 MHz) �: 0. 75( 3H , s, H-23) , 0. 82( 3H,

s, H-25) , 0. 91( 3H, s, H-26) , 0. 97( 3H, s, H-24) ,

1. 00 ( 3H, s, H-27) , 2. 18 ( 3H, s, H-23) ; 13C-NMR

( CDCl3, 125 MHz) :见表 1。以上波谱数据与文献报

道
[ 13]
的一致,故鉴定为 3-羟基-30-去甲基-20-酮基-

28-羽扇豆酸。

　　化合物Ⅶ:白色粉末; 分子式: C30H52O 2; EI-M S

m / z : 4 44 [ M ] + , 42 9, 320 , 3 01, 24 5, 218 , 6 9;
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表 1　化合物Ⅰ～Ⅶ的13C-NMR谱数据( 125 MHz)

Table 1　13C-NMR Data of compounds Ⅰ- Ⅶ ( 125 MHz)

碳序号 Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ Ⅴ Ⅵ Ⅶ

1 22. 3 t 38. 2 t 22. 2 t 38. 4 t 39. 5 t 38. 6 t 21. 0 t

2 41. 5 t 27. 5 t 41. 5 t 27. 2 t 28. 3 t 27. 3 t 37. 4 t

3 213. 1 s 79. 5 d 213. 1 s 79. 0 d 78. 1 d 78. 9 d 179. 1 s

4 58. 2 d 39. 4 s 58. 2 d 38. 7 s 37. 6 s 38. 8 s 29. 7 t

5 42. 1 s 55. 9 d 42. 1 s 55. 2 d 56. 8 d 55. 2 d 39. 1 s

6 41. 3 t 19. 2 t 41. 3 t 18. 3 t 18. 8 t 18. 2 t 39. 6 t

7 18. 2 t 35. 5 t 18. 2 t 32. 6 t 34. 8 t 34. 2 t 18. 1 t

8 53. 1 d 39. 2 s 53. 4 d 38. 8 s 41. 1 s 40. 6 s 53. 0 d

9 37. 4 s 49. 2 d 37. 4 s 47. 7 d 51. 9 d 50. 3 d 37. 4 s

10 59. 5 d 38. 0 s 59. 5 d 37. 1 s 37. 5 s 37. 2 s 59. 8 d

11 35. 6 t 17. 9 t 35. 6 t 22. 9 t 21. 2 t 20. 8 t 35. 3 t

12 30. 5 t 30. 1 t 30. 6 t 122. 6 d 26. 1 t 27. 2 t 30. 2 t

13 39. 7 s 36. 3 s 39. 9 s 143. 6 s 39. 5 d 37. 5 d 38. 9 s

14 38. 3 s 158. 5 s 38. 2 s 41. 6 s 42. 9 s 42. 2 s 37. 8 s

15 32. 4 t 117. 3 d 32. 7 t 27. 7 t 31. 2 d 29. 7 t 32. 3 t

16 36. 0 t 37. 1 t 35. 8 t 23. 4 t 32. 9 d 31. 4 t 36. 0 t

17 30. 0 s 38. 5 s 30. 5 s 46. 5 s 47. 8 s 56. 2 s 30. 0 s

18 42. 8 d 49. 7 d 41. 9 d 41. 0 d 50. 7 d 49. 2 d 42. 8 d

19 35. 3 t 41. 7 t 29. 7 t 45. 9 t 48. 7 d 51. 2 d 35. 2 t

20 28. 2 s 29. 3 s 33. 1 s 30. 7 s 151. 4 s 212. 0 s 28. 2 s

21 32. 8 t 34. 0 t 27. 8 t 33. 8 t 30. 3 t 28. 2 t 32. 9 t

22 39. 3 t 33. 5 t 39. 9 t 32. 4 t 38. 6 t 36. 7 t 39. 3 t

23 6. 8 q 28. 4 q 6. 8 q 28. 1 q 26. 1 q 15. 3 q 7. 6 q

24 14. 7 q 15. 9 q 14. 7 q 15. 5 q 16. 4 q 28. 0 q 19. 4 q

25 17. 9 q 15. 8 q 17. 9 q 15. 3 q 16. 4 q 16. 0 q 17. 9 q

26 20. 2 q 30. 2 q 20. 8 q 17. 1 q 16. 3 q 15. 9 q 20. 2 q

27 18. 7 q 26. 3 q 18. 2 q 25. 9 q 14. 9 q 14. 7 q 18. 8 q

28 32. 1 q 30. 3 q 32. 1 q 183. 4 s 179. 0 s 181. 2 q 32. 1 q

29 35. 0 q 33. 8 q 74. 7 t 33. 1 q 109. 9 t 30. 0 q 35. 0 q

30 31. 8 q 21. 7 q 25. 8 q 23. 6 q 19. 5 q 31. 9 q

　　化合物Ⅴ( C5D5N) ,化合物Ⅰ～Ⅳ、Ⅵ～Ⅶ( CDCl 3)

　　compoundⅤ ( C5D 5N) , comp ounds Ⅰ- Ⅳ, Ⅵ- Ⅶ ( CDC l3)

1
H-NMR ( CDCl3 , 500 MHz) �: 0. 78( 3H, s, H-23) ,

0. 79( 3H , s, H-24) , 0. 87( 3H, s, H-25) , 0. 94( 3H , s,

H-29) , 0. 98( 3H, s, H-26) , 0. 99( 3H, s, H-30) , 1. 01

( 3H, s, H-27) , 1. 17( 3H , s, H-28) , 2. 39( 2H , m , H-

2)。13
C-NMR( CDCl3 , 125 MHz) :见表 1。以上数据

与文献报道[ 14]一致, 故鉴定此化合物为 3, 4-seco

f riedelin。

　　致谢:核磁共振光谱由本实验室仪器组黄建设、

肖志会代测,质谱由中国科学院广州化学所刘倩老

师代测。
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金钗石斛化学成分的研究
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　　金钗石斛 Dendrobium nobile Lindl. 是兰科石 斛属植物,是《中国药典》收载石斛种之一,其应用历
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