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正交设计优选金莲花的提取工艺

辛春兰1，潘海峰2，

(1．承德医学院附属医院，河北承德067000；

金莲花的有效成分为黄酮类化合物，具有抗菌

和抗病毒的作用，其中含有较多的荭草苷和牡荆苷。

民间有用金莲花沏水饮用的习俗，有清咽润喉、清热

解毒的功效。开发药食兼用的金莲花饮品，可以为市

场提供卫生、饮用方便和具有保健功能的产品。金莲

花露的生产关键是金莲花的有效成分黄酮类化合物

的提取。目前常用的提取溶剂有甲醇、乙醇或水[1’2J，

其具有抑菌作用的成分总黄酮类化合物均以金莲花

的水提取液优于醇提取液”1“。金莲花经过长时间的

加热提取和浓缩，总黄酮明显降低。为此本实验以水

为提取溶剂、冰冻法对提取液进行浓缩，采用正交试

验设计优选最佳提取条件，确定金莲花水提取液的

生产工艺。

1仪器与试药

惠普HP一8453紫外可见分光光度计；瑞士产

梅特勒AG一245型电子分析天平。

金莲花购于承德市药材有限公司，经承德医学院

中药研究所李守拙高级工程师鉴定为短瓣金莲花

Trollius ledebourii Reichb．的花；荭草苷对照品(质

量分数98％)购自Sigma公司；其他试剂均为分析纯。

2方法与结果

2．1因素水平的确立：根据预试验，选取加水量、提

取时问、提取温度为考察因素，设计3个水平，见

表1。

2．2金莲花总黄酮的提取：精密称取金莲花20 g，

依正交试验设计，进行9组试验条件下的总黄酮提
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裹1因素水平

Table 1 Factors of levels

取，水浴控制温度，以搅拌方式动态提取，提取液经

抽滤后冰冻浓缩，离心除去冰渣及少量杂质。浓缩液

加去离子水稀释至3 000 mL，作为储备液待测。

2．3金莲花中总黄酮的测定

2．3．1 溶液的制备：取金莲花储备液1 ml，于25

mL量瓶中，加乙醇稀释至刻度，作为供试品溶液，

备用。另取荭草苷对照品1．52 mg于10 mL量瓶

中，加乙醇至刻度，作为对照品溶液，备用。

2．3．2测定波长的选择：将供试品溶液和对照品溶

液分别在紫外可见分光光度计上进行光谱扫描。两

者的紫外吸收光谱基本一致，在257、350 nm处各

有一最大吸收峰，并且350 nm处产品中的其他成

分的紫外吸收较小，故选择检测波长为350 iqm。

2．3．3 样品测定：精密吸取荭草苷对照品溶液

0．4、0．8、1．2、1．6、2．0、4．0mL分别置25mL量瓶

中，加乙醇至刻度，使混匀。按分光光度法，在350

nm处测定吸光度。以吸光度为纵坐标，质量浓度为

横坐标，进行线性回归。其回归方程为Y=32．31

x+0．008 468，r一0．999 9。取供试品溶液依法在

350 ilm处测定吸光度，代人回归方程，计算金莲花
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中总黄酮提取率(总黄酮提取率一总黄酮质量／金莲

花质量×100％)。

2．4正交试验结果及方差分析：结果见表2，方差

分析见表3。

裹2正交试验结果

Table 2 Results of orthogonal test

衰3方差分析结果

Table 3 Resutts of YarIslllLe analysis

方差来源离均差平方和 自由度 均方 ，值 显著性

A 1 24 2 0．62 17 71

B 11．35 2 5．68 162．14 P<O．01

C 1．38 2 0，69 19．71 P<0．05

D(误差) O．07 2 0—035

，o。5(2，2)一19．0 Fo o L(2，2)一99．0

从直观分析可知，极差最大的为B因素，其次

为c因素和A因素。说明B因素即温度的改变对金

莲花总黄酮的提取影响最大，其次为提取时间和加

水量。由于金莲花为花类药材，其体积较大，相对用

水量较大才能浸泡完全。根据正交试验结果，提取工

艺最佳组合条件为A。B。C。，即提取溶剂为金莲花药

材的30倍量，提取温度为i00℃，提取时间为30

min。

2。5验证试验；按优选的最佳提取工艺制备4批样

品，测定样品中总黄酮，结果提取出的总黄酮吸光度

最高，药材中总黄酮提取率平均高达6．49％。

3讨论

金莲花除主要含有黄酮类化合物以外，还含有

挥发油成分，长时间加热包括提取和浓缩时的加热，

将不利于这些成分的稳定“]。试验也证明，即100℃

提取时间为60 min时的总黄酮提取率比提取30

min低11．03％。
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板蓝根水提物的HPLC指纹图谱
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板蓝根来源于十字花科植物菘蓝Isatis

indigotica Fort．的干燥根，是常用中药，具有清热

解毒、凉血利咽的功效，广泛应用于流行性腮腺炎、

流行性乙型脑炎、流行性感冒、乙肝等病毒性疾病的

防治。现代药理研究表明板蓝根具有抗菌、抗病毒、

抗内毒素、调节免疫等作用[1]。板蓝根中有效成分有

靛蓝、靛玉红：“、喹唑酮⋯、水杨酸⋯、氨基酸⋯等，

但这些成分或不溶于水、或量太低、或无特异性作

用，作为板蓝根质量控制指标均不合适，本实验建立

板蓝根水提物的指纹图谱条件，旨在为板蓝根的质

量控制提供依据和方法。

1仪器和材料

Agilent 1100型高效液相色谱仪，包括四元泵、

在线脱气机、手动进样器、DAD检测器；旋转蒸发
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