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·化学成分·

仙人掌茎化学成分的研究
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摘要：目的研究仙人掌的化学成分。方法采用多种色谱手段进行分离纯化．应用多种渡谱技术，结合文献对

照，对分得的化合物进行结构鉴定。结果从仙人掌肉质茎的80％乙醇提取物中分离得到5个化合物，其结构鉴定

为二甲基(2R)一2-[(4一乙氧基一4一氧代丁酰基)氧基]琥珀酸酯(i)、愈创木基甘油一p阿魏酸醚(I)、香豆酸甲酯

(m)，对羟基苯甲酸甲醋(IV)、苯甲酸(V)。结论化合物1为新化舍物，命名为仙人掌醋(opuntlaester)．化合物

I～Ⅳ均为首次从本属植物中分离得到。

关键词：仙人掌}仙人掌酯；愈刨木基甘油一肛阿魏酸醚；香豆酸甲酯，对羟基苯甲酸甲酯
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ChemlcaI constituents in stems of Opuntia dillenii
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Abstract：Objective To study the chemical constituents of Opuntia dillenii．Methods Many kinds

of chromatographic methods were used in the isolation procedure，while the structures of compounds were

elucidated by various spectral data．Results A new ester together with five known compounds was isolat—

ed from the 80％ethanolic extract from cactus stems．The compounds were characterized as dimethyl

(2R)一2一[(4一ethoxy一4一oxobutanoyl)oxy]succinate(I)，guaiacylglycerol—p—ferulic acid ether(Ⅱ)，methyl

P—hydroxy-(E)一cinnamate(II)，methyl 4-hydroxybenzoate(Ⅳ)，and benzoic acid(V)．Conclusion

Compound I，named opuntiaester，is a new one and compoundsⅡ一Ⅳare obtained from the plants of

Opuntia Mill．for the first time．

Key words：Opuntia dillenii(Ker—Gaw．)Haw．；opuntiaester；guaiacylglycerol一争ferulic acid ether f

methyl P—hydroxy一(E)一cinnamate；methyl 4～hydr01ybenzoat8

仙人掌Opuntia dillenii(Ker—Gaw．)Haw．为

仙人掌科仙人掌属植物，主要分布于我国南部沿海

沙滩上口]。中医理论认为，仙人掌性寒味苦，具有解

毒镇痛、消肿排脓、行气活血之功效。临床上，最常用

于治疗流行性腮腺炎，乳痈，静脉炎，心动过速，胃、

十二指肠溃疡，热嗽，手癣，足跟痛，小儿惊风，支气

管哮喘，蛇伤以及由于注射引起的硬结、肿块、感染

等病症。在国外，仙人掌植物主要用于治疗糖尿病、

溃疡口。]。曾报道从该植物分离得到多个黄酮及a一

吡哺酮类成分口“]。本文再报道从该植物肉质茎的

乙醇提取物中分得的另外5个化合物，分别鉴定为

仙人掌酯(I)、愈剑术基甘油一p阿魏酸醚(Ⅱ)、香

豆酸甲酯(8I)、对羟基苯甲酸甲酯(IV)、苯甲酸

(V)。化合物I为新化合物，结构如图l，化合物

Ⅱ～IV均为首次从本届植物中分离得到。

化台物I：无色油状物，由高分辨CI—MS给出

准分子离子峰m屈：291．108 0(M+H+)，分子式

c12H L908(计算值291．108 4)。在2H—NMR中，d 4．51

(1H，dd，J=4．9，7．3 Hz)及a 2．81(1H，dd，J=

16．2，4．9 Hz)，2．70(1H，dd，J；16．2，7．3 Hz)为相
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围1化合韧1的结构殛其HMBC相关

Ftg·1 Structure and HMBC correlation of compound l

关的信号，构成ABX偶合系统，这与已知化合物L一

(一)一苹果酸(I 7)的氢信号相似，提示1分子中含

有苹果酸单元。位于d：2．58(2H．brs)，2．59(2H，

brs)相互重叠在一起的两组信号，它们的化学环境

极其相似，并且可能都与羰基相连，由于化学位移的

数值与琥珀酸(I”)相近，推测1分子中可能含有琥

珀酸结构单元。位于d：4．12(2H，q，J一7．0 Hz)及

与其相关的1．24(3H，t，，一7．0 Hz)信号．是一组乙

氧基信号，此外，在1H—NMR中还能观测到两个位于

6：3．73(3H，S)，3．68(3H，S)的连氧甲基信号。通过

分析”C—NMR及DEPT谱，能够验证由。H—NMR作

出的推断，同时也显示1分子中含有4个羰基。质子

间的连接顺序及与质子相连碳信号的归属在

’H一‘H c()SY及1 3c一1H COSY谱的帮助下得以确定。

而通过HMBC谱，能够把上述的结构碎片连接起来

(图1)。为进一步确证化合物的结构，将I进行了碱

水解，得到L一(一)一苹果酸及琥珀酸，说明了结构推

测的正确性，同时，也说明了C一2的构型为R型。综

上，可以最终确定化合物I的结构为二甲基(2R)一2一

[(4一乙氧基一4一氧代丁酰基)氧基]琥珀酸酯

r dimethyl(2R)一2一r(4-ethoxy一4一oxobutanoyl)

oxy]suceinate]，命名为仙人掌酯(opuntiaester)。

1材料与仪器

岛津FTlR一8100型红外光谱仪，Horiba SEP—

A一300型旋光仪，Shimadzu UV一1200型紫外光

谱仪，JoEL EX一270型核磁共振仪(TMS为内

标)，JOEI，JMS--SX 102A型、JMS—GCMATE型

质谱仪。正相柱色谱用BW一200硅胶(150～300目)

及反相柱色谱用填料Chromatorex ODS DMl020T

(100～200目)为Fuji Silysia Chemical公司产品，

Shephadex—LH20为Pharmaeia公司产品，正反相

薄层色谱板为Merck公司产品。

植物样品采自海南三亚海滩，标本由海南师范

学院生物系钟义教授鉴定为0．dillenii(Ker—

GaW．)Haw．。

2提取与分离

新鲜仙人掌12 kg，80％乙醇提取3次，合并提

取液，回收乙醇，得到乙醇提取物268 g。提取物用水

混悬，再用氯仿、正丁醇萃取。回收溶剂后得到氯仿

部分37 g、正丁醇部分103 g及水溶部分128 g。正

丁醇部分取90 g，经过反复硅胶、ODS、Shephadex—

I．H20柱色谱及HPLC分离，得到化合物I(85

mg)、I(8 mg)、Ⅲ(4 mg)、Ⅳ(6 mg)、V(13 mg)。

3结构鉴定

化合物I：无色油状物，[a]舻一3．3(c 1．0，

MeOH)，CI—MS m／z：29l(M+H)5，高分辨CI—MS

m屈：291．108 0(M+H)1，分子式为C，。H．。o。(计算

值：291．108 4)。IR峭1，cm 1：l 734，1 716．1 819。

+H—NMR及”C NMR(CD。OD)数据如表1所示。

寰1化合物1的’H—NMR(CDjOn，270 MHz)、

”C—NMR(CD，OD，67．5 MHz)数据

Table 1 1H—NMR(CD，OD，270 MHz)and。3C—NMR

(CDjOD，67．5 MHz)data of compound 1

化合物I的碱水解；化合物I(10 mg)溶解于

5％KOH—dioxane(1}1，4 mI。)混合液中，于室温下

搅拌反应12 h。反应产物用Dowex HCR—W2(H+

型)离子交换树脂中和，并以水洗脱，水溶液在真空

干燥后，残渣再用硅胶柱色谱(0．5 g，cHcls—

MeOH一50；1～10：1)进行纯化，最终得到了L一

(一)一苹果酸(I’，4．0 mg，85．1％)和琥珀酸(I”，

3．6mg，83．2％)。

化合物I’：白色粉末，C。HnO。，EI—MS m厶：135

(M+)，该化合物与L一(一)一苹果酸标准品作TI．c

对照具有相同Rf值。且1H—NMR、”c—NMR及[n]n

值均与L一(一)一苹果酸相同，故鉴定为L一(一)一苹

果酸。

化合物I”：白色粉末，c。Heo。。E1一MS m／z；135

(M+)，该化合物与琥珀酸标准品作TI。c对照具有

相同Rf值，且1H—NMR、”C—NMR图谱均与琥珀酸

相同，故鉴定为琥珀酸。
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化台物II：白色针状结晶，EI—MS m／z：390

(M+)。它的1H—NMR、”C—NMR值均与文献对照一

致“]，放鉴定为愈创木基甘油一口一阿魏酸醚，其绝对

构型由于所得样品量较少，未进行进一步确证。

化台物Ⅲ：无色油状物，它的1H—NMR、

”C—NMR值均与文献对照一致”’，故鉴定为香豆酸

甲酯。

化合物IV：无色油状物，EI—MS m／=：152(M+)。

它的2H—NMR，”C—NMR值均与文献对照一致L“，故

鉴定为对羟基苯甲酸甲酯。

化合物V：白色针状物．它韵1H—NMR、

”C—NMR谱及TI。c的Rf与苯甲酸对照品对照基

本一致。故鉴定为苯甲酸。
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麻叶千里光抗菌化学成分的研究(Ⅱ)
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摘要：目的研究麻叶千里光Senedo cannabifotius抗菌活性成分。方法 以革兰氏阳性菡金黄色葡萄球菌

St“phy如cocc⋯“，P“』、枯草芽孢杆菌Bacillus cubtilis和阴性菌大肠杆菌Escherichla toll为受试茵，采用体外抑菌

匍法追踪抗菌活性部分。利用各种色谱技术进行分离纯化，根据理化性质和谱学数据进行结构鉴定。结果 从麻叶

千里光中分离得到5个化台物，分别鉴定为5一羟基吡啶一2一甲酸甲酯(E一13)、6-羟基一7，7a一二氢2一(6FI)一苯骈呋哺酮

(E一14)、2(1．4-二羟基环己烷基)一乙酸<E Is)、3一羟基环己酸(E一17)，4-羟基荤甲醛(B-1,1)。结论它们均为从千

里光属植物中首次分到。

关键词：麻叶千里光；千里光属；抗菌活性成分
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Antibacterial constituents of Senecio cannabifolius(Ⅱ)
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Abstract}Objective To study the antibacterial constituents of Senecio cannabifolius．Methods The

antibacterial effect of all the extracts was tested in vitro with Staphylococcus aureus，Bacillus subtilis

(Gram—positive bacilll)，and Escherichia coli(Gram—negative bacillus)．Chemical constituents were isolat—

ed bv chromatography．Physicoehemical characters and spectroscopic analyses were employed for their
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