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长，不适合大量样品的检测。本研究采用高效毛细管

电泳法(HPCE)测定透皮吸收接收液中两种生物碱

的含量，具有分离效果好，可不经富集直接检测，操

作简便快速的优点。
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丹参酚酸B在水溶液中的稳定性研究
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摘 要：目的 考察不同因素对水溶液中丹参酚酸B稳定性的影响，为丹参酚酸B的生产应用提供实验依据。方法

通过正交试验设计，采用HPLC法检测溶液中丹参酚酸B的含量变化考察丹参酚酸B溶液的质量浓度、pH值、温

度和保温时间对丹参酚酸B稳定性的影响。结果 丹参酚酸B在溶液质量浓度为1 mg／mL、pH=2、温度为20℃

和保存时间为1 d时最稳定。结论为保持溶液中丹参酚酸B稳定性，应尽可能做到低溶液pH值、高丹参酚酸B

质量浓度、低温，并且要尽量缩短溶液状态的存放时间。
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Stability of salvianolic acid B in water solution
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Abstract：Objective To study the effects of different factors on the salvianolic acid B stability in

water solution and to provide the experimental data for production and application of salvianolic acid B．

Methods Effects of salvianolic acid B concentration，pH value，temperature，and holding period on

salvianolic acid B stability in water solution were studied by the salvianolic acid B changes determined by

HPLC in orthogonal design test．Results The most stable condition of salvianolic acid B iS that the

concentration is 1 mg／mL，pH value is 2，the temperature is 20℃，and the holding period is one day．

Conclusion Salvianolic acid B should be kept in the conditions of higher concentration。10wer pH value，

lower temperature。and shorter period in solution to ensure its stability．

Key words：salvianolic acid B；stability；orthogonal design；HPLC

丹参酚酸B是传统中药丹参中的主要酚酸类

成分，具有显著的抗脂质过氧化、清除自由基和抗血

栓作用E¨。在心脑血管疾病的治疗中有良好的前景，

目前国内有多个以丹参酚酸B为主要成分的药物

正处于临床前研究阶段，配合这些药物的工业化生

产，对其稳定性的考察研究也进一步展开。

本实验通过对传统的丹参提取工艺进行改进，

获得了纯度在90％以上的丹参酚酸B制品，并对水
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溶液中丹参酚酸B的影响因素进行了考察，为丹参

酚酸B大规模生产过程中的中间体质量控制提供

技术参考。

1仪器与材料

高效液相色谱仪(Agilent 1100泵及检测器，

Rheodye进样器，数据处理软件为ChemStation)；

恒温水浴锅(上海跃进医药设备厂)；pH计(上海伟

业仪器厂)；纯度为99．2％的丹参酚酸B对照品购

自昆明同持医药研究有限公司；纯度在90％以上的

丹参酚酸B样品由山东省天然药物工程技术研究

中心制备；实验中所用水均为去离子水，甲醇为色谱

纯，其他试剂均为分析纯。

2方法与结果

2。1 因素水平的确立：在制备过程中可能对丹参酚

酸B的稳定性造成影响的因素主要有丹参酚酸B

在溶液中的质量浓度(A)、提取液pH值(B)、提取

温度(C)和溶液存放时间(D)。因此在本实验以丹参

酚酸B的绝对含量为检测指标，进行L。(34)正交试

验，考察因素及具体水平见表1。

表1因素及水平

Table 1 Factors and levels

2．2色谱条件：色谱柱为Discovery C18(250 mm×

4．6 mm，5肛m)，流动相为甲醇一水一冰醋酸(40：

60：2)，体积流量为1 mL／min，检测波长为281

nm，柱温为25℃，进样量为20 ttLEz]。丹参酚酸B对

照品和样品的色谱图见图1。
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图1丹参酚酸B的对照品(A)和样品(B)的HPLC图

Fig．1 HPLC chromatograms of salvianolic acid B

reference substance(A)and sample(B)

2．3线性关系考察：精密称取丹参酚酸B对照品

30 mg，加流动相制成含丹参酚酸B 3．0 mg／mL的

对照品溶液。精密量取对照品溶液，加流动相制成质

量浓度分别为0．1、0．5、1．0、1．5、2．0、2．5、3．0 mg／

mL的系列对照品溶液。取20卢L注入高效液相色

谱仪。以峰面积对质量浓度进行直线回归，求得回归

方程。结果丹参酚酸B线性范围为0．1～3．0 rag／

mL，回归方程：Y一23 812 X+789．06，r=0．999 8。

2．4正交设计及结果：取丹参酚酸B样品，按表1

中所设置内容配制成不同质量浓度、不同pH值的

水溶液，在不同温度下保存不同时间。保温结束后采

用HPLC法检测溶液中丹参酚酸B的含量变化，结

果见表2。方差分析见表3。

表2 L9(34)IE交设计结果

Table 2 Results of L。(34)orthogonal design

试验号 A B c 。嚣簏

一52．570—4．700～26．860—35．593

——36．763——37．067——43．033——48．783

—29．900—77．467～49．340—34．857

22．670 72．767 22．480 13．927

一O．49

—62．22

—95．00

～0．12

—39．53

——70．64

—13．49

—9．45

—66．76

表3方差分析结果

Table 3 Results of variance analysis

，’0．05(2，Z)一19．00 F0．01(2，2)一99．00

在本正交试验考察范围内优选出的保持水溶液

中丹参酚酸B稳定性的最佳条件是A。B，C，D。，即水

溶液中丹参酚酸B质量浓度1 rng／mL、pH=2、温

度为20℃、时间为1 d。各因素按对溶液中丹参酚酸

B稳定性的影响大小排列为B>C>D>A。直观分

析认为结果存在以下趋势：溶液pH值越低、丹参酚

酸B的质量浓度越高以及保存温度尽可能低时丹

参酚酸B越稳定。参考本次试验结果，并结合丹参

酚酸B提取工艺的具体情况，在处理过程中控制丹

参酚酸B溶液状态条件为：pH 1～3、质量浓度高于

l mg／mL，室温，并且丹参酚酸B处于溶液状态的

时间不超过3 d。结果表明在该条件下，溶液中的丹

参酚酸B基本保持稳定，提取过程中其总回收率在

90％以上。

3讨论

丹参酚酸B是2分子丹参素与1分子原紫草酸

缩合丽成的四聚咖啡酸类化合物，在质量浓度的水
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溶液状态下很不稳定，所以在保存时需要选取一个

合适的条件，比如在高质量浓度、低pH值、低温条

件下基本稳定。

随着丹参酚酸B作为一种具有心脑血管疾病

治疗效果的药物的开发和应用，如何保持其在生产

处理过程中的稳定性是一个越来越急迫的问题。本

实验对影响溶液中丹参酚酸B稳定性的因素进行

了初步探讨，所得结果虽然可满足丹参酚酸B提取

分离过程中的技术要求，但对于其水溶液制剂如何

保持丹参酚酸B的稳定性还需进一步探索。
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大孔吸附树脂法分离纯化虎杖中自藜芦醇的研究

向海艳，周春山‘，杜邵龙
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摘 要：目的 研究大孔吸附树脂分离纯化虎杖中自藜芦醇的工艺条件及参数。方法 以白藜芦醇的吸附量和解

吸率为考察指标，从中筛选树脂，并研究大孔吸附树脂分离纯化白藜芦醇的吸附性能和洗脱参数。结果 NKA一Ⅱ

树脂对白藜芦醇有较好的吸附分离效果，适合于虎杖中白藜芦醇的提纯，经该树脂吸附解吸，饱和吸附量可达31．6

mg／g，解吸率达91．7％。结论通过大孔树脂分离纯化后，终产品中自藜芦醇的纯度可达31．28％，而上柱前粗提

物中自藜芦醇纯度为4．35％。说明采用本法分离纯化虎杖中白藜芦醇是可行的。

关键词：虎杖；自藜芦醇；大孔吸附树脂；分离纯化
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Separation and purification of resveratrol from Polygonum cuspidatum

by macroporous adsorption resin
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虎杖系蓼科属多年生草本植物虎杖Polygonum

cuspidatum Sieb．et Zucc．的干燥根茎和根，收载于

《中华人民共和国药典))2000年版一部，具有祛风利

湿、散瘀定痛、止咳化痰的作用。主要含有蒽醌类和

芪类化合物，其中芪类成分白藜芦醇具有抗菌、抗

癌、抗炎、抗过敏、降血脂和抗氧化等多方面的药理

活性，是目前最有希望的抗癌剂之一[1~3]。

大孔吸附树脂具有吸附快、解吸快、吸附容量

大、易于再生、使用寿命长等优点，现已广泛应用于

天然产物的分离和富集。但虎杖中白藜芦醇的大孔

吸附树脂提取分离方面尚未见报道。有文献报道采

用有机溶剂萃取法纯化虎杖中自藜芦醇[4]，但该法

存在有机试剂和能量消耗大，对环境污染严重等问

题。本实验采用大孔树脂法取代传统的液一液萃取分

离提取工艺，取得了令人满意的效果。

1材料与方法

1．1仪器与试剂：Biotronik BT8100高效液相色谱

仪(德国)；DSY一1—2恒温水浴锅(北京东震科学

仪器厂)；冷冻干燥机(上海)；ZD一2型调速多用振

荡器(江苏)；玻璃色谱柱(280 mm×20 mm)；树脂

均购自南开大学化工厂；色谱分析用甲醇为色谱纯，

其余试剂为分析纯。白藜芦醇(纯度>98％)对照品

购自美国Sigma公司。虎杖药材购自湖南省九芝堂

药材公司，经鉴定符合《中华人民共和国药典>>2000
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