
对黏膜纤毛运动所起的负面影响不断减弱 ,因而使

得在越后的时间里纤毛的运动反而增强 ,因此笔者

推测冰片混悬液中的颗粒可能是冰片对黏膜纤毛转

运能力产生显著性影响的因素之一。

本实验初步表明黏膜纤毛转运能力实验方法在

中药研究中的运用是可行的 ,它从另一个方面揭示

了药物对纤毛运动的影响 ,本方法取材容易、操作简

单、结果可靠、适用面广 ,可用于药物对鼻黏膜毒性

的初筛 ,但有待于进一步验证其可行性。
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舒心贴膏对急性心肌梗死犬的保护作用
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　　舒心贴膏是由血竭、丹参、没药、冰片等 8味名

贵中药材根据中医络病理论研制而成的复方新制

剂 ,具有活血化瘀、通脉止痛、养血安神之功效
[1 ]
。临

床研究已经证实其对冠心病、心绞痛具有良好的疗

效。本实验观察了舒心贴膏对急性心肌梗死犬的心

肌梗死面积、血清酶及心肌细胞超微结构的影响 ,并

与冠心膏的治疗进行对比 ,旨在探讨舒心贴膏对急

性心肌梗死犬心肌的保护作用 ,为其临床应用提供

理论依据。

1　材料与方法

1. 1　动物:健康成年杂种犬 ,体重 13～ 18 kg ,雌雄

兼用 ,由吉林大学实验动物部提供。

1. 2　药品:舒心贴膏由山西晋新制药总厂提供 ,批

号 980406;冠心膏由河北四达制药厂生产 ,批号

970102;其他试剂均为国产分析纯。

1. 3　仪器: SC— 3型人工呼吸机 (上海医疗设备

厂 ) ; JEM— 1200EX型透射电子显微镜 (日本电子

公司 ) ; EOS880型自动生化分析仪 (意大利 )。

1. 4　实验方法 [ 2～ 4]:健康成年杂种犬 20只 ,随机分

为 4组 ,每组 5只。对照组给予等面积等质量不含

药赋形剂贴 ;阳性药物组给予冠心膏 (生药 0. 042

g /kg ) ,每只 1贴 ;实验组分为舒心贴膏大、小剂量

组 (生药 0. 083、 0. 042 g /kg ) ,每只 1贴 ,均采用贴

于犬左上胸近腋窝下给药方式。 将杂种犬用戊巴比

妥钠 ( 30 mg /kg ) iv麻醉。背部固定 ,切开颈部皮

肤 ,气管插管 ,连接人工呼吸机。 于左侧第四肋间施

开胸术 ,暴露心脏 ,剪开心包 ,做心包术。分离冠状动

脉左前降支主干中下 1 /3交界处 ,穿线以备结扎制

备急性心肌梗死模型。术毕 ,稳定 20 min,自股静脉

取血 ,测定血清天冬氨酸转氨酶 ( AST)、肌酸磷酸

激酶 ( CPK)、乳酸脱氢酶 ( LDH)活性 ,作为给药前

值。 结扎冠状动脉 ,制备实验性急性心肌梗死模型。

将药物贴于犬左上胸近腋窝下 , 360 min后 ,再次取

股静脉血测血清 AST、 CPK、 LDH活性。取下心脏 ,

称全心质量 ,沿冠状沟剪去大血管根部和心房 ,称左

心室质量。 将左心均匀的横断切成 5片 ,置于

0. 025% 硝基四氮唑兰 ( N BT)染液中 ,在 37℃ 恒

温水浴箱中染色 15 min。 梗死区不着色 ,非梗死区

被染为蓝色。剪去各片心肌被染色的非梗死区 ,称未

染色的梗死区心肌质量 ,与全心质量和左室质量相

比。 取一小块梗死区心肌组织 ,放入 4% 戊二醛中

固定 ,常规透射电镜样品制备 , JEM— 1200EX型透

射电镜下观察心肌细胞超微结构的改变。

1. 5　统计学方法:数据以 x±s表示 ,组间比较行 t

检验。

2　结果

2. 1　舒心贴膏对急性心肌梗死犬心肌梗死面积的

影响:结扎 360 min后 ,测定犬心肌梗死面积 ,结果

舒心贴膏 2个剂量组和冠心膏组均有减少心肌梗死

面积的作用 ,药物的作用强度呈剂量依赖性 ,与对照

组相比差异显著 ,见表 1。

2. 2　舒心贴膏对血清心肌酶 ( AST、 CPK、 LDH)
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的影响: 舒心贴膏 2个剂量组和冠心膏组在给药

360 min 后 ,与对照组比较 ,均可明显降低血清

AST、 CPK、 LDH活性。小剂量组与冠心膏组作用相

当 ,见表 2。

2. 3　舒心贴膏对心肌细胞超微结构的影响:对照组

心肌细胞超微结构改变明显: 肌膜破损 ,细胞核消

失 ;肌原纤维水肿、间隙增宽 ;肌丝排列紊乱 ,可见大

量肌丝溶解或断裂 ;一些线粒体肿胀 ,嵴断裂 ,一些

线粒体体积缩小呈凝聚状 ;肌浆网肿胀 (图 1-1)。冠

心膏组和舒心贴膏小剂量组结果相似:肌丝排列较

整齐 ,肌节各带较清晰 ;可见少量肌丝呈断裂或排列

松散状 (图 1-2、 1-3)。与对照组相比 ,舒心贴膏大剂

量组心肌细胞超微结构改变呈好转趋势 ;肌膜完整 ;

肌丝排列整齐 ,肌节各带清晰可见 ;线粒体结构基本

正常 ,整齐地排列在肌原纤维之间 (图 1-4)。结果表

明舒心贴膏大剂量组比冠心膏组更接近正常。
表 1　舒心贴膏对急性心肌梗死犬心肌梗死

面积的影响 ( x± s , n= 5)

Table 1　 Effect of Shuxintiegao on myocardial

infarction area in acute myocardial

infarcted dogs (x± s, n= 5)

组　别 剂量 /( mg· kg
- 1

) 梗死区与全心质量比 /% 梗死区与左心室质量比 /%

对照 - 18. 89± 2. 85 26. 67± 5. 20

冠心膏 0. 042 13. 65± 1. 41* 22. 22± 2. 55

舒心贴膏 0. 042 14. 57± 2. 01* 21. 28± 4. 96

0. 083 12. 03± 0. 76* * 18. 54± 2. 27*

　　与对照组比较: * P < 0. 05　* * P < 0. 01

　　* P < 0. 05　* * P < 0. 01 vs cont rol g roup

表 2　舒心贴膏对血清 AST,CPK和 LDH活性的影响 (x± s, n= 5)

Table 2　 Ef fect of Shuxintiegao on activities of AST, CPK, and LDH in serum (x± s, n= 5)

组　别
剂　量

/ ( mg· kg- 1 )

AST / ( U· L- 1)

给药前 给药后 360 min

CPK /( U· L- 1 )

给药前 给药后 360 min

LDH/( U· L- 1 )

给药前 给药后 360 min

对照 - 37. 22± 7. 25 73. 86± 27. 37 307. 20± 67. 38 2 549. 89± 259. 99 180. 30± 37. 20 335. 98± 124. 03

冠心膏 0. 042 31. 25± 3. 48 66. 40± 12. 74* 387. 14± 99. 91 1 339. 72± 233. 28* 182. 48± 37. 92 248. 08± 56. 73*

舒心贴膏 0. 042 33. 55± 6. 09 62. 80± 16. 84* 341. 46± 105. 21 1 391. 20± 255. 47* 169. 56± 44. 95 222. 20± 46. 71*

0. 083 39. 21± 9. 22 61. 89± 15. 44* * 381. 88± 78. 73 1 273. 46± 202. 03* * 181. 26± 32. 17 223. 14± 73. 66*

　　　与对照组比较: * P < 0. 05　* * P < 0. 01

　　　* P < 0. 05　* * P < 0. 01 vs cont rol group

1-对照组　 2-冠心膏组　 3-舒心贴膏小剂量组　 4-舒心贴膏大剂量组

1-con trol group　 2-Guanxingao g roup　 3-small dos e of Sh uxintiegao g roup　 4-large dos e of Shuxintiegao g roup

图 1　急性心肌梗死犬心肌超微结构变化

Fig. 1　 Changes of myocardial ultrastructure in acute myocardial infarcted dogs

3　讨论

　　急性心肌梗死是由于冠状动脉闭塞 ,血流中断 ,

部分心肌由于持续缺血而发生局部坏死所致。 急性

心肌梗死后 ,各项心功能指标改变及其恢复程度和

速度均与心肌梗死面积有关 ,所以缩小心肌梗死面

积对缺血心肌具有重要意义。本实验结果显示舒心

贴膏明显缩小心肌梗死面积 ,与前期工作中发现舒

心贴膏能够明显增加急性心肌梗死犬心肌血流量 ,

降低冠脉血管阻力 ,减少心肌耗氧量相吻合
[5 ]
。

许多研究表明缺血可以导致缺氧 ,而缺氧可以

激活磷脂酶 ,提高 Ca2+ 、 H+浓度 ,致使磷脂分解 ,细

胞膜的通透性增加。严重缺氧时溶酶体肿胀破裂 ,致

使大量溶酶体酶释出 ,导致心肌细胞及其周围组织

溶解、坏死。坏死后心肌细胞内糖原消耗 ,肌红蛋白

排出 ,血清中 AST、 CPK、 LDH释放入血 ,因此血清

酶含量的变化是反映梗死程度的重要指标 [6 ]。本实

验结果显示 ,与对照组相比 ,舒心贴膏降低血清中

AST、 CPK、 LDH活性 ,对缺血心肌有保护作用。 透

射电镜观察结果也进一步证实舒心贴膏能明显改善

心肌细胞超微结构的损伤程度 ,并呈明显量效关系。

由于许多因素可以影响药物的有效吸收 ,导致

实际进入血液循环的药量减少。所以如何能有效的

提高药物的吸收成为一个热门题目。本实验所采用

的舒心贴膏通过穴位贴敷透皮吸收 ,以求直接作用

于靶器官达到治疗目的。

(下转第 1310页 )
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脱液。洗脱液分部收集 ,每份 5 mL,按样品含量测定

方法测定各流份皂苷含量。 结果共收集流份 10份。

第 2份开始有皂苷流出 ,从第 2～ 6份皂苷含量依次

为 12. 19、 6. 82、 2. 21、 0. 52、 0. 19 mg。从第 7份开始

无皂苷检出。

2. 4　库仑滴定测定方法 [2 ]: 在 H型电解池的阳极

区注入电解液约 10 mL,在阴极区加同一电解液至

两边液面相等 ,选择适当电流 ( 1 mA) ,先进行预电

解 (即空白滴定 ) ,然后在阳极区注入一定浓度的样

品溶液 100μL,进行电解 ,达终点的同时 ,记录电解

时间 ,由下式计算含量:

含量 = ( i· t· M ) /( n· F· W )× 100%式中 i:电解电

流 ( mA ) , t:电解时间 ( s) , M:相对分子质量 (薯蓣皂苷 868) ,

n: 反应电子数 2, F:法拉第常数 ( 96500) , W: 注入电解池中

的样品量 ( mg )。

2. 5　样品分析: 称取薯蓣粉 ( 40目 ) 2. 5 g置 100

m L具塞三角瓶内 ,加入甲醇 50 mL,摇匀 ,室温冷

浸 48 h ,不时振摇 10 min,滤过 ,滤液用甲醇定容至

50 mL,摇匀。精密吸取滤液 10 mL,水浴浓缩至约 1

m L,加入净化柱 ,待液面降至棉花层 ,逐毫升加入蒸

馏水共 10 mL洗脱 (体积流量 0. 4 mL /min) ,弃去

水液 ,继用甲醇洗脱 ,收集甲醇洗脱液 25 mL,水浴

蒸干 ,残渣用甲醇分次溶入 5 mL容量瓶中 ,定容 ,

摇匀。 精密吸取 100μL,用库仑滴定仪测定。

2. 6　精密度试验: 用同一样品测定 6次 , RSD为

1. 03% 。

2. 7　重现性试验: 同一批样品取 5份测定 ,结果含

量测定值平均值为 4. 40% , RSD为 1. 12%。

2. 8　加样回收率试验: 精密称取已知皂苷含量为

4. 40%的盾叶薯蓣粉 ( 40目 )样品 5份。分别加入一

定量薯蓣皂苷对照品 ,按照样品分析项下测定总皂

苷含量。 平均回收率 99. 66% , RSD= 1. 86%。

2. 9　含量测定:按 2. 4和 2. 5方法 ,测定 5批 ,结果

总皂苷质量分数分别为 4. 38%、 4. 43% 、 4. 33% 、

4. 46%、 4. 40% 。

3　讨论

3. 1　盾叶薯蓣中除皂苷外 ,还含有较多的糖、蛋白

质等杂质 ,影响皂苷的测定 ,从样品中除尽又比较困

难。 笔者筛选了 ADS-7、 AB-8、 D101多种不同型号

的大孔吸附树脂净化样品 ,结果找到了 ADS-7型树

脂处理样品效果很好 ,不仅吸附快 ,解吸也快 ,对皂

苷的吸附具有很好的选择性。

3. 2　库仑滴定法基本原理的依据是法拉第电解定

律。根据薯蓣皂苷分子结构上有一双键 ,易与一分子

溴发生加成反应这一特点 ,可选用含溴化钾的酸性

溶液为电解液 ,在阳极上与溴发生反应 ,待反应完成

后 ,根据双指示电极上的电流变化以永停法来指示

终点 ,并由所消耗的电量计算其含量。 该法准确灵

敏 ,不需配制标准溶液或使用基准物质省却了费时

的洗涤、干燥、称量等步骤 ,并且能测定微量、痕量组

份。 笔者以样品总皂苷中主要成分薯蓣皂苷的分子

量计算皂苷的含量 ,结果准确可靠 ,方法简便。

3. 3　净化柱用后应充分淋洗 ,并将柱中树脂浸泡在

水中保存。这样净化柱可重复使用 ,颇为方便。
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