
表 1　化合物Í～ Ò 的13C-NM R数据

Table 1　13C-NM R data for compounds Í - Ò

N o Í Î Ï Ð Ñ Ò a

　2 15711 (s) 14717 15716 15618 15619 15710

3 13515 (s) 13612 13417 13410 13314 13410

4 17819 (s) 17612 17811 17719 17718 17719

5 16210 (s) 16016 16117 16116 16117 16111

6 10013 (d) 9910 9912 9912 9912 9916

7 16217 (s) 16116 16418 16510 16418 16119

8 9513 (d) 9415 9413 9412 9412 9419

9 15816 (s) 15519 15716 15617 15617 15612

10 10618 (s) 10419 10415 10414 10414 10518

1′ 12113 (s) 12117 12112 12114 12116 12110

2′ 13115 (d) 12918 11313 11317 11410 11314

3′ 11613 (d) 11516 15010 15010 14919 14714

4′ 16111 (s) 15915 14717 14715 14714 15010

5′ 11613 (d) 11516 11519 11519 11517 11515

6′ 13115 (d) 12918 12310 12218 12215 12218

CH 3 5612 5613 5612 5611

糖
1″ 10217 (d) 9816 10212 10210 10113 10118

2″ 7114 (d) 7012 7019 7213 7418 7118

3″ 7115 (d) 7014 7111 7114 7719 7013

4″ 7216 (d) 7118 7116 6710 7013 6619

5″ 7010 (d) 7010 7015 6515 7619 6514

6″ 1813 (q) 1811 1719 6111

糖
1Ê 9914 (d) 9815

2Ê 7019 (d) 7011

3Ê 7113 (d) 7112

4Ê 7212 (d) 7211

5Ê 7018 (d) 7015

6Ê 1818 (q) 1811

　　a: 由1H 21H CO SY、HM Q C 和HM BC 指定

　　a: A ssignm ent w as succeeded by 1H 21H CO SY, HM Q C, and

HM BC
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苦竹叶的化学成分研究

王红兵1, 姚　慧2, 顾伟峰1, 秦国伟1Ξ

(11 中国科学院上海药物研究所, 上海　201203; 　21 上海家化联合股份有限公司, 上海　200051)

　　苦竹叶为禾本科植物苦竹 P leioblastus am a rus

(Keng) Keng f1 的嫩叶, 在我国有较广泛的应用。

主治热病烦渴、失眠、小便短赤、口疮、目痛、失音和

烫火伤[1 ]。文献记载[2 ]其含有黄酮类、萜类、生物碱、

酚酸和挥发油等成分, 黄酮类化合物具有多方面的

生物活性, 可用作天然药物、抗氧化剂、防腐剂等, 其

应用开发具有广阔的前景。萜类和生物碱等其他成

分也是植物中经常显示出强烈生物活性的有效成

分。苦竹等竹类植物是一种重要的生物资源, 目前对

它的利用还只局限于竹材用于建筑, 竹笋食用, 以及

传统的竹沥和竹叶的药用上, 其现代化学和药学基

础研究不深入, 为此, 对苦竹叶进行化学成分的研

究。从苦竹叶 95% 醇浸膏的氯仿和醋酸乙酯部分中

共分得 8 个化合物, 经理化常数和波谱 (UV、IR、
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M S、NM R )解析鉴定为: 甘草查耳酮A (licochacone

A , É ) , 伞形花内酯 (Ê ) , 松柏醇 (Ë ) , 木栓酮 (Ì ) ,

胡萝卜苷 (Í ) , Β2谷甾醇 (Î ) , 邻羟基苯甲醛 (Ï ) 和

香豆酸 (Ð )。这些化合物均首次从该植物中分得。

1　仪器与材料

RDCSY - I 型熔点测定仪 (温度计未经校正) ,

紫外光谱用岛津UV - 210A 紫外光谱仪; 红外光谱

用 Sh im adzu IR - 400 红外光谱测定仪, KB r 压片;

核磁共振谱用 B ruker AM - 400 型共振仪测定,

TM S 为内标; 质谱由M A T - 711 型质谱仪测定。

Sephadex L H 220 凝胶; 100～ 200 目色谱硅胶和薄

层色谱用硅胶H 均为青岛海洋化工厂生产。显色剂

为 5% 浓硫酸乙醇溶液和碘蒸气。苦竹叶醇提取物

由上海家化联合股份有限公司提供 (400 g, 得率

31333% )。

2　提取与分离

苦竹叶 95% 乙醇提取物 400 g, 用约 10% 乙醇

溶解, 依次用氯仿和醋酸乙酯萃取, 得到氯仿提取物

30 g 和醋酸乙酯提取物 20 g。

氯仿提取物 30 g 经硅胶柱色谱, 氯仿2甲醇系

统梯度洗脱 (100∶0～ 1∶1) , 配合 TL C 检测共分得

10 份 (fr11～ 10)。再经反复硅胶柱色谱分离, 用石油

醚2醋酸乙酯和石油醚2丙酮洗脱, 再结晶纯化, 由

fr14 分得化合物É (15 m g) ; 由 fr15 分得化合物Ê
(10 m g) 和Ë (7 m g) ; 由 fr17 分得化合物Ì ( 30

m g) ; 由 fr110 分得化合物Í (52 m g)。醋酸乙酯部

分浸膏 (20 g) 经硅胶柱色谱, 氯仿2甲醇系统梯度洗

脱 (10∶0～ 9∶1) , 配合 TL C 检测合并成 10 份

(fr11～ 10)。再经反复硅胶柱色谱, 用氯仿2甲醇和

石油醚2丙酮等洗脱, Sephadex L H 220 纯化, 重结

晶, 由 fr14 分得化合物Î (80 m g) , 由 fr15 分得化合

物Ï (32 m g) ; 由 fr18 分得化合物Ð (68 m g)。

3　结构鉴定

化合物É : 黄色针晶 (石油醚2丙酮) ; mp 101～

102 ℃; E I2M S m öz : 338 [M ]+ ; IR ΜKB r
m ax cm - 1: 3 440

(OH ) , 1 640 (C = O ) ; 1H 2NM R (CD 3OD ) ∆: 7156

(1H , d, J = 1514 H z, H 2Α) , 7198 ( 1H , d, J = 1514

H z, H 2Β) , 7193 (2H , dd, J = 818。118 H z, H 22 and H 2
6) , 6187 (2H , dd, J = 818, 118 H z, H 23′and H 25′) ,

6126 (1H , dd, J = 1716, 1013 H z, HA ) , 4199 (1H , d,

J = 1013 H z, HB ) , 4198 (1H , d, J = 1716 H z, H C ) ,

7149 (1H , s, H 23) , 6145 (1H , s, H 26) , 3187 (3H , s, 22
OCH 3 ) , 1148 ( 6H , s, 2 ×CH 3 )。其 E I2M S、IR、

1H 2NM R 谱数据与文献报道的 licochacone A 一

致[3 ]。

化合物Ê : 白色固体; mp 225～ 227 ℃; 其理化

性质与波谱数据与文献报道的伞形花内酯一致[4 ]。

化合物Ë : 白色结晶 (石油醚2丙酮) ; mp 71～

72 ℃; IR ΜKB r
m ax cm - 1: 3 492, 3 250, 1 662; 1H 2NM R

(CDC l3 ) ∆: 3184 (3H , s, 2OCH 3 ) , 4127 (2H , d, J = 5

H z, 2CH 22) , 6112 (1H , dt, J = 15, 5 H z, CΒ2H ) , 6152

(1H , d, J = 15 H z, CΑ2H ) , 617 - 6194 (3H , m , A r2
H )。其理化性质、波谱数据与文献报道的松柏醇

一致[5 ]。

化合物Ì : 白色针晶; mp 266～ 268 ℃; 其理化

性质和波谱数据与文献报道的木栓酮的数据

一致[5, 6 ]。

化合物Í : 白色粉末 (95% 乙醇) ; mp 278～ 280

℃; 与对照品共薄层, R f 值相同, 混合熔点不下降。

由此鉴定化合物Í 为胡萝卜苷。

化合物Î : 白色针晶 (CHC l3 ) ; mp 138～ 139

℃; 其理化和波谱数据与文献报道的一致[7 ] , 故鉴定

为 Β2谷甾醇。

化合物Ï : 无色方晶 (石油醚2丙酮) ; 与邻羟基

苯甲醛对照品混合熔点不下降, TL C 的R f 值相同,

故鉴定为邻羟基苯甲醛。

化合物Ð : 无色针晶 (石油醚2丙酮) ; mp 264～

269 ℃。与香豆酸对照品混合熔点不下降, TL C 的

R f 值相同, IR 与标准图谱一致, 故鉴定为香豆酸。
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