
化合物Ê : 白色粉末 (丙酮) , 分子式C 21H 22O 10。

盐酸2镁粉反应呈阳性,M o lish 试剂检验呈阳性反

应, 说 明 化 合 物 是 黄 酮 苷。 E I2M S, 1H 2NM R ,
13C2NM R光谱数据均与文献一致[3 ] , 因此确定化合

物Ê 为柚皮素242O 2葡萄糖苷。

化合物Ë : 黄色粉末, mp 178 ℃～ 180 ℃, 盐

酸2镁粉反应阳性。 IR , UV , 1H 2NM R , 13C2NM R ,

FAB 2M S 数据与文献对照[4 ] , 鉴定该化合物为芹菜

素272O 2葡萄糖苷。

化合物Ì : 黄色颗粒状结晶, mp 255 ℃～ 260

℃, 盐 酸2镁 粉 反 应 阳 性。 IR , UV , 1H 2NM R ,
13C2NM R , FAB 2M S 数据与文献对照[5 ] , 鉴定化合

物Ì 为樨草素272O 2葡萄糖苷。

化合物Í : 浅黄色针晶 (热乙醇) , mp 174 ℃～

176 ℃, 盐酸2镁粉反应阳性,M o lish 反应阳性, IR ,

UV , 1H 2NM R , E I2M S 光谱数据与文献对照[6 ] , 鉴定

化合物Í 为芸香苷, 即芦丁。

212　抗氧化结果评定: 吸光度低表示抗氧化作用

强, 吸光度高表示抗氧化作用弱。结果见表 1。

　　本研究结果初步证明从百蕊草中分得的黄酮苷

类化合物 (尤其是化合物É ) 能明显抑制老年 SD 大

鼠肝匀浆的脂质过氧化物的生成, 为进一步研究其

药理作用机制奠定了基础。

表 1　化合物É～ Í 的抗氧化活性 (x±s, n= 3)

Table 1　An tiox idation of compounds É - Í (x±s, n= 3)

化合物
A 532

1×10- 5 mo lö·L - 1 1×10- 4 mo lö·L - 1 1×10- 3 mo lö·L - 1

É 0134±0102 0131±0101 0133±0103

Ê 0137±0102 0133±0104 0136±0101

Ë 0138±0103 0137±0101 0141±0102

Ì 0139±0101 0137±0102 0138±0101

Í 0165±0105 0165±0104 0162±0103

对照组 0168±0103

References:

[ 1 ]　Q ian Y G, J iang H H 1 A ntiox idation effect of isoflavono ids
from P aeon ia suf f ru ticosa A ndr. [J ]1 J N anj ing A g ri U n iv
(南京农业大学学报) , 1998, 21 (2) : 10421081

[ 2 ]　M arkham K R , T ernaiB, Stan ley R , et a l1 Carbon2132NM R
studies of flavono ids Ë natu rally occurring flavono id glyco2
sides and their acylated derivatives [J ]1 T etrahed ron , 1978,
34: 1389213971

[ 3 ]　Singh V P, B inneta Y, Pandey V B1 F lavonone glyco sides
from A hag i p nevd ahag i [J ]1 P hy tochem istry , 1999, 51 (4) :
58725901

[ 4 ]　Phytochem ical D epartm en t of Shanghai Institu te of M ateria
M edica, Ch inese A cadem y of Sciences1 H and book f or Id en ti2
f ica tion of F lavonoid s (黄酮体化合物鉴定手册) [M ]1 Bei2
jing: Science P ress, 19811

[ 5 ]　L iang Q L , D ing L S. Chem ical study on the flow er of
D olichos lablab L. [J ]1 J Ch ina P harm a U niv (中国药科大
学学报) , 1996, 27 (4) : 20522071

[ 6 ]　 Info rm ation Cen ter of Ch inese H erbal M edicine, State Phar2
m aceu tical A dm in istration of Ch ina1 H and book of A ctive

Constituen ts in P hy tom ed icine (植物药有效成分手册) [M ]1
Beijing: Peop le’s M edical Pub lish ing House, 19861

人工蛹虫草化学成分研究

王　刚1, 麻兵继1, 刘吉开23 Ξ

(11 安徽中医学院 药学系, 安徽 合肥　230038; 　21 中国科学院昆明植物研究所, 云南 昆明　650205)

　　人工蛹虫草 Cordy cep s m ilita ris (L 1) L ink 又

称北冬虫夏草, 与冬虫夏草同属麦角菌科虫草属。北

方民间曾把蛹虫草作为冬虫夏草应用[1 ]。《新华本草

纲要》记载其“性平, 味甘, 有益肺肾, 补精髓, 止血化

痰”等功效, 用于肺结核及老人虚弱和贫血等症, 为

珍贵的中药材[2 ]。目前由于人们疯狂搜寻挖掘冬虫

夏草, 导致生态环境的破坏, 因而与冬虫夏草齐名的

蛹虫草在国际上日益受到人们的关注, 它的开发与

生产也为我国开辟了新的营养源和药源。对于冬虫

夏草化学成分的研究较多, 而对人工蛹虫草化学成

分研究较少, 仅见姜弘等[3 ]从人工蛹虫草子实体中

分离得到 8 个化合物, 分别为核苷类、甾醇和脂肪酸

类化合物。我们现报道从其人工培养的子实体中得

到 7 个化合物, 其中化合物É , Í～ Ï , 为首次从该

真菌中分离得到。本实验通过对人工蛹虫草化学成

分的系统研究, 对比两者的化学成分的异同, 为人工

蛹虫草代替冬虫夏草药用提供研究基础。

1　仪器与材料

XRC - 1 型显微熔点仪 (温度计未教正) , 四川

大学科仪厂出品。NM R 用 B ruker AM - 400 和

B ruker DRX - 500, 以 TM S 为内标。M S 用 V G

A u to spec- 3000。薄层色谱硅胶及柱色谱硅胶由青
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岛海洋化工厂生产, 其余试剂均为分析纯。样品人工

蛹虫草 C 1 m ilita ris 由中国科学院昆明植物研究所

纪大干教授提供, 并经植物分类室臧穆教授鉴定。

2　提取与分离

取人工蛹虫草 328 g 粉碎后, 氯仿2甲醇 (1∶1)

浸泡 24 h, 反复 4 次, 直至浸出液颜色很淡为止。45

℃下减压浓缩, 回收溶剂小体积, 得黄褐色液体, 室

温下放置过夜, 析出黄色固体, 滤过, 干燥后约 1212

g。析出的固体分别用醋酸乙酯和甲醇溶解, 得醋酸

乙酯溶解部分约 316 g, 甲醇溶解部分约 514 g。醋酸

乙酯溶解部分硅胶拌样湿法上柱分离, 依次用石油

醚、石油醚2醋酸乙酯梯度洗脱, 最后用醋酸乙酯2甲
醇 (85∶15)冲洗, 每 150 mL 为一个流份。在石油醚

2醋酸乙酯 95∶5 洗脱部分流份 3 得到化合物Ë (5

m g ) ; 在 80∶20 洗脱部分流份 7 中得到化合物É
(250 m g) , 流份 10 中得到化合物Ê (35 m g) ; 在

40∶60 洗脱部分流份 18 得到化合物Í (31 m g) , 19

流份得到化合物Ì (9 m g) , 最后醋酸乙酯2甲醇85∶

15 冲洗得到化合物Ï (180 m g)。甲醇部分经湿柱上

样分离, 以氯仿2甲醇梯度洗脱, 在 7∶3 洗脱部分得

到化合物Î (56 m g)。

3　鉴定

化合物É : 白色针晶; mp 146 ℃～ 148 ℃; 分子

式C28H 44O ; E I2M S m öz : 396 ( 100) , 378 ( 10) , 363

(90) , 337 (65) , 271 (25) , 253 (45) , 211 (25) , 69 (37) ;
13C2NM R (CDC l3 ) : 1210, 1613, 1716, 1916, 1919,

2111, 2219, 2813, 3119, 3311, 3710, 3813, 3910,

4014, 4218, 4612, 5415, 5517, 7014, 11416, 11613,

11916, 13119, 13516, 13918, 14114; 1H 2NM R

(CDC l3) : 5155 (1H , t) , 5136 (1H , t) , 5118 (2H , dd) ,

3160 (1H , dd) , 2144 (1H , d) , 2126 (1H , t) , 2105 (1H ,

d) , 2102 (1H , s) , 1189 (2H , t ) , 1186 (1H , t ) , 1123

(3H , d) , 0181 (6H , dd) , 0161 (3H , s)。与文献中发表

的数据对照, 确定该化合物为麦角甾醇[4 ]。

化合物Ê : 白色针晶; mp 175 ℃～ 177 ℃; 分子

式为C28H 44O 3; E I2M S m öz : 428 (25) , 410 (30) , 396

(80) , 363 (65) 251 (65) , 152 (45) , 107 (65) , 95 (70) ,

81 (78) , 69 (86) , 55 (100)。R f 值与标准品对照相同,

展开剂: 石油醚2醋酸乙酯 (7∶3) , 氯仿2甲醇 (8∶

2)。确定该化合物为麦角甾醇过氧化物。

化合物Ë : 白色片状结晶; mp 60 ℃～ 62 ℃; 分

子式为C 16H 32O 2; E I2M S m öz : 256 (8) , 239 (25) , 214

(20) , 85 (12) , 183 (37) , 141 (28) , 60 (100)。与文献中

发表的数据对照, 确定该化合物为软脂酸[4 ]。

化合物Ì : 白色方晶; mp 222 ℃～ 224 ℃; 分子

式为C 10H 13N 5O 3; E I2M S, 13C2NM R光谱数据与文献

中发表的数据对照, 确定该化合物为 3′2脱氧腺苷

(虫草素) [3 ]。

化合物Í : 白色无定形粉末; mp 144 ℃～ 148

℃; [ Α]27
D + 512; 分子式为C 41H 77NO 9; E I2M S m öz :

728 [M + 1 ]+ (4) , 711 (6) , 666 (20) , 577 (25) , 549

( 55) , 440 ( 26) , 368 ( 50) , 314 ( 80) , 297 ( 100) , 22

(70) , 222 (30) , 180 (14) , 111 (17) , 83 (17) , 60 (20) ;
13C2NM R (DM SO 2d6 ) : 1319, 1517, 2211, 2712,

2714, 2817, 2819, 2910, 2911, 3113, 3211, 3819,

3911, 3913, 3915, 3917, 3919, 1011, 5219, 6111,

6311, 6817, 7011, 7111, 7314, 7616, 7619, 10314,

11319, 12314, 12910, 13419, 17318; 1H 2NM R (DM 2
SO 2d6) : 7134 (1H , d) , 5150 (3H ) , 4191 (1H , s) , 4186

(4H , d) , 3195 (1H , d) , 1152 (4H , s) , 0183 (8H , t)。与

文献中发表的数据对照, 确定该化合物为脑苷脂B

(cereb ro side B ) [5 ]。

化合物Î : 白色针晶; mp 154 ℃～ 156 ℃; 分子

式为C 6H 14O 6; E I2M S m öz : 183 ( 2) , 146 ( 10) , 133

(80) , 115 (17) , 103 (96) , 91 (50) , 85 (6) , 73 (100) , 61

(89) , 56 ( 74) ; 13C2NM R (D 2O ) : 6319, 6917, 7113;
1H 2NM R (D 2O ) : 4141 (1H , d ) , 4134 (1H , t ) , 4113

(1H , d)。与文献中发表的数据对照, 确定该化合物

为D 2阿洛糖醇[6 ]。

化合物Ï : 无色方晶; mp 116 ℃～ 118 ℃; 分子

式为C 12H 22O 11; FAB 2M S: 341 [M - 1 ]+ (100) , 247

( 5 ) , 155 ( 6 ) ; 13C2NM R (DM SO 2d6 ) : 6018, 7111,

7116, 4215, 7219, 9311; 1H 2NM R (DM SO 2d6 ) : 4186

(2H , d) , 4177 (4H , dd) , 4136 (2H , t) , 2149 (1H , d)。

与标准图谱对照, 确定该化合物为二糖 B [ Α2D 2
glc- Α2D 2glc (1→1) ] [7 ]。

4　讨论

通过对人工蛹虫草化学成分的分析, 利用常规

分离手段共得到 7 个化合物, 分别为软脂酸、阿洛糖

醇、麦角甾醇及其过氧化物、脑苷脂B、二糖B、虫草

素。其中软脂酸、麦角甾醇过氧化物、虫草素 3 个化

合物前人已经从蛹虫草中分离得到过, 其余 4 个成

分均是首次从人工蛹虫草中分得。

核苷类成分在冬虫夏草的治疗过程中有较大贡

献, 其中 32脱氧腺苷 (32deoxyadeno sine) 称为虫草

素, 是冬虫夏草治病防病的活性成分[8 ]。脑苷脂类化

合物是构成动植物细胞的组成成分, 在细胞识别和

结合中起到关键作用。近年来的研究还表明化合物
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Í 还具有抗癌、抗炎、抗病毒 (尤其是肝炎病毒)和增

强免疫的作用[9, 10 ]。麦角甾醇类化合物也具有多种

生理功能。同时, 在人工蛹虫草中大量存在的二糖类

化合物可能在其治疗和保健作用中具有重要意义。
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三叶木通藤茎的化学成分研究

王　晔1, 2, 鲁　静3, 林瑞超33 Ξ

(11 内蒙古药品检验所, 内蒙古 呼和浩特　010020; 　21 中国药科大学, 江苏 南京　210009)

　　木通科木通属植物的主要化学成分为三萜皂

苷, 并具有显著的利尿活性[1, 2 ]。国内外学者已从该

属植物的根、茎、果实和果皮中分离得到 30 多种皂

苷类成分[3～ 12 ], 但对三叶木通藤茎的化学成分尚未

见报道。本实验以三叶木通的藤茎为研究对象, 对其

正丁醇部位的化学成分进行研究, 利用各种色谱技

术, 从中分离得到了 10 个化合物, 并借助UV , IR ,

M S, ID 和 2D 2NM R 等化学方法及物理手段对其中

9 个化合物进行了结构鉴定, 分别为: 齐墩果酸232
O 2Α2L 2吡喃鼠李糖2(1→2) 2Α2L 2吡喃阿拉伯糖苷

(É ) , 齐墩果酸232O 2Α2L 2吡喃鼠李糖2(1→4) 2Β2D 2
吡喃葡萄糖2(1→2) 2Α2L 2吡喃阿拉伯糖苷 (Ê ) , 常

春藤皂苷元232O 2Α2L 2吡喃鼠李糖2(1→4) 2Β2D 2吡喃

葡萄糖2(1→2) 2Α2L 2吡喃阿拉伯糖苷 (Ë ) , 32O 2Α2L 2
吡喃鼠李糖2(1→2) 2Α2L 2吡喃阿拉伯糖2齐墩果酸2
282O 2Α2L 2吡喃鼠李糖2( 1→4) 2Β2D 2吡喃葡萄糖2
(1→6) 2Β2D 2吡喃葡萄糖酯苷 (Í ) , 32O 2Β2D 2吡喃葡

萄糖2(1→2) 2Α2L 2吡喃鼠李糖2(1→4) 2Α2L 2吡喃阿

拉伯糖2常春藤皂苷元2282O 2Α2L 2吡喃鼠李糖2(1→

4) 2Β2D 2吡喃葡萄糖2(1→6) 2Β2D 2吡喃葡萄糖酯苷

(Î ) , 32O 2Α2L 2吡喃鼠李糖2(1→2) 2Α2L 2吡喃阿拉伯

糖2常春藤皂苷元2282O 2Α2L 2吡喃鼠李糖2(1→4) 2Β2

D 2吡喃葡萄糖酯苷 (Ï ) , 32O 2Β2D 2吡喃葡萄糖2(1→

2) 2Α2L 2吡喃阿拉伯糖2齐墩果酸2282O 2Α2L 2吡喃鼠

李糖2(1→4) 2Β2D 2吡喃葡萄糖2(1→6) 2Β2D 2吡喃葡

萄糖酯苷 (Ð ) , 32O 2Α2L 2吡喃鼠李糖2(1→4) 2Α2L 2吡
喃阿拉伯糖2齐墩果酸2282O 2Α2L 2吡喃鼠李糖2(1→

4) 2Β2D 2吡喃葡萄糖2(1→6) 2Β2D 2吡喃葡萄糖酯苷

(Ñ ) , 32O 2Α2L 2吡喃鼠李糖2(1→6) 2Β2D 2吡喃葡萄

糖2(1→2) 2Α2L 2吡喃阿拉伯糖2常春藤皂苷元2282O 2
Α2L 2吡喃鼠李糖2(1→4) 2Β2D 2吡喃葡萄糖2(1→6) 2
Β2D 2吡喃葡萄糖酯苷 (Ò )。以上化合物均系首次从

三叶木通藤茎中分离得到, 其中化合物Ï , Ð 和Ñ 为

首次从该属植物中分离得到。

1　样品来源与鉴定

三叶木通药材采集于北京植物园, 为三叶木通

A kebia trif olia ta (T hunb1) Ko idz 的藤茎, 经中国药

品生物制品检定所中药标本馆张继副主任药师鉴定。

2　仪器与试剂

熔点用 X - 5 型显微熔点仪测定; UV 用 Sh i2
m adzu UV - 2100 紫外分光光度计测定; IR 用

N ico let Impact 400 型傅立叶红外光谱仪测定;

FAB 2M S 用 A u toSpec U lt im a - Tof 型质谱你测

定; ID 和 2D 2NM R 分别用 INOVA - 500 型超导核
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