
13C2NM R 及 1H 21HCO SY, 13C21HCO SY ( 包 括

HM Q C, HM BC) 与文献[5 ]报道一致, 故确定化合物

Î 即是 2, 3, 72三甲氧基282O 2Β2D 2葡萄糖苷鞣花酸。

化合物É～ Ë 和Î 的碳谱数据见表 1。
表 1　化合物É～ Ë 和Î 的碳谱数据 (∆)

Table 1　13C-NM R data of compounds É —Ë and Î (∆)

碳位 É Ê Ë Î 碳位 Ê Ë Î

　1 162175 38103 3713 13614 　 19 41142 1119

2 124132 27121 3117 142107 20 28183 3410

3 149131 79112 7118 155113 21 33177 1818

4 121131 39104 4213 108129 22 33116 3413

5 124151 55163 14017 10617 23 28103 2413

6 136190 18185 12117 113164 24 15146 4518

7 124151 35119 3119 15912 25 15146 2912

8 162148 38180 3119 10710 26 29194 1914

9 192155 48189 5011 114127 27 25192 1910

10 181192 37178 3615 142194 28 29194 2311

11 11711 17153 2111 3110 29 33138 1918

12 133135 35181 2812 113143 30 21134

13 133171 37178 4213 13616 Glu 1′ 103105

14 11910 159117 5618 158166 2′ 78159

15 2212 116191 2611 64164 3′ 71118

16 36174 3918 56171 4′ 74194

17 38106 5611 62102 5′ 79121

18 49136 1212 6′ 62141

4　化合物Í 的抗菌活性试验

采用纸片法[6 ]定性检验化合物Í 的抑菌活性,

把 10 种指示菌 (包括革兰阳性菌、阴性菌)用混菌法

制成营养琼脂平板, 将待测样品制成直径为 018 cm

的滤纸片 (已灭过菌) 置于平板上, 37 ℃恒温培养,

24 h 后检查抑菌圈的大小, 如果化合物有抑菌活

性, 则滤纸片周围的细菌不能生长, 在滤纸片周围产

生抑菌圈, 抑菌圈的大小代表抑菌活性的强弱。化合

物Í 的抑菌活性结果见表 2。
表 2　化合物Í 的抑菌活性

Table 2　Inh ibition activ ity of compound Í

指示菌
抑菌圈直径

öcm
指示菌　　

抑菌圈直径

öcm

大肠杆菌 114 结核分支杆菌 118

绿脓杆菌 114 金黄色葡萄球菌 116

副氏痢疾杆菌 111 甲型溶血性链球菌 113

志贺氏痢疾杆菌 115 乙型溶血性链球菌 113

宋氏痢疾杆菌 112 肺炎链球菌 114

　　由以上结果可知, 该化合物具有明显的广谱抗

菌活性。

　　感谢中国科学院昆明植物研究所核磁室何以能

老师测试1H 2NM R , 13C2NM R , 2D 2NM R 谱图。
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黑翅土白蚁脂溶性化学成分研究

薛德钧α

(江西中医学院科技学院, 江西 南昌　330006)

　　白蚁是一种古老的昆虫, 世界上共有3 000余

种, 国内约有 460 余种。白蚁主食木材和含纤维的物

质, 常在桥梁、堤坝、树林和房舍中筑巢, 对人类危害

极大。白蚁的药用价值历代医书均有记载, 其主要功

效是滋补强壮作用。临床用于老年体虚、久病气血两

亏等。现代医学研究表明, 白蚁具有广泛的生理活

性, 主要在抗炎镇痛、补肾壮阳、抗氧化、抗疲劳、抗

衰老、提高机体免疫功能等方面较为显著[1 ]。我们对

江西产的黑翅土白蚁O d on toterm es f orm osanus Sh i2
rak i 的乙醚提取物通过毛细管 GC2M S 法分离鉴定

了其中所含的 69 种化学成分。

1　实验部分
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111　仪器与材料: F INN IGAN T race GC 2000 se2
ries, t race M S 2000 series (美国 T hermofinn igan

公司产) ; 黑翅土白蚁产自江西南昌下罗, 由江西农

业大学吴德龙副教授鉴定为 O d on toterm es f or2
m osanus Sh irak i。

112　脂溶性成分的制备: 新鲜白蚁匀浆后用乙醚超

声萃取 3 次, 每次 10 m in, 合并萃取液浓缩至适量,

备用。

113 　实验条件: 石英毛细管柱 (中性) H P25M S

(30 m ×0125 mm ) , 膜厚 0125 Λm , 载气为氦气, 汽

化室温度 250 ℃, 柱流量 1 mL öm in, 程序升温从 40

℃开始以 5 ℃öm in 升至 350 ℃。电离源为 E I, 电子

轰击能量 70 eV , 离子源温度 250 ℃, 进样量 110

mL , 分流比 50∶1, 扫描范围 30～ 500 am u。

2　结果

实验结果见表 1。
表 1　黑翅土白蚁的脂溶性化学成分

Table 1　Fat soluble chem ica l con stituen ts of O 1 f orm osanus

序号 化合物名称

　 1 1, 12二乙氧基乙烷
2 42甲基庚烯
3 22丁酮
4 2, 42二甲基212庚烯
5 正二十二烷
6 3, 32二甲基辛烷
7 正癸烷
8 3, 72二甲基辛烯
9 42甲基苯甲醛

10 4, 72二甲基辛烯
11 2, 3, 6, 72四甲基辛烷
12 十二烷
13 42甲基十一烷
14 1, 2, 4, 52四甲基苯
15 1, 2, 3, 42四甲基苯
16 1, 42二氧甲基苯
17 萘
18 12十二烯
19 4, 62二甲基十二烷
20 2, 6, 112三甲基十二烷
21 正十七烷
22 3, 72二甲基癸烷
23 苯并环庚21, 32二烯
24 4, 6, 82三甲基212壬烯
25 4, 82二甲基十三烷

序号 化合物名称

26 Α2氯代苯乙酸甲酯
27 正二十烷
28 十五烷
29 2, 42二叔丁基苯酚
30 邻苯二甲酸二乙酯
31 3, 42二甲基苯乙酮
32 32亚丁基212(H ) 2异苯并呋喃酮
33 Α2苯基丁醇
34 1, 2, 3, 5, 62六氢化茚242酮
35 22甲基212十六醇
36 二十五烷
37 三氟乙酸242十六醇酯
38 二十九烷
39 22氮252丙烯氧基苯乙酸甲酯
40 {乙二醇222[ 9 (2) 2十八烯醇 ]2醚}

41 苯二甲酸丁辛酯
42 苯二甲酸二丁酯
43 二十本烷
44 二十九烷
45 十六碳酸乙酯
46 (2R 2cis222(12甲基乙基) 23, 4  

　唑烷二酸232单乙酯)

47 92十八碳烯酸乙酯
48 十八碳酸乙酯
49 N 2苯基212萘胺

序号 化合物名称

50 二十三烷
51 4, 8, 12, 162四甲基十七碳烷242交酯
52 正三十五烷
53 十四碳酸酰胺
54 [ (22R ) 26Α, 11Β, 212三羟基216Α, 17Α2丙基

　亚甲基二氧孕甾21, 42二烯23, 202二酮 ]

55 [ 42(12氧代232苯基222丙烯基)吗啉 ]

56 92n2十二基十四氢蒽
57 42十八烷基吗啉
58 1, 1, 3, 3, 5, 5, 7, 7, 9, 9, 11, 11, 13, 13, 15,

　152十六甲基八硅氧烷
59 邻苯二甲酸二丁酯
60 十五碳酸乙酯
61 3Β2胆甾24, 62二烯232醇
62 {12[ 22(氧代十八烷基)乙氧基 ]292十八烯

　烃}

63 十六甲基七硅氧烷
64 二十烷
65 二十七烷
66 22甲基十九烷
67 12三十七烷醇
68 角鲨烯
69 邻苯二甲酸二异辛酯

3　讨论

从白蚁中分离和鉴定了其中所含的 69 种脂溶

性化学成分, 结果表明白蚁中成分复杂, 除含有各种

烃类化合物外, 还含有甾体激素类、肟类、角鲨烯、含

氮、氯、氟有机物、有机硅氧类、杂环化合物等。自然

界中除海洋药物含有卤素外, 陆生动植物很少含有

氟类化合物。为此, 我们正对其所含化学成分进行药

效学研究。
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