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摘　要: 龙血树属植物含有黄酮类、酚类、三萜及其皂苷等化学成分。本属部分植物木质部分泌出的树脂在各产地
均做药用, 具有抗炎止痛、抗真菌、抗心律失常、抗血栓、止血等多种药理活性, 并可作为中药“血竭”的代用品。现对
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　　龙血树属 (D racaena V and. ex L. ) 因采用植物分类系

统的不同, 分类的位置不同,《新华本草》将其归在石蒜科

(Am aryllidaceae) ; 《中国种子植物科属词典》将其归在龙舌

兰 科 (A gavaceae) ;《中国植物志》、《中国高等植物图鉴》和

《中国中药资源志要》将其归在百合科 (L iliacaeca)。

《中国植物志》(14 卷) 记载, 龙血树属植物全世界约 40

种, 主要分布于亚洲和非洲的热带与亚热带地区。本属部分

植物的木质部在受外力损伤或遭真菌侵入后分泌的红色树

脂, 被称为“龙血”, 内服具有活血化瘀、止痛等作用, 外用具

有生肌、止血、敛疮的功效, 是传统中药“血竭”的来源之一。

龙血树属植物我国产 5 种, 其中剑叶龙血树 D. coch inch i2
nensis (L our. ) S. C. Chen 的树脂, 于 1991 年经我国国家卫

生部批准为一类新药, 作为进口血竭的代用品 [1 ]。近十余年

来, 已对龙血树属的 11 种植物进行了化学成分及药理研究,

现综述如下。

1　化学成分

111　黄酮及酚类: 黄酮及酚类主要存在于树脂中, 迄今已从

4 种植物中发现 90 余种。根据结构, 大致可分为查耳酮、二

氢查耳酮、黄酮、黄烷、多聚黄酮及酚类 (表 1 和图 1) [2～ 10 ]。

总黄酮是广西血竭活血化瘀的主要有效部分。王锦亮等认

为, 黄酮类中某些种类是龙血树的植物体被致病菌或外来刺

激受伤后, 植物产生防卫反应而形成的植物防卫素, 并通过

染菌实验, 证明 7, 4′2二羟基黄烷、72羟基24′2甲氧基黄烷、4′2
羟基22, 42二甲氧基二氢查耳酮从无到有, 且含量随植株被

感染的时间逐步增加[11 ], 这对国产中药血竭的生产有启发

意义。

表 1　龙血树属植物中黄酮及酚类化合物

Table 1　Flavono ids and phenols in plan ts of D racaena Vand. ex L.

序号 化合物名称
取 代 基 的 位 置

R 1 R 2 R 3 R 4 R 5 R 6 R
植物来源及样品地 文献

结构
类型

1 4, 4′2二羟基22, 62二甲氧基二氢查耳酮 OH OCH 3 OH OCH 3 B , 泰国 2 É
2 2, 4, 2′, 5′2四羟基二氢查耳酮 H OH OH H OH OH A , 云南 3 É
3 4′2二羟基22, 62二甲氧基二氢查耳酮 OH OCH 3 H OCH 3 A , 广西 4 É
4 2, 4′2二羟基24, 62二甲氧基二氢查耳酮 OH OCH 3 OCH 3 OH B , 泰国 2 É
5 4′2羟基22, 4, 62三甲氧基二氢查耳酮 OH OCH 3 OCH 3 OCH 3 B , 泰国; A , 广西 2, 4, 5, 6 É
6 4, 6, 4′2三羟基222甲氧基二氢查耳酮 OH OCH 3 OH OH B , 泰国; A , 云南 2, 3, 6, 7 É
7 4, 4′2二羟基222甲氧基二氢查耳酮 OH OCH 3 OH H A , 云南; C, 也门 3, 6, 7 É
8 2, 4, 4′2三羟基二氢查耳酮 OH OH OH H A , 云南; D , 西班牙 3, 6 É
9 42羟基222甲氧基二氢查耳酮 H OCH 3 OH H C, 也门 6 É

10 4′2羟基242甲氧基二氢查耳酮 OH H OCH 3 H A , 广西 5 É
11 2, 4, 4′2三羟基2二氢查耳酮242O 2Β2D 2葡萄糖苷 OH OH O glu H A , 云南 3 É
12 4′2羟基22, 42二甲氧基二氢查耳酮 OH OCH 3 OCH 3 H A , 广西; B , 泰国 5, 6 É
13 2′, 4′2二羟基222甲氧基查耳酮 H H OCH 3 H H OH A , 广西 5 Ê
14 4′2羟基23, 52二甲氧基查耳酮 H OCH 3 H OCH 3 H H A , 广西 5 Ê
15 2, 4, 4′2三羟基查耳酮 H H OH H OH H A , 云南; 广西; B , 泰国 6, 7 Ê
16 4, 4′2二羟基222甲氧基查耳酮 OCH 3 H OH H H H A , 云南; B , 泰国 6, 7 Ê
17 4, 4′2二羟基22′2甲氧基查耳酮 H H OH H OCH 3 H A , 云南; C, 也门 6, 7 Ê
18 72甲氧基23, 4′2二羟黄酮 H H H H OH OH CH 3 D , 西班牙 6 Ê
19 7, 4′2二羟基黄酮 H H H H OH A , 云南, 广西; C, 也门 5, 8 Ë
20 4′2甲氧基23′, 72二羟基黄酮 H H H OH OCH 3 A , 云南 4 Ë
21 72羟基黄酮 H H H H H A , 广西 5 Ë
22 5, 7, 4′2三羟基黄酮 OH H H H OH A , 广西 5 Ë
23 2, 4′2二羟基252甲氧基282甲基黄酮 OCH 3 H CH 3 H OH A , 广西 5 Ë
24 5, 7, 4′2三羟基282甲基黄酮 OH H CH 3 H OH A , 广西 5 Ë
25 5, 7, 4′2三羟基262甲基黄酮 OH CH 3 H H OH A , 广西 5 Ë
26 72羟基23′2甲氧基24′2丁氧基黄酮 H H H OCH 3 OC4H 9 A , 广西 5 Ë
27 72羟基二氢黄酮 OH H C, 也门 6 Ì
28 7, 4′2二羟基二氢黄酮 OH OH A , 云南 6 Ì
29 7, 4′2二羟基282甲基23′2甲氧基黄烷 OH CH 3 OCH 3 OH D , 西班牙 6 Í
30 5, 4′2二羟基282甲基272甲氧基黄烷 OCH 3 CH 3 H OH OH D , 西班牙 6 Í
31 5, 7, 4′2三羟基282甲基黄烷 OH CH 3 H OH OH D , 西班牙 6 Í
32 4′2羟基282甲基25, 72二甲氧基黄烷 OCH 3 CH 3 H OH OCH 3 D , 西班牙 6 Í
33 7, 4′2二羟基282甲基252甲氧基黄烷 OH CH 3 H OH OCH 3 D , 西班牙 6 Í
34 7, 4′2二羟基282甲基黄烷 OH CH 3 H OH A , 云南, 广西 4, 5, 8 Í
35 4′2羟基272甲氧基282甲基黄烷 OCH 3 CH 3 H OH A , 广西 5 Í
36 72羟基24′2甲氧基黄烷 OH H H OCH 3 A , 广西 5 Í
37 7, 4′2二羟基23′2甲氧基黄烷 OH H OCH 3 OH A , 云南 9 Í
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　　续表 1

序号 化合物名称 R 1 R 2 R 3 R 4 R 5 R 6 R 植物来源及样品地 文献
结构
类型

38 7, 4′2二羟基黄烷 OH H H OH A , 云南 8 Í
39 7, 3′2二羟基24′2甲氧基黄烷 OH H OH OCH 3 C, 也门 6 Í
40 7, 3′2二乙酰基24′2甲氧基黄烷 OA c H OA c OCH 3 C, 也门 6 Í
41 7, 4′2二乙酰基23′2甲氧基黄烷 OA c H OCH 3 OA c C, 也门 6 Í
42 72羟基黄烷 OH H H H C, 也门 6 Í
43 12(3, 52二羟基苯基) 232(42羟基苯基丙) 21, 32二酮 B , 泰国 6 Î
44 102羟基2112甲氧基龙血树酮 OCH 3 OH H H B , 泰国 6 Ï
45 7, 102二羟基2112甲氧基龙血树酮 OCH 3 OH OH OH H B , 泰国 6 Ï
46 7, 10, 112三羟基2152甲氧基龙血树酮 OH OH OH OCH 3 B , 泰国 6 Ï
47 龙血树酮 H H H H B , 泰国 6 Ï
48 1Α2hydroxyphaseo llone B , 泰国 6 Ð
49 巴西红木红 H B , 泰国 6 Ñ
50 苏木精 OH B , 泰国 6 Ñ
51 72羟基232(3′2羟基24′2甲氧基苄基)色原烷 OCH 3 OH H OH H H C, 也门 6 Ò
52 32(4′2羟基苄基) 25, 72二甲氧基色原烷 OH H H OCH 3 H OCH 3 D , 西班牙 6 Ò
53 72羟基232(4′2羟基苄基)色原烷 OH H H OH H H A , 云南; B , 泰国; C, 也门 6, 9 Ò
54 3′, 72二羟基232苄基色原烷 OCH 3 OH H OH H H B , 泰国; C, 也门 6 Ò
55 72羟基232(4′2羟基苄基) 262甲氧基色原烷 OH H H OH OCH 3 H C, 也门 6 Ò
56 32(4′2羟基苄基) 27, 82亚甲氧基色原烷 OH H H O —CH 2—O H C, 也门 6 Ò
57 62羟基232(4′2羟基苄基) 272甲氧基色原烷 OH H OH OCH 3 H H A , 广西 4 Ò
58 5, 72二羟基232(4′2羟基苄基) 242色原酮 OH H H H H H D , 西班牙 6 Ó
59 5, 72二羟基232(4′2羟基苄基) 262甲基242色原酮 OH H H CH 3 H H D , 西班牙 6 Ó
60 3, 5, 72三羟基232(4′2甲氧基苄基) 242色原酮 H CH 3 OH H H H B , 泰国 2 Ó
61 72羟基232(4′2羟基苄基) 242色原酮 H H H H H H B , 泰国 2 Ó
62 72羟基232(4′2羟基苄基) 252甲氧基242色原酮 OCH 3 H H H H H B , 泰国 2 Ó
63 2′2m ethoxysoco trin25′2o l OH OH OH OCH 3 H OH C, 也门; A , 云南 7 X II

64 soco trin242o l OH OH OH H OH H C, 也门; A , 云南 7 X II

65 soco trin242o l sodium ON a ON a ON a H ON a H C, 也门 7 X II

66 soco trin242o l tetraacetate OA c OA c OA c H OA c H C, 也门 7 X II

67 homo isoco trin24′2o l OH OH OH OH C, 也门 7 X III

68 homo isoco trin24′2o l sodium ON a ON a ON a ON a C, 也门 7 X III

69 homo isoco trin24′2o l tetraacetate OA c OA c OA c OA c C, 也门 7 X III

70 cinnabarone OH OH OCH 3 OH OCH 3 H C, 也门 10 X IV

71 tetraacetate OA c OA c OCH 3 OA c OCH 3 H C, 也门 10 X IV

72 coch inch inen in OH OH OH OCH 3 OH OH A , 云南 7 X IV

73 dam alachaw in H C, 也门 10 XV

74 pen taacetate A c C, 也门 10 XV

75 3, 42二羟基苯甲醛 OH CHO A , 云南 9 XV I

76 对苯二酚 H OH A , 云南 9 XV I

77 对羟基苯甲酸 H COOH A , 云南 9 XV I

78 3, 42二羟基烯丙基苯 OH C2H 5 A , 云南 8 XV I

79 对2羟基苯甲酸乙酯 H COOC2H 5 A , 云南 8 XV I

80 阿魏酸二十二酯 C22H 45 A , 广西 4 XV II

81 阿魏酸二十四酯 C24H 49 A , 广西 4 XV II

82 阿魏酸二十六酯 C26H 53 A , 广西 4 XV II

83 阿魏酸二十八酯 C28H 57 A , 广西 4 XV II

84 二对羟基苯基甲烷 A , 云南 4, 5, 6, 9 XV III

85 3, 4′, 52三羟基芪 A , 广西 4 X IX

86 邻苯二甲酸丁酯异丁酯 A , 广西 4 XX

87 邻苯二甲酸二 (22乙基)己酯 A , 广西 4 XX I

88 3, 42二羟基烯丙基242Α2L 2鼠李吡喃糖 glu (1→6) rha A , 云南 9 XX II

　基 (1→4) 2Β2葡萄吡喃苷
89 3, 42二羟基烯丙基242Α2Β2葡萄吡喃苷 glu A , 云南 9 XX II

　　A 2剑叶龙血树　B 2岩棕龙血树　C2朱红龙血树　D 2龙血树

　　A 2D 1coch inch inensis　B 2D. lou reiir　C2D. cinnabari　D 2D. d raco
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图 1　龙血树属植物中黄酮及多元酚类化合物母核

F ig. 1　Skeleton of f lavono ids and polyatom ic phenols in plan ts of D racaena Vand. ex L.

112　三萜及其皂苷: 三萜类皂苷也是龙血树属植物化学成

分研究的热点, 存在于植物体的各个部位, 迄今已发现 50 余

种, 其中有一半为新皂苷及苷元; 苷元主要为薯蓣皂苷元 (表

2 和图 2) [10, 12～ 18 ]。

113　其他类型化合物: 有烷烃、11, 142十八二烯酸、十六烷

酸、十七烷酸、22环戊烯212十二烷酸等。

2　药理活性

211　对血液流变学的双向调节作用: 剑叶龙血树树脂水提

取物及其总黄酮对家兔及用葡聚糖造成的家兔“急性血瘀”

模型均可明显降低其血黏度、血浆黏度和红细胞压积, 缩短

红细胞及血小板电泳时间, 提高血浆中 cAM P 水平, 降低

cGM P 的含量; 并能使纤维蛋白溶解酶活性提高, 缩短优球
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蛋白的溶解时间 (EL T ) , 明显抑制血小板的聚集和血栓的形

成[4, 8 ]。临床上用树脂提取物 (血竭)或其复方制剂治疗冠心

病、脑梗死等血栓性疾病。

剑叶龙血树树脂悬浮液给小鼠 ig 或外涂, 能明显缩短

小鼠或狗肝脏创面的出血和凝血时间, 并具有抗肝素的作

用[4 ]。临床上用其树脂提取物治疗上消化道出血 [4 ], 妇科宫

血, 鼻、口腔出血和拔牙术后出血[4 ]等出血性疾病均取得了

比较满意的疗效。

表 2　龙血树属植物中已发现的三萜及其皂苷

Table 2　Known tr iterpenes and the ir sapon in s in plan ts of D racaena Vand. ex L.

序号 化合物名称
取代基的位置

R 1　 R 2　 R 3　 R 4　 R 5　 双键位置
植物来源 文献

结构
类型

1 羽扇醇 C 10 É
2 4Α, 14Α2二甲基胆甾282烯23Β2醇 H CH 3 CH 3 H ∃8 A , C 4, 10 Ê
3 4Α2甲基胆甾272烯23Β2醇 H CH 3 H H ∃7 C 10 Ê
4 羊毛甾272烯23Β2醇 CH 3 CH 3 CH 3 H ∃7 C 10 Ê
5 胆甾醇 H H H H ∃5 C 10 Ê
6 豆甾醇 H H H C2H 5 ∃7 C 10 Ê
7 豆甾2222烯232醇 H H H C2H 5 ∃22 C 10 Ê
8 谷甾醇 H H H C2H 5 ∃5 C 10 Ê
9 菜油甾醇 H H H CH 3 ∃5 C 10 Ê

10 胆甾242烯232酮 C 10 Ë
11 22亚甲基环阿屯醇 C 10 Ì
12 12O 22Β2D 2吡喃芹菜糖232O 2Β2D 2吡喃葡萄糖基

(4→1) 2Β2D 2吡喃岩藻糖基薯蓣皂苷
O glu (4→1) Β2

D 2ap io
Β2D 2fuco H OH K 12 Í

13 {1 2O 2Β2D 2芹菜吡喃糖232O 2Β2D 2葡萄吡喃糖基
(4→1) 2Β2D 2岩藻吡喃糖基薯蓣皂苷}的乙酰
化产物

O glu (4→1) Β2
D 2ap io ac2
etate

Β2D 2fuco ac2
etate

H OA c K 12 Í

14 (2 4S , 25R ) 21Β2[ (Β2D 2岩藻吡喃糖2O 23Β2羟基
螺甾252烯2242Β2D 2) ]葡萄吡喃糖苷

OH Β2D 2fuco H O glu K 12 Í

15 (2 4S , 25R ) 23Β2羟基21Β2(22O 2Α2吡喃鼠李糖2Β2
D 2岩藻吡喃糖2O 2螺甾252烯2242Β2D 2) ]葡萄
吡喃糖苷

OH Β2D 2fuco ( 2
→ 1 ) Α2L 2
rhap

H O glu K 12 Í

16 (25 R ) 2O 2Α2L 2鼠李糖 (1→2) 2Β2D 2岩藻糖薯蓣
皂苷

OH rha (1→2) rha H H K 12 Í

17 3Β2O 2{Α2L 2吡喃鼠李糖 (1→2) 2Α2L 2吡喃鼠李糖
(1→3) 2Β2D 2吡喃葡萄糖}217Α2羟基螺甾252
烯糖苷

O rha (1 → 2)

rha (1 → 3)

glu

H OH H E, F (非洲) 23 Í

18 多叶重楼苷 O glu ( 4 → 1 )

rha
H H H G (肯尼亚) 14 Í

19 薯蓣皂苷元 OH H H H (非洲) , I(云南) 4, 15 Í
20 乙酰化的薯蓣皂苷元 OA c H H H (非洲) 16 Í
21 (25 R ) 217Α2O 2Α2L 2吡喃鼠李糖 (1→2) 2Β2D 2吡

喃葡萄糖薯蓣皂苷
H H OH K 12 Î

22 (25 R ) 217Α2O 2Α2L 2吡喃鼠李糖 (1→2) 2O 2[Α2L 2
吡喃鼠李糖 (1→4) 2Β2D 2吡喃葡萄糖 ]薯蓣
皂苷

H Β2D 2glcp OH K 12 Î

23 纤细薯蓣皂苷 Β2D 2glu H H I(云南) , J 4, 12 Î
24 薯蓣皂苷 H Α2L 2rha H I(云南) , J 4, 12 Î
25 [ 3 2O 2Α2L 2吡喃鼠李糖 (1→2) 2Β2D 2吡喃葡萄

糖 ]薯蓣皂苷
H H H D (非洲) 12 Î

26 12O 2[O 2Α2L 2鼠李糖 (1→2) 2Α2L 2阿拉伯糖 ]鲁斯
可苷

H H H H J 12 Ï

27 32O 2[O 2Α2L 2鼠李糖 (1→2) 242O 2硫代2Α2L 2阿拉
伯糖 ]鲁斯可苷

H H H SO 3 J 12 Ï

28 1Β, 3Β, 23, 242四羟基212O 2{O 2Α2L 2鼠李糖 (1→
2) 2O 2[ Β2D 2木糖2(1→3) 2Α2L 2阿拉伯糖 ]}薯
蓣皂苷

OH OH Β2D 2
xylp

H J 12 Ï

29 1Β, 3Β, 23, 242四羟基212O 2{O 2Α2L 2鼠李糖 (1→
2) 2O 2[Β2D 2木糖2(1→3) 2Α2L 2阿拉伯糖基 ]}2
242O 2Β2D 2岩藻糖薯蓣皂苷

OH O 2Β2fucp Β2D 2
xylp

H J 12 Ï

30 1Β, 3Α, 22Φ, 262四羟基25Α2呋甾225 (27) 2烯 H H OH OH H D (非洲) 17 Ð
31 1Β, 3Α, 22Φ, 262四羟酰基25Α2呋甾225 (27) 2烯 A c A c OA c OA c H D (非洲) 17, 18 Ð
32 26 , 272二羟基212O 2Α2L 2鼠李糖 (1→2) 2Α2L 2阿

拉伯糖鲁斯可苷
H ara (2→1) rha OH OH H D (非洲) 12 Ð

33 12O 2Α2L 2鼠李糖 (1→2) 2Β2D 2木糖2(1→3) 2Α2L 2
阿拉伯糖鲁斯可苷

H ara (2→1) rha
1) Β2D 2xylp

H OH H D (非洲) 12 Ð

·522·中草药　Ch inese T radit ional and H erbal D rugs　第 35 卷第 2 期 2004 年 2 月



　　续表 2

序号 化合物名称
取代基的位置

R 1　 R 2　 R 3　 R 4　 R 5　 双键位置
植物来源 文献

结构
类型

34 26 2羟基212O 2Α2L 2鼠李糖 (1→2) 2Α2L 2阿拉伯糖
鲁斯可苷

H ara (2→1) rha OH H H D (非洲) 12 Ð

35 12O 2Α2L 2鼠李糖 (1→2) 2Α2L 2鼠李糖鲁斯可苷 H rha (1→2) rha H H H J 12 Ð
36 12O 2Α2L 2吡喃鼠李糖2O 2Β2D 2吡喃岩藻糖鲁斯可

苷
H ara (2→1) rha H H H A , J 7, 8, 12 Ð

37 42羟基212O 2Α2L 2鼠李糖 (1→2) 2Α2L 2鼠李糖鲁斯
可苷

H rha (2→1) rha H H OH J 12 Ð

38 26 , 272二羟基212O 2Α2[ 4′2乙酰鼠李糖 (1→2) ]2
Α2L 2阿拉伯糖鲁斯可苷

OH A c D (非洲) 12 Ñ

39 26 2羟基212O 2Α2[4′2乙酰鼠李糖 (1→2) ]2Α2L 2阿
拉伯糖苷鲁斯可苷

H A c D (非洲) 12 Ñ

40 26 2O 2Β2D 2葡萄糖2222O 2甲基2( 25R ) 2呋甾252
烯23Β, 22, 262三羟基232O {O 2Α2L 2鼠李糖 (1→
2) 2O 2[Α2L 2鼠李糖 (1→4) ]2Β2D 2葡萄糖苷}

H Α2L 2rhap OM e J 12 Ò

41 26 2O 2Β2D 2葡萄糖2222O 2甲基2( 25R ) 2呋甾252
烯23Β, 22, 262三羟基232O {O 2Α2L 2鼠李糖 (1→
2) 2O 2[Β2D 2葡萄糖 (1→3) ]2Β2D 2葡萄糖苷}

Β2D 2glcp H OM e J 12 Ò

42 (2 5R ) 2呋甾252烯23Β, 22, 262三羟基2262O 2Α2L 2
吡喃鼠李糖 (1→4) 2Β2D 2吡喃葡萄糖苷

H H H G (肯尼亚) 14 Ò

43 (2 5R ) 2呋甾252烯23Β, 22, 262二羟基2222甲氧
基2262O 2Α2L 2吡喃鼠李糖 (1→4) 2Β2D 2吡喃葡
萄糖苷

H H OM e G (肯尼亚) 14 Ò

44 (2 5R ) 21Β2[ (Β2D 2葡萄糖2O 2) ]23Β2羟基222Α2甲
氧基呋甾252烯2262Β2D 2葡萄糖苷

K 12 Ó

45 26 2O 2Β2D 2葡萄糖2222O 2甲基呋甾25, 25 (27) 2二
烯21Β, 3Β, 22, 262四羟基212O 2{O 2Α2L 2鼠李糖
(1→2) 2O 2[ Β2D 2木糖 (1→3) ]2Β2D 2岩藻糖
苷}

H Β2D 2xylp M e (3Β) J 12 X II

46 26 2O 2Β2D 2葡 萄 糖2222O 2甲 基25Α2呋 甾2, 25
(27) 2烯21Β, 3Β, 22, 262四羟基212O 2{O 2Α2L 2
鼠李糖 (1→2) 2O 2Β2D 2岩藻糖苷}

H H M e (3Α) J 12 X II

47 26 2O 2Β2D 2葡 萄 糖2222O 2甲 基25Α2呋 甾2, 25
(27) 2烯21Β, 3Β, 22, 262四羟基212O 2{O 2Α2L 2
鼠李糖 (1→2) 2O 2Α2L 2阿拉伯糖苷}

H H H e (3Α) J 12 X II

48 26 2O 2Β2D 2葡 萄 糖2222O 2甲 基25Α2呋 甾2, 25
(27) 2烯21Β, 3Α, 4Α, 22, 262五羟基212O 2{O 2Α2

L 2鼠李糖 (1→2) 2O 2Β2D 2岩藻糖苷}

OH H M e (3Α) J 12 X II

49 26 2O 2Β2D 2葡 萄 糖2222O 2甲 基25Α2呋 甾2, 25
(27) 2烯21Β, 3Α, 4Α, 22, 262五羟基212O 2{O 2Α2

L 2鼠李糖 (1→2) 2O 2Β2D 2岩藻糖苷}

OH H M e (3Β) J 12 X II

50 26 2O 2Β2D 2葡萄糖2222O 2甲基鲁斯可苷元25, 25
(27) 2二烯21Β, 3Β, 22, 262四羟基212O 2{O 2Α2

L 2鼠李糖 (1→2) 2Α2L 2阿拉伯糖苷}

H H H D (非洲) 12 X II

51 26 2O 2Β2D 2葡萄糖呋甾25 (6) , 20 (22) , 25 (27) 2
三烯21Β, 3Β, 26Β2三羟基212O 2[ Α2L 2鼠李糖
(1→2) 2Α2L 2阿拉伯糖苷

OH OA ra (2→1)

rha
H ∃20 (22) A (云南) 9 X III

52 26 2O 2Β2D 2葡萄糖呋甾25 (6) , 25 (27) 2二烯21Β,
3Β, 22Β, 262四羟基212O 2[Α2L 2鼠李糖 (1→2) 2

　Α2L 2阿拉伯糖苷

OH OA ra (2→1)

rha
OH A (云南) 9 X III

53 26 2O 2Β2D 2葡萄糖呋甾25 (6) , 25 (27) 2二烯21Β,
3Β, 22Β, 262四羟基212O 2Α2L 2阿拉伯糖苷

H OA ra OH A (云南) 9 X III

54 222甲氧基原薯蓣皂苷 O glu (2→1) rha
↓ (4→1) rha

H OM e I(云南) 4 X III

55 222甲氧基纤细薯蓣皂苷 O glu (2→1) rha
↓ (4→1) rha

H OM e I(云南) 4 X III

56 1Β, 3Β, 16Β2三羟基25Α2胆甾27, 232二酮212O 2Α2
L 2吡喃鼠李糖2162O 2Β2D 2吡喃葡萄糖苷

J 12 X IV

　　A 2剑叶龙血树　B2岩棕龙血树　C2朱红龙血树　D 2龙血树　E2D. m annii　F2D. arborea　 G2非洲龙血树　H 2D. n itens　 I2海南龙血树　 J2皱序龙血树　

K2D. su rcu losa

　　A 2D. coch inch inensis　B2D. lou reiri　 C2D. cinnabari　D 2D. d raco　 E2D. m annii　 F2D. arborea　 G2D. af rom ontana　 H 2D. n itens　 I2D. cam bod iana

J2D. concinna　 K2D. su rcu losa
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图 2　龙血树属植物中三萜及其皂苷化合物母核

F ig. 2　Skeleton of tr iterpenes and the ir sapon in s in plan ts of D racaena Vand. ex L.
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212　对心血管的影响: 剑叶龙血树树脂 (血竭) 注射液能明

显减慢豚鼠的心率, 减弱心肌收缩力, 增加冠脉流量, 并使缺

氧心肌细胞的乳酸脱氢酶的释放减少, 降低心律失常率; 剑

叶龙血树果实中的 gracillin 具有刺激心肌细胞搏动和钙的

摄取的作用[19 ]。临床上用于治疗心律失常等症。

213　镇痛、抗炎及促进表皮修复作用: 剑叶龙血树树脂悬浮

液或乙醇液外涂能明显抑制琼脂所致的大鼠慢性炎症和二

甲苯或巴豆油所致的小鼠急性炎症, 降低大鼠腹腔毛细血管

通透性; ig 给药可减少醋酸所致的小鼠扭体反应次数 [4 ] , 明

显抑制小鼠腹腔前列腺素 (PGE 2) 的释放, 对抗己烯雌酚引

起的大鼠在位子宫收缩作用; 剑叶龙血树树脂尚具有促进角

质形成细胞的游走作用, 而角质形成细胞的游走在表皮创伤

愈合过程中起着关键作用 [4 ]。这些作用与中药血竭“祛诸痛、

敛疮生肌”的功效相吻合。临床上用于痛经和消化道溃疡 [4 ]、

子宫颈炎性糜烂[8 ]、口腔溃疡[8 ]、褥疮[8 ]、肛门炎性疾病[8 ]等

均得到了优于常规治疗的疗效。这表明龙血树树脂在治疗体

表性炎症方面有广阔的应用前景。

214　抗菌作用: 剑叶龙血树树脂悬浮液对金葡萄球菌、绿脓

杆菌、乙型链球菌等 10 种常见的致病细菌及絮状表皮癣菌

等 5 种常见的致病真菌均有较强的抑制作用 [8 ]。树脂中已发

现具有抑菌活性的化合物有 7, 4′2二羟基23′2甲氧基黄烷[6 ]、

4′2羟基22, 42二甲氧基二氢查耳酮、7, 42二羟基黄烷、72羟基2
4′2甲氧基黄烷、对羟基苯甲酸乙酯[10 ]等; 龙血树D. d raco

L. 枝条中的 9 种甾体皂苷也具有抑菌活性[12 ]; 果实中发现

的抑菌成分有 gracillin [19 ] , sp iroconazo le A [13 ]; sp iroconazo le

A 尚有显著抗利什曼原虫和疟疾的作用。

215　抗肿瘤作用: 从龙血树属植物D. af rom ontana M ild2
braed 枝中提取的 afromonto side 体外试验有抑制鼻咽癌 KB

细胞的活性[14 ]; 从D. d raco 地上部分分离得到的 9 种甾体

皂苷对白血病 HL 260 细胞生长有抑制作用[12 ]; 从海南龙血

树D. cam bod iana P ierre ex Gagn. 果实中提取的 gracillin 对

子宫颈癌细胞有细胞毒性作用, 并可抑制促癌剂 T PA 的活

性[20 ]。

216　增加免疫作用: 剑叶龙血树树脂悬浮液 ig 给药, 雌性

大鼠脾重明显增加, 脾脏滤泡生发中心扩大, 髓索中浆细胞

明显增多, 多核巨细胞及网状细胞明显增加 [4 ]。

217　其他作用: 岩棕龙血树D. lou reiri Gagn. 树脂中 4 种

反二氢查耳酮和 3 种高异黄酮具有与 32氢2雌二醇竞争结合

雌激素受体, 起到抑制雌激素效应的作用[2 ] , 这为中药血竭

治疗乳腺增生提供了佐证; 剑叶龙血树树脂中的 degluco r2
uscin 和果实中的 gracillin 对环AM P 磷酸二酯酶的活性有

抑制作用[12, 19 ]; 剑叶龙血树树脂治疗糖尿病也取得了良好效

果[8 ]。

3　结语

　　本文对所有龙血树属植物的化学成分及生理活性的研

究进展做了全面综述, 为进一步开发和利用该属植物奠定了

坚实的基础, 也为龙血树属植物的深入研究及进一步应用、

质量评价、新资源的开发和利用提供了参考。
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