
化合物Ê: 白色粉末, mp 238 ℃～ 240 ℃

( MeOH/ H2O) , [A] D= + 129( c, 0. 34, MeOH)。Fe-

Cl3反应阳性,推测有酚羟基取代。1
H-NMR中 11. 6

( 2H , s, 5, 5″-OH) , 7. 14 ( 4H , d, J = 8. 5 Hz, H-2′,

2Ê, 6′, 6Ê) , 6. 85 ( 4H, d, J = 8. 5 Hz, H-3′, 3Ê, 5′,

5Ê) , 5. 96( 2H , d, J = 1. 8 Hz, H-6′, 6″) , 5. 82( 2H , d,

J = 1. 8 Hz, H-8′, 8″) , 5. 50( 2H, brs, H-2, 2″) , 3. 03

( 2H, brs, H-3, 3″) , 这些信号与新狼毒素 A
[ 10]的

1
H-NMR的 信号非常相 似, 只是该 化合物在

1
H-NMR中多出了 D3. 87( 6H, s)两个甲氧基的信

号,故推测其为新狼毒素 A 的 7, 7″或 4′, 4″的二甲

基取代衍生物。在 NOESY 谱中, D3. 87的甲氧基信

号与 D6. 85( 4H , d, J = 8. 5 Hz)相关,所以确定甲氧

基取代在每部分黄酮 B环的 4位上。其1
H-NMR数

据与文献中狼毒宁 B的1H-NMR数据基本一致[ 13] ,

故确定其为狼毒宁 B。
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摘　要:目的　研究旱生卷柏的化学成分。方法　旱生卷柏乙醇浸膏的水不溶物 ,以石油醚、氯仿依次提取,用硅胶
柱色谱,以石油醚、石油醚-醋酸乙酯不同比例梯度洗脱, 分离得到 7 种成分。结果　经理化和光谱分析确定了结

构, 分别是:二十四烷(É)、棕榈酸(Ê)、大黄酚(Ë )、大黄素甲醚(Ì)、三十烷醇(Í)、三十烷酸 (Î)、大黄素 (Ï)。

结论　以上化合物均为首次从该植物中分得 ,其中É和Ë～Ï为首次从卷柏科植物中分离得到。
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Spring. Methods　Column chr omatogr aphic technique was employed for the isolat ion and purification of

it s constituents; and st ructur al ly identified by spect ral analysis ( IR, UV, MS,
1
H-NMR, 13

C-NMR) . Re-

sul ts　The compounds were identified from its extr act as: 1-monotet racosan (É) , palmit ic acid (Ê) ,

chrysophanol (Ë) , physcion (Ì) , 1-t riacontanol (Í) , 1-t riacontanoic acid (Î) , emodin (Ï) . Conclu-

sion　All the compounds are found in this plant for the first t ime; É, Ë- Ï are obtained from the plants

of Selaginellaceae for the first t ime.

Key wor ds : Selaginella stauntoniana Spring; chemical const ituent ; anthraquinones

　　卷柏科植物旱生卷柏 Selaginel la stauntoniana

Spring 为多年生草本, 民间药用全草, 具有活血散

瘀、凉血的功效
[ 1]
。有关报道卷柏科植物的化学研究

多集中于极性成分, 原因是全草中低极性部位均含

有大量的叶绿素, 分离纯化相对较为困难, 所以迄今

未见有该部位化学成分的系统报道。本文从旱生卷

柏低极性部位分离得到 7种化学成分,经理化及光

谱鉴定为:二十四烷(É)、棕榈酸(Ê)、大黄酚(Ë)、

大黄素甲醚(Ì)、三十烷醇(Í)、三十烷酸(Î)、大

黄素(Ï) ,各成分均首次从该植物中分得, 其中É和

Ë～Ï为首次从卷柏科植物中分离得到。

1　材料与仪器

旱生卷柏由中国药品生物制品检定所张继副主

任药师等采于河北省雾灵山大沟村( 1997年 9月 4

日) , 并鉴定学名。薄层色谱硅胶 G 和柱色谱硅胶

(青岛海洋化工厂生产) ;乙醇、石油醚( 60 ℃～90

℃)、氯仿、醋酸乙酯等溶剂均为分析纯,对照品大黄

酚、大黄素甲醚、大黄素(中国药品生物制品检定所

提供) ; X- 4显微熔点测定仪(未校正) , 岛津 UV-

2100型紫外分光光度仪, Perkin- Elmer 983G 红外

光谱仪, KYKY- ZSP - 50 型、ZAB- HS 型质谱

仪, Bruker AM- 500型核磁共振仪。

2　提取与分离

旱生卷柏全草 6. 6 kg, 用 95%乙醇加热回流提

取 3 次,每次 2 h, 减压浓缩得稠浸膏,加热水溶解,

过滤,水不溶物依次以石油醚、氯仿、醋酸乙酯、正丁

醇加热回流提取,石油醚部位( 70 g)反复硅胶柱色

谱,以石油醚、石油醚-醋酸乙酯不同比例梯度洗脱,

得到化合物É( 800 mg) , Ê( 15 mg) , Ë( 20 mg) ,Ì

( 25 mg) ,Í( 10 mg) , Î( 10 mg) , 氯仿部位( 20 g)

以石油醚-醋酸乙酯不同比例梯度洗脱,得到化合物

Ë( 5 mg) ,Ì( 6 mg) , Ï( 15 mg)。

3　鉴定

化合物É:白色脂状物, C24H50 , mp 54 ℃～55

℃; IR MKBr
max cm- 1 : 2 914, 2 850, 1 464, 1 377, 719

(CH 2) n , n≥4) ; EI-MS(m/ z ) : 338( M
+
) , 306, 268,

239, 197, 141;分析以上数据并结合文献,鉴定化合

物É为二十四烷[ 2]。

化合物Ê:白色晶体, C16H32O2, mp 64 ℃～65

℃; TLC溴酚蓝呈浅黄色, 证明为有机酸; IR, EIMS

数据与文献一致,鉴定化合物Ê为棕榈酸
[ 3]
。

化合物Ë:橙黄色晶体, C15H10O4 , mp 186 ℃～

188 ℃; TLC 与对照品大黄酚 Rf 值一致; IR,

EIMS,
1
H-NMR,

13
C-NMR数据与文献一致, 鉴定化

合物Ë为大黄酚[ 4]。

化合物Ì: 黄色晶体, C16H12O5 , mp 206 ℃～

208 ℃; TLC与对照品大黄素甲醚 Rf 值一致; IR,

EI-MS,
1
H-NMR,

13
C-NMR文献一致, 鉴定化合物

Ì为大黄素甲醚[ 4]。

化合物Í: 白色鳞片状晶体, C30H62O, mp

80 ℃～81℃; IR, EI-MS, 1H-NMR与文献一致, 鉴

定化合物Í为三十烷醇
[ 5]
。

化合物Î:白色晶体, C30H60O2, mp 84 ℃～86

℃; TLC溴甲酚蓝呈现浅黄色, 证明为有机酸;分析

IR, EI-MS, 1H-NMR数据并结合文献[ 5] , 鉴定化合

物Î为三十烷酸。

化合物Ï:橙黄色晶体; C15H10O5 ; mp 257 ℃～

259℃; TLC与对照品大黄素Rf 值一致; IR, EI-MS

数据与文献一致
[ 4]
, 鉴定化合物Ï为大黄素。
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