
糖的药用植物 RNA是十分必要的 ,这对深入研究

药用植物提供了重要参考。 用异硫氰酸胍法不仅由

于使用苯酚导致 RNA沉淀为红棕色 ,而且 RNA产

量和质量均很差。 其主要原因是由于酚类化合物氧

化后不可逆地结合到核酸上并与 RNA共沉淀
[6 ]。

为解决酚类氧化问题 ,用 PV P和 β -巯基乙醇作还原

剂 ,氯仿代替苯酚除蛋白。结果制备的 RNA无色且

使 RNA的 poly A尾损失减到最小。多糖和 CTAB

的去除是采用 2 mol /L氯化钠。高浓度氯化钠有助

于多糖的去除 [7 ]和溶解 CTAB-RNA复合物。 另外

该法提取的 RNA中含有少量的 DNA会影响差异

显示实验的进行 ,所以必须用 DNAaseⅠ 处理才能

合成 cDN A。 目前我们已用该方法制备的 RN A合

成了 cDN A片段 ,大小为 0. 2～ 1 kb,这说明 RNA

质量好。
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中药材白芍的 X射线衍射 Fourier谱鉴定
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摘　要:目的　建立中药材白芍的新鉴定分析方法。方法　采用粉末 X射线衍射 Fourier谱鉴定法。结果　通过对
1个白芍对照品、 1个白芍标本和 3个白芍中药材进行实验、分析 ,获得了白芍的标准 X射线衍射 Fourier图谱及特

征标记峰值。 结论　 X射线衍射 Fourier谱鉴定法可用于中药材白芍的鉴定。
关键词: 中药材鉴定 ; X射线衍射 Fourier图谱 ;白芍
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Identification on root of Paeonia lact iflora by X-Ray diffraction Fourier pattern method

WU Yun-shan
1 , W ANG Shu-chun

2 , L I Lan-yan
1 , HE Lang-chong

2 , ZHENG Qi-tai
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( 1. Institute of Ma teria Medica, Chinese Academy of Medical Sciences and Peking Union Medical Co lleg e,

Beijing 100050, China; 2. Co llege o f Pharmacy, X i 'an Jiao tong Univ e rsity , Xi 'an 710061, China )

Abstract: Object　 To develop a new identification and analysis method o f the roo t of Paeoniae lacti-

f lore Pall. Methods　 Powder X-ray dif f raction Fourier pa t tern wa s used. Results　 Experiments and ana l-

y sis were carried out on fiv e samples. The standa rd X-ray diff raction Fourier pa ttern and characteristic

di ff raction peaks w ere obtained by one of the roo t o f P . lactif lora control, o ne o f the roo t of P. lacti f lora

sample, and three of the root o f P . lacti f lora Chinese medicinal ma terials. Conclusion　 This method can

be used fo r identi fica tion on Chinese medicinal materials of the roo t of P. lact if lora.

Key words: identification on Chinese medicinal materials; X-ray dif f raction Fourier pa ttern; the roo t

o f Paeoniae lactf lore. Pall.

　　白芍为毛莨科植物芍药 Paeonia lact if lora

Pall.的干燥根。夏、秋两季采挖 ,洗净 ,除去头尾及

细根 ,用水煮后去皮晒干。白芍为常用中药材 ,性苦、

味酸微寒 ,归肝、脾经。有平肝止痛、养血调经、敛阴
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止汗的作用。常用于头痛眩晕、胁痛、腹痛、四肢挛

痛、血虚萎黄、月经不调、自汗盗汗等症 [1 ]。

本文应用粉末 X射线衍射 Fourier图谱鉴定

法 [2, 3 ]对 5个白芍中药材样品进行了分析 ,获得了白

芍的标准 X射线衍射 Fourier图谱及特征标记

峰值。

1　材料与仪器

1. 1　样品: 5个白芍样品的编号、来源、拉丁名等见

表 1所示 ,全部样品经粉碎并过 100目筛 ,制成细粉

供 X射线衍射实验用样品。3# , 4# , 5# 中药材白芍由

西安交通大学药学院牛晓峰副教授鉴定。

1. 2　仪器: 使用日本理学 Rigaku D /max-2400粉

末 X射线衍射仪收集衍射实验数据 , CuKα1辐射 ,

石墨单色器 ,管压 40 kV ,管流 150m A, 2θ扫描范围

3～ 60°,扫描速率 8°/min,步长 0. 02°。 实验获得 5

个白芍样品的 X射线衍射 Fourier图谱 ,衍射实验

图号如表 1所示。
表 1　 5个白芍样品信息

编号 衍射图号 名称 来源

1# 27-1 白芍 药材对照品 ( 905-9204)

2# 27-2 白芍 药材标本

3# 27-3 白芍 安徽亳州

4# 27-4 白芍 安徽亳州

5# 27-5 杭白芍 惠诚药行

2　分析

　　 5个白芍样品的 X射线衍射 Fourier图谱如图

1中 27-1至 27-5所示 ,其中 27为白芍在《中药材 X

射线衍射 Fourier图谱库》中的编号。实验数据以晶

面间距 d (× 10- 1 nm)与衍射相对强度 I /Io表示记

为 d /( I /Io)。相应的衍射峰值如下:

1# : - , - , - , - , 6. 45 /59, 6. 29 /67, 5. 98 /89,

5. 84 /78, 5. 33 /93, 5. 24 /100, 5. 13 /97, 4. 93 /87,

4. 86 /86, 4. 75 /83, 4. 68 /85, 4. 53 /87, 4. 45 /86,

4. 35 /83, 4. 25 /83, 4. 06 /86, - , 3. 88 /80, 3. 82 /78,

3. 71 /75, 3. 67 /84, - , - , 2. 982 /55, - , 2. 864 /49,

- , 2. 614 /47, 2. 538 /43, 2. 510 /46, 2. 475 /43,

2. 457 /41, 2. 435 /42, 2. 406 /41, 2. 361 /44,

2. 325 /39, 2. 295 /37, 2. 264 /36, 2. 238 /36,

2. 216 /35, 2. 147 /34, 2. 133 /33, 2. 077 /33,

2. 063 /32, 2. 048 /31, 1. 994 /30, 1. 979 /29,

1. 955 /29, 1. 938 /29, 1. 900 /27, 1. 883 /26,

1. 863 /27, 1. 829 /23, 1. 816 /23,共 58个衍射峰。

2
#
: 9. 38 /34, - , 8. 05 /40, - , 7. 08 /47, 6. 66 /51,

6. 37 /60, 6. 18 /65, 5. 95 /82, 5. 79 /79, 5. 65 /76,

5. 36 /89, 5. 21 /100, 5. 13 /100, - , 4. 60 /90, - ,

4. 37 /88, 4. 11 /88, 4. 03 /89, 3. 97 /89, - , 3. 77 /82,

3. 66 /87, 3. 53 /63, 3. 47 /60, 3. 42 /61, 3. 37 /57,

3. 20 /53, 3. 11 /52, - , 2. 968 /58, 2. 890 /51,

2. 841 /52, 2. 720 /48, 2. 667 /47, 2. 600 /48,

2. 495 /48, - , 2. 355 /50, - , 2. 273 /39, 2. 075 /34,

2. 010 /32,共 44个衍射峰。

3# : 8. 61 /37, - , 7. 70 /43, 7. 39 /44, - , 6. 33 /63,

5. 96 /84, 5. 83 /77, 5. 32 /94, 5. 20 /100, 5. 13 /100,

5. 02 /91, 4. 91 /88, 4. 80 /85, 4. 63 /87, 4. 48 /85,

4. 31 /80, 4. 16 /81, 4. 03 /82, 3. 97 /82, 3. 89 /75,

3. 66 /76, 3. 47 /54, 3. 40 /53, 3. 14 /44, 3. 03 /44,

2. 978 /52, 2. 917 /44, 2. 859 /44, 2. 762 /41,

2. 723 /41, 2. 668 /41, 2. 624 /42, 2. 598 /42,

2. 521 /41, 2. 506 /41, - , 2. 355 /41, 2. 321 /35,

2. 276 /34, 2. 104 /30, 2. 078 /30,共 42个衍射峰。

4
#
: 10. 23 /29, 8. 52 /35, 8. 06 /38, 7. 53 /42, - , - ,

7. 27 /44, 6. 60 /53, 6. 42 /57, 5. 96 /76, 5. 83 /76,

5. 29 /97, 5. 18 /100, 5. 08 /92, 4. 96 /88, 4. 69 /85,

4. 49 /86, 4. 43 /85, 4. 30 /81, - , - , 3. 87 /77,

3. 68 /72, 3. 39 /52, 3. 32 /49, 3. 23 /46, - , 3. 04 /44,

2. 978 /48, 2. 899 /44, - , 2. 682 /42, 2. 626 /42,

2. 598 /41, 2. 500 /40, 2. 475 /39, 2. 448 /37,

2. 415 /37, 2. 364 /40, - , - , 2. 210 /32, 2. 084 /29,共

43个衍射峰。

图 1　中药材白芍及其标准粉末 X射线衍射

Fourier图谱

5
#
: 9. 38 /35, - , - , 7. 31 /45, 7. 06 /49, 6. 39 /61,

5. 96 /84, 5. 77 /78, 5. 63 /76, - , 5. 22 /100, 5. 13 /97,
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4. 92 /88, 4. 65 /87, 4. 49 /89, 4. 41 /86, 4. 33 /85,

4. 25 /84, 4. 18 /86, 4. 06 /86, 3. 99 /88, 3. 88 /82,

3. 82 /78, 3. 67 /83, 3. 33 /54, 3. 26 /49, 3. 18 /48,

3. 13 /50, - , 2. 974 /55, 2. 901 /47, 2. 846 /46, 2. 749 /

42, 2. 696 /43, 2. 606 /45, 2. 498 /47, 2. 399 /41,

2. 354 /46, 2. 318 /38, 2. 270 /38, 2. 097 /32, 2. 079 /

34, 1. 987 /31, 1. 961 /30, 1. 930 /29,共 45个衍射峰。

　　以上衍射数据中“ - ”表示衍射图谱存在但未标

记的衍射峰值。

3　结论

3. 1　比较 5个白芍样品的 X射线衍射 Fourier图

谱 ,其几何拓扑图形规律一致 ,将 5个白芍样品的几

何拓扑图形叠加平均后获得白芍的标准 X射线衍

射 Fourier图谱 (图 1中 27所示 )。

3. 2　经计算获得白芍 X射线衍射特征标记峰均值

共 31个: 8. 56 /36, 8. 05 /39, 7. 35 /45, 7. 06 /48,

6. 39 /60, 5. 96 /83* , 5. 81 /77* , 5. 32 /93, 5. 20 /

100, 5. 12 /98, 4. 92 /87, 4. 66 /90, 4. 47 /86, 4. 33 /83,

4. 04 /85, 3. 97 /84, 3. 87 /78, 3. 66 /80* , 3. 12 /48,

3. 03 /44, 2. 976 /53* , 2. 902 /46, 2. 853 /47, 2. 705 /

43, 2. 603 /44, 2. 502 /44* , 2. 407 /40, 2. 358 /44* ,

2. 321 /37, 2. 271 /38, 2. 082 /32* 。

3. 3　 5个白芍样品中均有含量相近的一水草酸钙

结晶。 上述标准数据中的“* ”表示一水草酸钙衍

射峰。

3. 4　实验分析结果表明: 以标准 X射线衍射

Fourier图谱的几何拓扑图形与特征标记峰值可实

现对中药材白芍的鉴定。同时也显示了 X射线衍射

Fourier图谱鉴定分析方法具有广阔的应用前景。
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三七及其混淆品的 HPLC指纹图谱鉴定
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摘　要: 目的　建立三七及其混淆品的指纹图谱鉴定方法。 方法　采用 HPLC方法 ,测定三七、人参、西洋参 、姜状

三七、三七不同部位及其 2种混淆品的指纹图谱。 结果　三七与人参、西洋参、姜状三七及其 2种混淆品的指纹图

谱有明显区别 ,三七不同部位也有差异。 结论　 HPLC皂苷指纹图谱鉴别三七及其混淆品具有重复性好、特征性

强、方法简便等特点 ,可作为三七药材的鉴别方法。
关键词: 三七 ;指纹图谱 ;混淆品 ;皂苷 ; HPLC
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Abstract: Object　 To establish the fingerprint chromatog ram fo r the identification of Panax pseudo-

ginseng var. notoginseng ( Burki ll) Hoo et Tseng and i ts adulterants. Methods　 Analy sis fing erprint chro-

ma tog ram of P. pseudo-ginseng var. notoginseng di fferent parts and P . ginseng C. A. Mey. , P. quinque-

fol ius L. , P. z ingiberensis C. Y. Wu et K. M. Feng , Curcuma wenyuj in Y. H. Chen et C. Ling , Blet illa

striata ( Thunb. ) Reichb. f. and two adulterants w as ca rried out by HPLC. Results　 It was found that

there w ere g rea t dif ference in fing erprint ch romatog ram among them. there w as distinguish in dif ferent
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