
保存一周 ( 4℃～ 10℃ ) ,重复测定结果无差异。

2. 7　回收率试验:各取 3份已知白藜芦醇苷和白藜

芦醇含量的虎杖提取液 ,前者每份 0. 5 mL,后者每

份 1. 0 mL,分别加入白藜芦醇苷和白藜芦醇对照

2. 0 mL( 0. 1 mg ) ,用各自的流动相稀释到 25 mL,

分别测得白藜芦醇苷的回收率为 96. 7% , RSD为

0. 285% ; 白藜芦醇的回收率为 98. 4% , RSD为

0. 129% 。

2. 8　样品测定: 取虎杖粉 0. 500 g ,按 2. 3项下方法

制备 ,进样测定 ,结果见表 1。
表 1　汉中地区虎杖中白藜芦醇及

　 白藜芦醇苷的含量 (n= 5)

批号 白藜芦醇 (% ) R SD(% ) 白藜芦醇苷 (% ) R SD (% )

1 0. 426 7 0. 27 2. 490 3 0. 38

2 0. 432 0 0. 67 2. 544 3 2. 14

3 0. 431 7 0. 29 2. 566 3 2. 56

3　讨论

结果表明 ,用甲醇提取、 HPLC法直接测定汉中

虎杖中白藜芦醇苷的含量为 2. 50% ,白藜芦醇的含

量为 0. 43% 。该结果可能与以下几个因素有关: ( 1)

本实验取用 0. 500 g原料 ,加入 200倍甲醇连续提

取 8 h,直接用 HPLC法测定 ,既保证了提取完全 ,

又减少了许多中间环节可能造成的流失 ,从而提高

了收率。 ( 2)采用 HPLC法测定 ,在反复试验的基础

上 ,白藜芦醇苷的流动相选用 15%的乙腈水溶液 ,

白藜芦醇的流动相选用 25%的乙腈水溶液 ,使苷的

出峰时间保持在 6～ 7 min,白藜芦醇的出峰时间保

持在 7～ 8 min,既可取得较短的保留时间 ,又不受

杂质峰的影响 ,具有灵敏度高、重复性好的优点。

( 3)本实验所用虎杖产自汉中地区 (秦岭南坡 ) ,文献

报道不同地区虎杖中蒽醌类含量差别较大
[1 ]
,但不

同地区虎杖中白藜芦醇苷含量的差别尚未见报道 ,

是否汉中地区虎杖中白藜芦醇苷的含量高于其它地

区 ,有待进一步作比较研究。

王丹等
[4 ]
在薄层上也观察到白藜芦醇的斑点 ,

但没有对白藜芦醇含量进行测定。本实验结果证明 ,

虎杖中不仅有大量的白藜芦醇苷 ,而且有 0. 43%左

右的白藜芦醇存在 ,为虎杖在医药、保健品等方面的

开发利用提供了实验依据。
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　　延胡索历来多以其醋制品入药。 醋制能使难溶

于水的生物碱与醋结合成为易溶于水的醋酸盐 ,从

而增加延胡索在水煎液中的总生物碱含量 [1 ]。 延胡

索主含的叔胺类生物碱难溶于水 ,但易溶于乙醇 [2 ] ,

如果采用醇提工艺 ,醋制仍然必要吗? 另外 ,如果以

生药粉末入药 ,胃液中 pH约为 2,醋制仍然必要吗?

鉴于目前尚未见相关的研究报道 ,本实验对两个问

题进行了初步探索。

1　试验材料

Lambdal2紫外分光光度计 ,延胡索乙素对照品

(中国药品生物制品检定所提供 ) ,延胡索药材 (本公

司提供 ,产于浙江 ) ,试剂均为 AR纯。

2　试验及结果

2. 1　药材处理方法:取延胡索药材分为两份 ,一份

直接破碎 ,另一份按 2000年版《中华人民共和国药

典》延胡索醋制方法进行炮制后破碎 ,分别筛选 ,取

10～ 20目药材备用。

2. 2　人工胃液的配制:取盐酸调节 pH至 2。

2. 3　标准曲线的制备: 取延胡索乙素 15 mg ,精密

称定 ,置 100 m L量瓶中加无水乙醇溶解并稀释至

刻度 ,摇匀 ,即得对照品贮备液。

分别精密量取 0. 1, 0. 2, 0. 4, 0. 6, 0. 8, 1. 0 mL

对照品贮备液 ,于 10 m L量瓶中用无水乙醇稀释至

刻度 ,摇匀 ,分别于 283 nm处测定吸光度。 以延胡

索乙素浓度对吸光度回归 ,得标准曲线方程: Y=

65. 68X+ 0. 076 6, r= 0. 999 9。

2. 4　样品溶液的制备:取延胡索药材约 5 g,精密称

定 ,于 100 mL烧瓶中 ,精密加入溶媒 50. 0 mL,一

定温度下水浴回流一定时间后 ,过滤 ,取 2 mL滤液

于 50 mL量瓶中加水稀释至刻度 ,摇匀 ,即得样品

溶液 ,以水为空白 ,于 283 nm处测定吸光度。

2. 5　生物碱溶出曲线及总碱溶出速率方程:根据原

始数据 ,分别作 3种提取方法时间对总生物碱含量

曲线 ,并拟合总碱溶出速率方程 ,见表 1及图 1～ 3。
表 1　延胡索总生物碱溶出速率方程

提取方法 制　法 溶出速率方程 r

60%乙醇 生品 Y= 1. 002 1 lnX+ 1. 087 7 0. 977 1

　醇提 醋制品 Y= 1. 419 6 lnX+ 0. 937 7 0. 996 2

37℃人工 生品 Y= 0. 258 1 lnX+ 0. 954 8 0. 966 0

　胃液浸出 醋制品 Y= 0. 400 6 lnX+ 1. 234 3 0. 966 9

水煮 生品 Y= 0. 545 9 lnX+ 0. 354 0 0. 967 1

醋制品 Y= 0. 526 2 lnX+ 0. 658 6 0. 983 2

2. 6　三种提取方法对延胡索总生物碱溶出效果的

对比: 设定提取时间为 1 h,水煮后的延胡索生品中

总生物碱的溶出量为 100% ,结果见表 2。

图 1　延胡索生品 (A)和醋制品 ( B)

60%乙醇醇提曲线 　

图 2　延胡索生品 (A)和醋制品 ( B)

人工胃液浸出提取曲线

图 3　延胡索生品 (A)和醋制品 ( B)

水煮提取曲线　 　　
表 2　 3种提取方法所得总生物碱相对含量

方　法 醇　提 人工胃液浸出 水　煎

生品 184% 77% 100%

醋制品 254% 105% 116%

3　讨论

通过比较水煎、醇提、人工胃液浸出 3种情况下

延胡索与醋延胡索的总生物碱溶出含量 ,证实:无论

是水煮、醇提 ,还是人工胃液浸出 ,醋制品均有利于

生物碱的溶出 ,说明传统的醋制工艺对延胡索的制

剂具有较广泛的合理性 ;不论生品还是醋制品 ,醇提

对总生物碱的溶出明显优于其它两种提取方法 ,提

示在条件允许的情况下 ,对延胡索尽可能采用醇提

工艺。

醋制有助于生物碱溶出 ,可能有两方面因素: 一

是醋与生物形成盐便于溶出 ;二是醋制有一个受热

过程 ,使药材组织发生变性 ,增加细胞壁的通透性。

至于二者分别对生物碱溶出的贡献率如何 ,有待进

一步实验研究。
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