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摘　要: 目的　利用毛细管电泳法鉴别天麻及其 4种常见伪品以及测定天麻中有效成分天麻素。 方法　电泳分离

条件为 24 mmo l /L硼酸盐 ( p H= 9. 4)、运行电压为 16 kV。结果　在该分离条件下 ,通过比较电泳谱图和天麻素加

标实验 , 4种伪品与天麻可以很容易鉴别 ;天麻中的天麻素可以达基线分离 ,定量测定在 15 min之内完成 ,线性相

关方程为 Y= - 0. 048+ 7. 79X (r= 0. 999)。 结论　方法简便、快速、准确 ,可以作为中药天麻的质量控制方法。
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Distinction betweenGastrod ia elata and its four falsified specimens and

determination of gastrodin by capillary electrophoresis
WAN G De-x ian, YANG Geng-liang , L IU Hai-guang , YANG Yun-xia

　　 ( Depa rtment o f Chemistry , Hebei Univ ersity, Baoding Hebei 071002, China)

Abstract: Object　 To develop a method fo r the distinction of genuine Gastrodia elata B1. f rom i ts

four falsified plants of common occur rence and determination of it s activ e principle, g ast rodin by capillary

electrophoresis. Methods　 The electrophoretic condi tions w ere a buf fer solution containing 24 mmo l /L bo-

ra te ( pH= 9. 4) , at a v ol tage o f 16 kV. Results　 The electrophorog rams obtained under the above condi-

tions show ed easi ly distinguishable di fferences. Baseline sepa ra tion of gast rodin w as achiev ed and its quan-

ti ta tiv e analysis can be accomplished wi thin 15 min. The linea r co rrela tion equation w as Y= - 0. 048+

7. 79X (r= 0. 999) . Conclusion　 This method could serv e as an easy and precise method fo r the quali ty

cont rol o f G. elata.
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　　天麻 (Gastrodia elata Blume)是我国传统的中

药 ,主要用于治疗头痛、眩晕、肢体麻木、半身不遂等

症 [1 ]。 现代药理研究表明 ,天麻具有增强抗炎免

疫 [2 ] ,抑制蘑菇中酪氨酸酶活性 [3 ] ,抑制 2. 2. 15细

胞培养系中乙型肝炎病毒 DNA复制
[4 ]
等作用。

天麻的药用部分为其干燥根部。 由于该药具有

重要药理活性 ,且药源紧缺 ,因而成为药材市场上昂

贵草药之一。 目前用于天麻测定及其伪品鉴别方法

包括化学发光法
[5 ]
,核磁共振法

[6 ]
, EI-M S法

[7 ]
以及

经验法 [8 ]。

近年来 ,毛细管电泳以其高效、快速、简便等特

点在中药分析中有了较大的发展 ,本文利用毛细管

电泳 ,对中药天麻及其 4种常见伪品商陆、黄精、天

花粉和大九股牛进行了鉴别 ,并且测定了天麻中天

麻素的含量。

1　实验部分

1. 1　仪器与设备: 美国 Waters公司生产的高效毛

细管电泳仪 (Wa ters Quanta 4 000E Capi llary Elec-

tropho resis system ) ,内设恒温系统和固定波长紫

外检测器。 未涂层熔硅弹性石英毛细管 ,内径 75

μm,柱长 60 cm ,有效柱长 52 cm (河北永年光纤

厂 )。 PH-3C型酸度计 (上海雷磁仪器厂 )。紫外检测

波长设在 214 nm ,检测灵敏度为 0. 005。数据采集和

处理由 Waters Millennium 2 010色谱软件完成。

1. 2　样品与试剂:天麻素标准品由中国药品生物制

品检定所提供。中药天麻、商陆、黄精、天花粉和大九

股牛均由安国药材市场购买。 实验中所用的其它试

剂均为分析纯。

1. 3　样品溶液的制备: 精密称取天麻样品粉末 ,分

别以蒸馏水和 70%乙醇经冷浸提取 48 h,精密称取

商陆、黄精、天花粉和大九股牛粉末 ,分别以蒸馏水

冷浸提取 48 h,各提取液经过滤后备用。称取一定

量标准品 ,用 10 mL双蒸水溶解备用。

1. 4　电泳操作:实验前 ,毛细管首先在室温下用铬
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酸洗液清洗毛细管。每次进样前分别用 0. 1 mol /L

的 NaOH溶液和双蒸水各冲洗 4 min,再用背景缓

冲溶液冲洗 4 min。样品采用重力进样 ,进样时间为

5 s。

2　结果与讨论

2. 1　电泳条件的选择:天麻中含有天麻素、对羟基

苯甲醇、香草醇、香草醛等有效成分 ,其中 ,天麻素的

含量较高 ,因此本文选择天麻素作为真伪鉴别的参

考标准。为使天麻素与天麻中的其他成分分离开来 ,

分别考察了硼酸盐的浓度、缓冲溶液的 pH值、操作

电压对其分离的影响 ,最后确定 24 mmol /L硼酸

盐 , p H值为 9. 4,运行电压为 16 kV作为鉴别和测

定的条件。

2. 2　天麻及其伪品的鉴别:天麻及其 4种伪品的电

泳谱图见图 1,从图中可以看出 ,各伪品与天麻存在

显著差别。通过天麻素加标实验 , 4种伪品中均不含

有天麻素。由此可见 ,毛细管电泳法用于天麻及其伪

品的鉴别是一种简便可行的方法。

a-中药天麻水提取液　 1-天麻素　 b-中药天花粉水提取液　 c-中药黄精水提取液　 d-中药商陆水提取液　 e-中药大九股牛水提取液

图 1　天麻及 4种伪品的电泳谱图

2. 3　天麻中天麻素的测定:精密吸取一定体积的天

麻素标准溶液 ,加水稀释配成不同浓度 ,以校正峰面

积对浓度作图 ,绘制标准曲线。 结果 ,天麻素在

0. 0224～ 0. 448 mg /mL范围内呈良好线性关系 ,线

性相关方程为 Y= - 0. 048+ 7. 79X (r= 0. 999)。天

麻水提取液中天麻素的含量 ( g /g )为 0. 212% ,

RSD = 1. 78% (n= 5) ,回收率为 100. 2% ;天麻乙

醇 -水提取液中天麻素的含量 ( g /g )为 0. 219% ,

RSD = 2. 97% (n= 5) ,回收率为 99. 0% 。两种提取

方法所获得的结果一致。

3　结论

　　利用毛细管电泳鉴别天麻及其伪品具有样品处

理简单、操作简便、快速的特点。 该方法用于天麻中

天麻素的测定 ,亦可以得到准确的结果。
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·最新消息·

《中草药》杂志被确认为允许刊载处方药广告的第一批医药专业媒体

　　据国家药品监督管理局、国家工商行政管理局和新闻出版署近期发布的通知 ,《中草药》杂志作为第一批医药专

业媒体 ,允许发布“粉针剂、大输液类和已经正式发文明确 ,必须凭医生处方才能销售、购买和使用的品种以及抗生素
类的处方药”的广告。

医药专业媒体是指具有国家新闻出版管理部门批准的具有国内统一刊号 ( CN号 ) ,由医药卫生科研教育机构、学
术团体等专业部门主办的 ,以医药卫生专业技术人员、管理人员为主要对象的医药卫生类报刊 (不含面向大众的科普

刊物 )。

《中 草 药》 杂 志 欢 迎 制 药 企 业 来 函 来 电 刊 登 广 告!
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