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摘　要: 目的　探讨五灵脂粉末显微鉴别的特征及其与伪品的区别。方法　应用光学显微镜对 10 种 56 批次五灵

脂商品进行了显微特征观察。结果　发现五灵脂粉末特征较单一,也较恒定, 伪品五灵脂粉末特征较复杂。结论　

气孔类型及表皮细胞形态可作为五灵脂粉末显微鉴别的一个指标,非腺毛类型可作为鉴别的参考。
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Distinguish WULINGZHI from its imitations by microscopic examination
TANG Sheng-bin

　　( Yong zhou Inst itue for Drug Contr ol, Yong zhou Hunan 425006, China)

Abstract: Object 　 To dist inguish WU LINGZHI, the powdered dry excrement of Trogop ter us

xanthip es ( Petauristidae) fr om its imitat ions. Methods　10 samples from 56 batches of WU LINGZHI

obtained from the market w ere examined by light micro scopy . Results　T he microscopic characterist ic of

the genuine product appeared to be consistently simple, w hile that of the faked im itat ions w ere more

complex . Conclusion　Type of stoma, and morpho logical characteristics of the epithel ial cell can be used

as the criteria for microscopic dist inct ion, w ith type of non-g landular hair as auxiliary reference.
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　　五灵脂始载于《开宝本草》, 别名药本、寒号虫粪

和寒雀粪。古代医家认为它是寒号虫的粪便,《本草

纲目》记载它是一种形如小鸡、四足有肉翅和名为

的候鸟的粪便。后经中科院药物所实地考察确定

其原动物为鼯鼠科动物橙足鼯鼠 T rogop terus

xanthip es Milne-Edw ards, 1979 年出版的《中国药

用动物志》把橙足鼯鼠的中文名改为复齿鼯鼠, 《中

华人民共和国药典》1977, 1985, 1990年版均记载五

灵脂的原动物为复齿鼯鼠 T rogop terus xanthip es

M ilne-Edw ards, 因此五灵脂的原动物应为复齿鼯

鼠。据报道由于复齿鼯鼠的食性较窄,仅吃侧柏叶及

照山白叶,在冬天只吃侧柏叶
[ 1, 2]

,因此其粪便中植

物组织残片显微特征是比较恒定的[ 3, 4]。笔者对河南

安国、安徽亳州、成都荷花池、湖南邵东廉桥、广州清

平、广西玉林和江西樟树等药市销售的五灵脂进行

了专题调查, 并于吉林、辽宁、山东、山西、河南、西

藏、青海、四川和贵州等省、区考察,收集了五灵脂药

材样品,结合我市 30余家医药卫生单位销售使用的

五灵脂药材共 56批次进行了性状和显微特征研究,

综合分析结果:市售五灵脂来源较为混乱, 主要来源

于牛科、鼯鼠科和鼠兔科 10余种动物, 从性状上较

易区别不同科属的动物粪便, 但鼯鼠科其他动物的

粪便与五灵脂难以区别, 需借助显微鉴别。性状鉴别

已经报道[ 5] ,现将显微鉴别介绍如下,以供参考。

1　样品来源与鉴定结果(见表 1)

2　显微特征

2. 1　五灵脂:气孔甚多, 凹陷型,副卫细胞 4～7个,

拱盖在保卫细胞上面,细胞壁略呈链珠状增厚,保卫

细胞侧面观呈哑铃状或电话筒状。下皮纤维碎片较

多, 常成束,壁厚, 有的稍弯曲,胞腔线形,多与表皮

细胞相连。表皮碎片众多,多呈月牙形弯曲, 表皮细

胞类长方形或长多角形, 壁链珠状增厚,胞腔内有草

酸钙小方晶或砂晶。木射线管胞多见,卵圆形或类多

角形,常排列紧密,壁棒状或棱脊状增厚,具缘纹孔

较大,疏松分布。管胞易见,长纺锤形, 纹孔为螺纹、

具缘纹孔或单纹孔。石细胞有时可见, 类方形、圆多

角形或略呈分枝状, 壁较厚,纹孔及孔沟明显。非腺

毛易见, 单细胞或多细胞, 长圆锥形或短圆锥形, 有

的略弯曲。花粉粒偶见,类圆形,表面具颗粒状雕纹,

有 3个萌发孔。原动物体毛, 偶见,表面由薄而透明
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表 1　实验用样品来源及鉴定结果

样品序号 样品来源 件数 鉴定结果

1

　

新乡、北京、怀柔、合肥、成都、永州、安国药市、邵东药市、

清平药市、敦化

13

　

复齿鼯鼠 T rog op terus xanthip es Milne-E dwards 粪

便(五灵脂)

2 安国药市、邵东药市、永州 3 黄羊P rocap ra g utturosa Pallas 粪便

3 永州、西宁、林芝、兰州、荷花池药市、邵东药市、亳州药市 8 青羊 N emor hedu s goral Hardw ick e 粪便

4 永州、邵东药市、亳州药市、樟树药市 5 山羊 Capr a hi rcus Linnaeus 粪便

5 吉林、永州、邵东药市、大连、敦化 6 小飞鼠 P ter omys v olans Linnaeu s 粪便

6 永州、玉林药市、清平药市、成都 4 棕鼯鼠 P etaur ista p etauri sta (Pallas ) 粪便

7 林芝、永州、邵东药市、广州、敦煌、敦化、吉林、南昌 9 栗褐大鼯鼠 Petaurista yunanensis ( Anderson) 粪便

8 重庆、永州、邵东药市、荷花池药市 4 灰头小鼯鼠 P etaur ista eleg ans Mu ller 粪便

9 永州、邵东药市、玉林药市、亳州药市 5 红耳鼠兔 Ochotona e ry thr oti s B�ch ner 粪便

10 永州、邵东药市、青岛、贵阳、荷花池药市、安国药市 8 红白鼯鼠 Pe tauri sta alborus ( M ilne Edw ard s) 粪便

的鳞片(扁平细胞)包围,鳞片作平行状排列,边缘呈

整齐的细锯齿状, 髓质呈梯纹状, 内含细颗粒状物

(图 1-A )。

2. 2　牛科动物黄羊 P rocap r a gutturosa Pallas 的

干燥粪便:气孔易见,保卫细胞哑铃状,副卫细胞类

圆三角形,表皮细胞类方形或类长方形,垂周壁波状

弯曲。石细胞易见,卵圆形,类多角形,或分枝状,孔

沟明显。非腺毛单细胞或多细胞,略弯曲,易见; 星状

毛完整者体部由 10余个细胞连接而成,每个细胞呈

披针形,下半部相连接,上半部略弯曲,较易见。纤维

及晶纤维,易见,多成束,破碎,壁厚, 孔沟不明显,胞

腔线形,纤维周围细胞中含草酸钙方晶, 形成晶纤

维。草酸钙方晶多见, 方形、板状、多面形或菱形;草

酸钙簇晶,易见,细小, 呈类圆形,菱角较钝。原动物

体毛,偶见,基部由薄而透明的鳞片(扁平细胞)所包

围,鳞片作复瓦状排列,中部以上无鳞片包围,髓质

略呈链球状, 全体可见纵直纹(图 1-B)。

2. 3　牛科动物青羊 N emorhedus gor al Har dw icke

的干燥粪便: 气孔易见,保卫细胞哑铃状, 副卫细胞

类圆三角形, 表皮细胞类方形或类长方形, 垂周壁波

状弯曲,或为不定式气孔。石细胞类方形,壁厚, 纹孔

及孔沟明显。纤维碎片众多,多成束, 壁厚, 胞腔线

形。非腺毛众多,单细胞或多细胞,有的略弯曲, 有的

表面具刺状突起; 星状毛较易见,体部由数个细胞连

接而成,每个细胞呈披针形或长披针形,下半部相连

接,上半部略弯曲。原动物体毛偶见,全体无鳞片包

围,髓质不呈链球状,可见纵直纹(图 1-C)。

2. 4　牛科动物山羊 Cap rahircus Linnaeus 的干燥

粪便: 气孔易见, 保卫细胞哑铃形, 副卫细胞圆三角

形,表皮细胞类方形或长方形,重周壁波状弯曲。单

细胞非腺毛少见; 星状毛多见,体部由数个细胞连接

而成,每个细胞下半部相连,上半部弯曲。纤维及晶

纤维,易见,多成束,壁厚,胞腔线形。木薄壁细胞类

多角形,排列整齐。草酸钙簇晶较大,菱形,少见。草

酸钙方晶多见, 类方形、菱形、多面形或双锥形。原动

物体毛, 偶见, 全体无鳞片包围,髓质可见复瓦状横

隔,全体可见纵直纹(图 1-D)。

2. 5　鼯鼠科动物小飞鼠 Pteromy s v olans Linnaeus

的干燥粪便:气孔少见。纤维碎片易见, 成束或散离,

壁较厚, 胞腔线形,纹孔及孔沟不明显或明显, 单纹

孔或相交成网状。石细胞多见,类方形或多角形, 纹

孔及孔沟明显, 有的胞腔内充满棕色物,多成片状团

块。非腺毛较多,单细胞或多细胞, 单细胞者多弯曲;

星状毛易见, 体部 4～8 出 2～3 歧分枝, 分枝似鹿

角状。有时可见腺毛,头部顶面观由数十个细胞排成

了 3～4 层。草酸钙簇晶易见, 菱角较钝。草酸钙方

晶易见,方形、多面形、不规则形或单锥形。含钟乳体

晶细胞,少见,钟乳体呈螺状, 两端有脐样点痕,层纹

类方形,略似“方胜纹”。花粉粒少见,类圆形或椭圆

形, 表面有细颗粒状纹理; 气囊类肾形, 分列于体部

两侧,表面较光滑,近中部处可见网状纹理。原动物

体毛易见, 全体由薄而透明的鳞片(扁平细胞)所包

围, 鳞片作平行状排列, 边缘呈细锯齿状,髓质呈梯

纹状,内含细颗粒状物(图 1-E)。

2. 6　鼯鼠科动物棕鼯鼠 P etauri sta p etaur ista

Pallas 的干燥粪便: 气孔易见,保卫细胞哑铃形, 副

卫细胞圆三角形,表皮细胞类方形或长方形, 垂周壁

波状弯曲,或为不定式气孔。纤维及晶纤维多见, 多

成束,长梭形,壁较厚,孔沟明显。非腺毛单细胞或多

细胞,略弯曲, 多见; 簇生非腺毛, 易见, 由单细胞非

腺毛簇生而成; 叠生非腺毛,完整者 2～3 叠,每叠 4

出分枝, 分枝多弯曲; 星状毛易见, 由数至 10 余个

细胞连接而成;盾状毛偶见,黄色,由数十个细胞连

接而成, 顶面观中央为 10 余个披针形细胞相连接,

呈盘状。石细胞较多、卵形、类方形或类多角形,纹孔

及孔沟明显,多成团。草酸钙簇晶易见, 圆形, 菱角较

尖。草酸钙方晶多见, 方形、菱形、双锥形或板状。叶

上表皮细胞,垂周壁平直,外平周壁乳头状突起而呈
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双圆圈形。原动物体毛,偶见,特征同小飞鼠体毛(图

1-F)。

2. 7　鼯鼠科动物栗褐大鼯鼠 P etaurista yunanensis

Anderson 的干燥粪便:气孔易见, 有的保卫细胞哑

铃形,副卫细胞圆三角形, 表皮细胞类方形或长方

形,垂周壁波状弯曲;有的凹陷型, 副卫细胞拱盖在

保卫细胞上, 成行或不成行排列, 不成行者同五灵

脂;有的为不定式。纤维多成束,长梭形, 孔沟不明

显,壁厚,胞腔线形,或散离,孔沟明显。非腺毛多细

胞,弯曲;星状毛由数个细胞连接而成。石细胞类圆

形或类方形, 多成团,孔沟明显。草酸钙方晶多见,方

形、多面形或板状。花粉粒偶见, 圆形,表面具三角形

雕纹。原动物体毛特征同小飞鼠体毛(图 1-G)。

2. 8　鼯鼠科动物灰头小鼯鼠 P etaurista elegans

Muller 的干燥粪便:气孔少见,纤维多, 成束,壁厚,

胞腔线形,孔沟不明显。非腺毛多,单细胞或多细胞,

略弯曲;星状毛由数个披针形细胞连接而成。石细胞

类方形,多成团,孔沟明显。草酸钙簇晶较多,菱角较

尖。草酸钙方晶方形,多面形或双锥形。花粉粒有时

可见,圆形,表面具点状雕纹。原动物体毛,偶见,有

的外被鳞片(扁平细胞) ,髓质梯纹状, 同小飞鼠体

毛,有的无鳞片包围,髓质呈链珠状,基部具纵直纹

(图 1-H )。

2. 9　鼠兔科动物红耳鼠兔 Ochotona ery throt is

B�chner 的干燥粪便:气孔少见。纤维及晶纤维多

见,壁厚,胞腔线形,孔沟不明显。非腺毛单细胞或多

细胞, 略弯曲;星状毛易见,体部由数个细胞连接而

成;簇生毛易见, 由多个单细胞非腺毛簇生而成;盾

状毛少见,体部由数十个细胞连接而成, 周围为 10

余个披针形细胞组成, 下部大部分相连,上部小部分

分离,渐尖。石细胞多见,成团或散离,类方形或类多

角形,壁厚,沟孔明显。草酸钙方晶较多,方形、多面

形或板状。原动物体毛偶见, 无鳞片(扁平细胞)包

围,髓质具细密纵直纹(图 1-I)。

2. 10　鼯鼠科动物红白鼯鼠 P etaur ista olbor uf us

M ilne Edwards 的干燥粪便: 气孔及表皮细胞有的

同五灵脂;有的也为凹陷形,保卫细胞拱盖在副卫细

胞上,成行排列。非腺毛及簇生毛较多见。纤维及晶

纤维易见,胞腔线形,孔沟不明显。草酸钙方晶多见,

方形、菱形或多面形。草酸钙簇晶多见, 棱角较钝, 似

由多个小方晶聚集而成。原动物体毛偶见,外被鳞片

(扁平细胞) , 髓质末梢具纵直纹, 中部及基部呈梯

纹,具细颗粒状物(图 1-J)。

3　五灵脂及其伪品显微特征检索表

1-气孔　2-表皮细胞　 3-非腺毛　 4-石细胞　 5-木射线管胞　

6-花粉粒　7-管胞　8-原动物体毛　9-草酸钙方晶　10-草酸钙

簇晶　11-纤维　 12-晶鞘纤维　13-星状毛　 14-木薄壁细胞　

15-钟乳体细胞　 16-分枝状星状毛　17-叠生毛　18-叶上表皮

细胞　19-簇生非腺毛　20-盾状毛

图 1　五灵脂及其伪品粉末显微特征图

五灵脂及其伪品显微特征检索表

1( 12) . 原动物体毛具鳞片, 鳞片作平行状排列,边缘具细锯齿状,髓质呈梯纹状

2( 7) . 粉末具凹陷型气孔

3( 4) . 仅具一种凹陷型气孔,气孔不成行排列。叶表皮细胞壁链珠状增厚,胞腔内具草酸钙小方晶或砂晶

复齿鼯鼠 T rogop terus x anthip es M ilne-Edw ards 粪便 (五灵脂)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4( 3) . 具两种凹陷型气孔,其中一种气孔成行排列

5( 6) . 具簇生非腺毛、草酸钙簇晶、方晶及晶纤维,叶上表皮细胞垂周壁平直,外平周壁乳头状突起增厚

红白鼯鼠 P etaur ista olboruf us M ilne-Edw ards⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ 粪便

6( 5) . 具簇生非腺毛及星状毛,类圆形具刺状雕纹的花粉粒,并具禾本科植物的气孔及不定式气孔

栗褐大鼯鼠 P . yunanensis Ander son⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ 粪便

7( 2) . 粉末不具凹陷型气孔
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8( 9) . 具众多类方形或类多角形片状石细胞团块。星状毛体部 4～8 出 2～3 歧分枝, 分枝末端似鹿角状

小飞鼠 P ter omy s v olans Linnaeus⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ 粪便

9( 8) . 石细胞不成片状团块。星状毛由数至 10 余个细胞连接而成

10( 11) . 具叠生非腺毛,完整者 2～3 叠, 每叠 4 出分枝。叶上表皮细胞垂周壁平直 ,外平周壁乳头状突起增厚

棕鼯鼠 Petaurista p etaurista Pallas⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ 粪便

11( 10) . 具众多单细胞或多细胞非腺毛及类圆形具点状雕纹的花粉粒, 草酸钙簇晶较多,菱角锐尖。原动物体毛较短而顺直

灰头小鼯鼠 P . elegans Muller⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ 粪便

12( 1) . 原动物体毛无鳞片或仅基部具鳞片, 髓质呈链球状、纵直纹或具复瓦状横隔

13( 14) . 体毛基部具鳞片,鳞片作复瓦状排列, 中部以上无鳞片, 髓质略呈链球状。粉末具分枝状石细胞

黄羊 Procap ra guttur osa Pallas⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ 粪便

14( 13) . 体毛全体无鳞片包裹,髓质不呈链球状

15( 16) . 体毛髓质可见复瓦状横隔。粉末具方形、菱形、多面形、双锥形的草酸钙方晶及大型菱形的草酸钙簇晶

山羊 Cap ra hircus Linnaeus⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ 粪便

16( 15) . 体毛髓质无复瓦状横隔,具纵直纹

17( 18) . 粉末纤维碎片众多,多成束, 壁厚,胞腔线形。非腺毛众多, 有的表面具刺状突起

青羊 N emorhedus goral Hardw icke⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ 粪便

18( 17) . 粉末具盾状毛、星状毛、簇生非腺毛及单细胞、多细胞非腺毛,草酸钙方晶及晶纤维

红耳鼠兔 Ochotona ery throtis B�chner 粪便⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4　小结与讨论

4. 1　原动物体毛特征:鼯鼠科动物体毛均外被鳞片

(扁平细胞) , 髓质呈梯纹,牛科及鼠兔科动物体毛均

无鳞片包裹, 或仅基部具鳞片(扁平细胞) , 髓质呈链

球状或复瓦状横隔,具纵直纹。

4. 2　粪便粉末特征:复齿鼯鼠食性较窄, 食物较单

一,主为侧柏及照山白两种植物的显微特征,尤其人

工饲养的动物粪便仅为侧柏一种植物的特征。其他

种动物食性均较杂,其粪便的显微特征也较复杂,且

恒定性相对较差, 随季节和产地的变化而有所差别。

4. 3　气孔类型及表皮细胞特征可作为鉴别五灵脂

的主要依据: 在五灵脂粉末中,侧柏叶的气孔及表皮

细胞随处可见,基本上见不到其它类型的气孔及表

皮细胞;其它动物的粪便中,气孔主要来源于禾本科

植物及杉树叶,其他植物的气孔经咀嚼、消化后多已

破碎,很难见到完整的。

4. 4　植物非腺毛类型可作为鉴别五灵脂的参考:在

五灵脂粉末中,非腺毛较少,为单细胞或多细胞非腺

毛;而其他动物的粪便中,非腺毛较多,类型也较多,

几乎均有星状毛,有的还有盾状毛、簇生毛、叠生毛

或分枝状毛。

4. 5　五灵脂由于其来源为动物粪便,其生物活性成

分应与原动物及其食物均有关,因此,其他种类的动

物粪便不宜作五灵脂使用。鼠兔科动物的粪便除红

耳鼠兔以外,尚有藏鼠兔 Ochotona thibetana M ilne-

Edw ar ds、达乌尔鼠兔 O . daurica Pallas 及川西鼠

兔 O. gloueri T homas 等动物的粪便, 应更名作草

灵脂使用。

在商品五灵脂中,多为两种或数种动物的粪便

掺杂在一起;在鉴别时可先从性状上分出不同科属

动物粪便,再辅以显微方法进一步鉴定。
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