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西洋参质量的化学模式识别

陕西师范大学化学 系 (西安 710 0 6 2) 刘谦光
’

陈战国 张茸听 宋晓凯 “

摘 要 运用 模糊动 态聚 类分析 法对来源于 美国
、

加 拿大及我 国的共 14 种 不同产地 的西洋参样

品质量进行 了模糊识别研 究
。

经与权威部 门认定的具有法定地 位的西洋参产地进行验证
、

核对
,

取

得 了较为一致 的结果
,

为西洋参的质量评价提供 了依据
。

关健词 西 洋参 化学模 式识别 模 糊动态聚类分析
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西 洋 参 为 五加 科 人 参 属 植 物 西 洋 参

尸 a n a x q u l’n q u ej 石l依 , L
.

的干燥根
。

原产于美

国
、

加拿大
。

我国近年来 已引种成功
。

但其质

量受产地和生态环境影 响很大
,

为了指导西

洋参 的引种裁培及 防止 医 药市场的 以假 充

真
,

使对西洋参的综和鉴定和评价成为一个

巫待解决 的重要课题
。

我们根据西洋参与人

参有效成 分及药理活性基本相似的特点川
,

参照人参质量 的有关评价指标
,

确定以 西洋

参中可溶性糖
、

总皂昔和微量元素 ( F e ,

C u ,

Z n ,

M n) 的含量作 为评价西洋参质量的化

学参数 (指标 )
,

采用模糊动态聚类分析方法

对具有代表性的不同地域
、

不 同生态环境
、

不

同土壤类型的 14 种西洋参 样品质量进行 了

模糊模式识别研究
,

并且将 所得分类结果与

文献 〔2一 5 〕报道的由我国卫生部 门认定的西洋

参产地西洋参核对
,

取得了满意的结果
。

l 样品
、

仪器与试剂

J Y 3 8 P L U S (顺序 型 ) 电感祸 合等 离子

体发射谱仪 ( 法国 ) ; 72 1 分光光度计 (上海第

三分析仪器厂 )
。

所用试剂均为分析纯 ; 人参皂昔标准品

R e 由西安植物园王答琪先生提供
。

西洋参来源
:

吉林抚松
、

吉林左家
、

吉林

敦化
、

吉林通化
、

辽宁
、

黑龙江西洋参 (购 自吉

林 药材公司 ) ; 福建
、

加拿大
、

陕西留坝
、

陕西

汉中西洋参 购自陕西省药材公司 ; 北京怀柔
、

贵州
、

美国西洋参购自北京药材公司 ; 西安西

洋参由西安植物园提供
。

所用药材均为二级

品
,

4 年生
,

筛选 出长约 7 ~ s c m
,

直径约 .1 5

一 Z c m 作测试用
。

所用药材均 由陕西师范大

学生物系黄可教授鉴定
。
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2 数据采集与化学参数选取

2
.

1 西洋参中可溶性糖的测定
:

按文献 e[] 配

制葡萄糖标准溶液
,

绘制标准曲线
。

将测定结

果经 回 归 处 理 得 回 归 方 程
: A 一 0

.

0 0 6 2 +

0
.

0 4 2C
, r = 0

.

9 9 9 2
,

溶液浓度 在 3 一 1 7 产g /

m L 范围内与吸光度呈 良好线性关系
。

再按文献川的方法
,

处理 14 种产地西洋

参样品
,

测定各样品 2 0 倍稀释液还原糖吸光

度
、

还原糖与低聚糖吸光度
,

由回归方程确定

各自相应的浓度
。

按公式
:

还 原糖 含 量 ( % ) ~ ( 2 0 倍 稀 释 液浓 度 X ZO 只

2 5 O X I O
一 石

/样品重量 ) X I O O

低 聚搪 含量 (% ) ~ (总可 溶性 糖含量 一 还 原糖

含量 ) 只 0
.

9 5

式 中系 数 0
.

9 5 是 由于 低 聚糖 水解 时 吸收 了 1

分子水
「’ 〕

。

计算 出各样品可溶性糖 (低聚糖与还原

糖含量之和 )含量 ( % )
。

结果见表 1
。

表 1 1 4 种不 同产地西洋参的化学参数

序号 产地 可溶性粉 总皂昔 Fe C u Zn M n

( % ) ( %) (卜g /g )

l 福建 3
.

10 8
.

70 49
.

5 5
.

70 388 14
4

7

2 北京怀柔 5
.

62 6
.

37 118 8
.

7 955 40
.

9

3 美国 5
.

18 6
.

80 117 10
.

0 824 37
.

0

4 吉林敦化 3 10 6
.

4 5 94
.

0 5
.

70 310 14
·

0

5 吉林抚松 4
.

0 5 6
.

23 94
·

0 12
·

0 871 36
.

0

6 辽宁 4
.

2 6
.

25 154 5
.

70 902 19 0

7 加拿大 4
.

15 6
.

80 162 3
.

70 728 14
·

0

O 黑龙江 4
.

30 6
.

37 138 5
.

30 909 14
.

0

9 吉林通化 6
.

01 7
.

20 105 14 1100 58

10 西安植物园 4
.

32 6
.

35 105 3
.

70 156 1 2 ]

11 吉林佐家 4
.

18 6
.

38 138 6
.

90 235 16
.

0

12 陕西汉中 2
.

62 6
.

27 12 1 4
.

50 695 18
.

0

13 陕西留坝 4
.

90 6
.

36 56
.

0 3
.

70 733 4 3
·

0

14 贵州 5
.

20 6
.

30 68
.

0 3
.

7 219 16
.

0

2
.

2 西洋参中总皂昔含量测定
:

按文献 s[] 配

制人参 皂昔 R e 标准溶液和绘制标 准曲线
,

其 回 归方 程 为
: A 一 0

.

0 1 6 7 + 18 70 OC
, r 一

0
.

9 9 9 9 (浓度 C 的单位为 m o l / L )
。

参照 文献川 的方法制备 西洋 参样 品试

液
,

并采用薄层层析
一

光度法测定西洋参 中总

皂昔的含量
。

总皂昔含量计算公式如下 s[]
:

样 品总皂普 ( % ) -

望些堕竺塑翌哩兰
.

望里竺 样品提取液 ( m L ) x : 。一 3 、 1 。 。。

取样 t ( m g ) x l o 一 3

一
X

样品 t (m g ) 丫 1 0 一 8

10 0

式 中 1 0 0 0 为人参皂普 的分 子量闭
,

测

定结果见表 1
。

2
.

3 西 洋 参 中微 量 元 素 的 测 定
:

参 照 文

献〔’ 0] 的方法对西洋参样品进行预处理
,

上机

( IC P
一

A E S ) 测定微量元素 F e ,

C u ,

Z n ,

M n

含量 印g / g )
。

操作条件为
:

功率 1 0 0 o w
,

反

射功率 S W
,

工作条件
:

氢气 ( A
r
)

,

冷却气

1 2 L / m i n ; 雾化气 0
.

4 L /m i n
,

焦距 l m
,

全

息光栅 2 4 0 0 条 /毫米
,

发生器 4 0
.

6 8 M H z 。

同时作一空白试验
,

测定结果见表 1
。

3 模糊相似矩阵 R 的构成

由于表 1 中各化学参数 (或称西洋参质

量指标 )的数据不是同一量纲
,

应先对这些原

始数据进行标准化
,

再参照文献的有关公式
,

将数据压缩到 [ O
,

1〕闭区 间内
,

按模糊动态聚

类分析方法的要求构造 出模糊关系 (或称模

糊相似 )矩阵
,

得到各样品间的相似程度 ir
,

j

i(
,

j一 1
,

2
,

.3
· ·

…
,

14
,

为西洋参样品个数 )
。

该模糊关系矩阵如图 1 所示
。

由于该距阵是对称的
,

所以距阵中只列
0月I内h
月任0ōbQ口亡é左
.八乙一了ù匀ù匀

盆任4Cn
月任̀q遨性孟生ùb任̀左
J认

.

.

.

...

……
00八目八é00000000eJQó9090门左

L

A
且ùbQùQ̀252332511212.....

……
o00n口né八é00000勺̀8CJ

ù
l一了Q̀nJ介̀5八伪几J乙八jqn乙ǹ八乙..

……
00000CU0nU07Qé乙八,乙n己亡J匕CUJ6334412325...

……
000000000

八J工乃019SA
`Q山533-034156..

……
00000000

亡J八oj乙
8
月I八己ō勺55302311.

……
0000000Qó,妇11,1月I533133

:
呻

:
00000ó了一乃00<53231

.

…
0000

吁
` 0

.

5 6

U
。

1 1 0
.

4 6

U
。

4 1

0 5 7

0
.

4 3

0
.

4 0

0 3 0

0
.

4 7

0
.

1 5

1

0
.

5 7

0
.

4 4

l

0
.

4 6

0
.

4 3

0
.

4 1

0
.

2 5

0
.

4 5

0
。

3 9

0
。

4 0

0
.

3 4

0
。

4 6

0
.

4 4

0
.

2 9

0
.

2 4

0
.

4 0

l

图 1 模糊相似矩阵 R

《中 草药 》 1 9 9 9 年第 30 卷第 1 1 期
·

8 5 3
.



出对角线 以上部分
。

4 最大树的构成

模糊 聚类分析的实用价值很大
,

但是用

矩阵方法有一个缺点
,

就是从实际得出一矩

阵的时候
,

往往是 只满足 自反性和 对称性
,

而

不满 足传递
,

因此 只 能构 造 出模糊 相容矩

阵
,

而无法构造 出模糊等价矩阵
,

也就是实现

不了对西洋参的分类
。

然而 由模糊相容矩阵

构造 出新的模糊等 价矩 阵的工作 (称 为
“

改

造
”
)过程是 比较麻烦的

,

往往工作量很大
,

需

要多次 自合成
。

为此
,

本文按文献 〕 ` 〕中模糊

聚类最大树法
,

直接 由模糊相似矩阵进行 聚

类
。

图 2 为经过模糊聚类最大树法处理
,

最后

得到的最大树
:

二0
_

53

声{气
2

:

斌 矛
X

,

尹 议
X 一3 X 一

图 2 模糊聚类处理获得的最大树

从图 2 可 以看出
,

1
,

2
,

3
,

5
,

6
,

7
,

1 0 号样

品 聚为一类
,

包括美 国
、

加拿大西洋参质量最

佳
。

s
,

9
,

1 2
,

1 2
,

1 3 号样品 聚为一类
,

包括陕

西留坝
、

陕西汉中
、

吉林通化 等产地西洋参
,

质量优 良
。

4
,

14 号样品各成一类
,

这两类西

洋参质量欠佳
。

5 小结

5
.

1 本文运用模糊模式识别中的模糊动态

聚类分析方法对来源于 14 种不同产地西洋

参样品进行分类
,

结果令人满意
。

北京怀柔
、

吉林省产 区
、

陕西秦巴 山区栽培的西洋参是

由国家卫生部认定的
、

获得新药证书的药材
,

其 内在质量及疗效是可信的
。

因此
,

原产于美

国
、

加拿大西洋参与北京怀柔
、

吉林抚松
、

西

安植物 园等划人质量最佳西洋参 ; 陕西留坝
、

陕西汉中
、

吉林通化
、

黑龙江等产地西洋参划

入质量优 良西洋参 ; 吉林敦化
、

贵州产西洋参

划入质量欠佳西洋参是符合客观实际的
。

以

上研究结果表明
,

对西洋参质量的化学模式

识别是成功的
,

所选取的化学参数是合理的
。

5
.

2 从 目前有关质量评价的报道来看
,

都是

将单纯测定西洋参样品中的某一种或某几种

生 物活性成分的含量高低作为评价西洋参质

量的指标
,

缺乏一定的科学性和全面性
。

通过

选取西洋参的 多种 主要化学参数
,

利用模糊

聚类分析法
,

对西洋参的质量进行总合评价
,

无疑体现评价结果的科学性和整体性
。

5
.

3 本文采用 由模糊相似 (关系 )矩阵直接

进行模糊聚类最大树法的聚类分析
,

免去了

繁琐
、

费时的计算步骤
,

具有一定的新颖性
。

因此
,

这种方法在其它贵重药材质量评价工

作中具有较大的实用价值
,

可以推广应用
。
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