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方起程
‘ “

钟 晶

紫杉醇 (ta x ol )是用 于治疗转移性卵巢癌
、

乳腺

癌 的新型 抗癌 药
,

自从 1 9 9 2 年 12 月美 国批准该药

上市 以来
,

许多 国家 已广泛应 用此药治疗卵巢癌
、

乳

腺癌及肺癌等癌症
,

并取得较好的疗效
。

紫杉醇最早

是从美国太平洋红豆杉树皮中提取分离出来的
,

树

皮中紫杉醇含量很低
,

据计算 38 0 00 棵美 国太平洋

红豆 杉大树
,

能采集 279 750 k g 干 树皮
,

可生 产 出

25 k g 紫杉醇
。

根据紫杉醉的适应症
,

初步估计
,

全世

界每年约需要 50 0 k g 紫杉醇
,

如用红 豆杉树皮作原

料
,

将大 量破坏天 然红 豆杉资源
,

因此
,

引起许多 国

家政府的高度重视
,

美国政府早在 1 9 9 2 年初就禁止

砍伐红豆杉树
,

我 国已于 19 9 4 年经 国务院批准严禁

砍伐
。

紫杉醇的来源与治疗癌症需要发生尖锐矛盾
,

也成为许多 国家研究 的热点
。

人工栽培 红豆杉是目

前解决这一矛盾 的较好途径
。

国 内有些 研究单位 已

开始进行红豆杉 引种栽培 的研究
,

但天然红 豆杉树

种 生长缓慢
,

一棵成材树需 生长 60 年之久
,

树皮中

紫杉醇含量约 万分之二左右
,

叶子 中紫杉醉的 含量

仅是树皮中含量的十分之一
。

显然人工栽培天然红

豆杉树种是不可取的
。

曼地亚红豆杉 T ‘ x “ : m a
di a 是一种天然杂交品

种
,

其母本方东北红 豆 杉 T
.

cu sP id at a ,

父本为欧 洲

红 豆杉 T
.

b ac ca ta
,

这种红豆杉在美 国和加拿大生长

发展 已有 8 0 年 的历史
,

它是 四季常青树
,

通过人工

修剪可 变成圆形
、

伞形
、

塔型等多种形状
,

广泛栽种

于道路两侧
、

庭院
、

公 园及建筑物周 围
,

是 一种深受

人们喜爱 的观赏植物
。

曼地亚红豆杉通过栽培选育

已 发 展 到 1 0 多 个 品 系
,

其 中 由 H ic ksii 选 育 的

T 口x u : m e d ia ev H ic k s ii品系 是美 国 FD A 批准可 以

用 作提取紫杉醇的红 豆杉之一
,
4 ~ 5 年 生植物 的叶

子和树枝中紫杉醇含量与生 长 70 ~ 80 年天然红 豆

杉树皮的含量相 当
。

90 年代
,

随着 紫杉醇用 于治疗

癌症 的发展
,

这一杂交 品种 在美 国和加 拿大 的栽培

和研究得到迅速发展
。

1 生物学和生态特征

曼地 亚 红 豆杉 属 灌木型
,

主根 不 明显
,

侧根发

达
,

枝叶茂盛
,

萌发 力强
,

采用枝条扦插繁殖
,

成活率

高达 95 % 以上
,

生长 4 年以上 即可采收枝叶用于提

取紫杉醇
。

曼地亚红豆杉可在多 种气候和土壤条件

下生长
,

但 以气候温和
、

空气湿度较大的沿海地区 生

长最佳
,

光照 较差的地方也能较好生长
,

适宜的生长

温度为一 1 0 ℃ ~ 3 0 ℃
,

年降水量最好达 9 0 0 ~ 1 8 0 0

m m
。

以微酸性
、

排水良好的砂质土壤较适合曼地亚

红豆杉生长
。

2 引种栽培

为了解决我国紫杉醇 的来 源并保护天然红 豆杉

资源
,

烟台中林紫杉新科技有限公司从美国引进曼

地亚红豆杉 6 个品系并对每个品 系的插条选择
、

剪

取
、

处理和 扦插
、

树苗的移植
、

病虫害防治
、

灌溉
、

施

肥等一系 列问题分别进行了研究
,

现长势 良好
,

3 年

生红 豆杉树苗移植半年后
,

树叶 中紫杉醇 的含量 已

达万分之 四至万分之六
。

3 速生刺激剂 (R T 技术 )的研究

R T 技术的理论基础
:

通过对植物次生 代谢产

物 的生物合成途径及其 影 响因素的研究
,

实现对次

生代谢产物的人工 调控
,

从而提高其产量
。

我们 以上述曼地亚红豆 杉 6 个 品系的插苗 和 3

年生 东北红 豆杉为研究对象
,

对植物枝叶 喷施一 种

含有特殊诱导 剂的混合溶液
,

促使植物细胞 内 C 0 2

含量 增加
,

抑制植物光呼 吸
,

提高植物体 内碳 固定

率
,

从而促进植物快速生长
,

提高次生代谢产物的产

量
。

实验结果表明
,

使用 R T 技术后
,

曼地亚红豆杉

树苗生长量增 加 1 倍 ; 3 年生 的东北红 豆杉枝 叶 中

紫杉醉含量 达 0
.

0 18 %
,

明显高于不 喷洒速生刺激

剂 的植物
。

这一新技术 的发 明和应用不仅可 以加快

红豆杉生长速度
,

还可提高植物 中紫杉醇的含量
,

对

促进曼地亚红豆杉规模化
、

产业化发展
,

将起到积极

的推动作用
。

R T 技术在第 26
‘

届 日内瓦 国际发 明与新技术
、

新产 品展览会上获得发 明金奖
。
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山 东省烟台市人
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曾在美 国专 门进行 速生红豆杉栽种技术等课题研究
。

发 明的
“

红豆杉栽培新

技术
”

及
“
R T 促 长技术

”

在 1 9 9 8 年第 26 届 日内瓦国际新技术
、

新产 品发明展览会上荣获金奖
。
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