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摘 要 6 种五倍子的组织解剖学表现出一致性
:

表皮层由 1 层细胞组成
,

无气孔结构
,

皮层薄壁

组织在五倍 子壁结构中占最主要的部分
,

乳汁道与维管束伴生
,

贯穿于倍壁
,

由外至内乳汁道
、

韧

皮部
、

木质部依序排列
,

皮层薄壁组织中
,

导管螺纹状加厚
。

不同种类的五倍子
,

其壁厚
,

表皮毛密

度和形态
、

表皮层形状
、

维管束的分布存在明显的差异
,

附 6 种五倍子组织学特征检索表
。
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我国的五倍子有 10 多种
,

由不同的倍蚜

虫 寄 生在盐肤 木 类 植 物 叶 上所形 成的虫

瘦
。 〔,

,

2〕

五倍子含有 丰富的单宁酸
,

经提取纯

化后
,

广泛应用于医药
、

化工
、

纺织等行业
。

单

宁酸含量在同一种五倍子中较稳定
,

不受产

地或采收季节影响
,

而在不同种五倍子间相

差 悬 殊
,

高 的 达 60 %以 上
,

如 肚 倍 为

6 4
.

1 6 %
,

圆角倍为 60
.

50 % ;
低的不足 30 %

,

如红倍花为 27
.

17 %
,

所以鉴别 并区分五倍

子各类有重要意义
。

五倍子的种类鉴别以营

瘦倍蚜虫为依据
,

参考寄主植物种类和五倍
一

子的性状
,

而五倍子采收期 一般在倍蚜虫羽

化
,

即五倍子成熟爆裂之前
,

有些五倍子性状

特征不显著
,

造成商品五倍子种类鉴定困难
,

作者拟通过 6 种五倍子的组织观察比较
,

为

五倍子的种类鉴别提供组织解剖学依据
。

1 材料与方法

表 1 不同种类五倍子的采收时间 (; 9 9 4 年)

1
.

2 石蜡切片观察
:

将上述材料切成 3 一 6

m m 长
、

2一 3 m m 宽的小块
,

FA A 固定
,

按常

规方法石蜡切片
,

片厚 6 一 10 拌m
,

番红
一

固绿

染色
,

光学显微镜下观察
。

2 结果分析

卜卜
品编号 种类 倍蚜虫学名 采收时 间间

111 角倍 S
e h介c h t e n

da 石a c h i , e o s台 (B e ll) 0 8一 2 888

222 圆角倍 N u r u d e a 5 1, i o a T
s a i

o t T
a n g 0 5一 2 999

333 红倍花 N
.

ro se a (M
a t s u m u r a

) 。8一 2 999

444 肚倍 K a
bu ra g 翻 rh u si c o la T

a
k

o g 、 0 6 一2 888

555 鸡冠状药倍 B a i z o n g ia p is t a c ia 。 1
.

0 6
一

2 666

666 圆药倍 待定
、

0 6 一2 666

拼娜琪浮
:

1
.

1 材料来源见表 1
。

肚倍采自陕西省山阳

县胜利林场
,

角倍
、

圆角倍
、

红倍花
、

圆药倍
、

鸡冠状药倍采自山阳县葛条乡
。

图 1 6 种五倍子横切面简图

A
一

角倍 B
一

圆角倍 C
一

红倍花 D
一

肚倍 E
一

鸡冠

状药倍 F
一

圆药倍

1 一表皮毛 2
一

表皮层 3 一

乳汁道 4 一

维管束

2. 1 角倍性状
:

见图 1
,

A
。

呈菱角形
,

具有若

干不规则角状突起
,

幼嫩时青绿色
,

成熟时黄

A d d r e s S :
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,
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n g
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绿色
,

见阳光的一面呈红色
。

显微特征 (图 2 ,

A )
:

壁厚 0
.

9一 1
.

5 m m
。

表皮层平展
,

一层细

胞
,

表皮细胞排列紧密
,

径向延长
,

长约 20

拱m
,

宽约 8 拜m ;
表皮毛平直

,

顶端尖
,

约 6 个

表皮细胞分布有 1 个表皮毛
;
皮层占倍壁的

大部分
,

外皮层细胞长方形
,

径向延长
,

长约

34
·

1 拼m
,

宽约 12 拜m ;皮层中部细胞椭圆形
,

排列疏松
,

长约 5 0 拜m
,

宽约 4 0 拌m ;
维管束

多数
,

在倍壁上断续排成 4 一 6 轮
,

近外皮层

的维管束平均含 10 个导管分子
,

导管壁螺纹

状加厚
;
乳汁道与维管束伴生

,

直径约为 50

拜m
,

倍子壁上倍蚜虫 的嚎鞘膜多
,

鞘膜直径

6 仁m
。

图 2 ‘种五倍子性状

A
一

角倍 B- 圆角倍 C
一

肚倍 D
一

红倍花 (一分支)

E
一

鸡冠状药倍 F
一

圆药倍

2
.

2 圆角倍性状
:

见图 1
,

B
。

呈菱角形
,

具若

干角状突起
,

但突起钝圆
,

成熟时呈黄绿色
。

显微特征 (图 2
,

B )
:

倍壁厚 1
.

0一 1
.

4 m m
。

表

皮层平展
,

表皮细胞 1 层
,

径向延长
,

长约 16

拼m
,

宽约 8 拌m ;
表皮毛平直或弯钩

,

顶端尖
,

平均 4 个表皮细胞分布有 1 个表皮毛
;
外皮

层细胞长方形
,

径向延长
,

长约 26
.

7 拜m
,

宽

约 16
·

8 拜m ;
倍壁中部的皮层薄壁细胞近圆

形
,

直径约 68 拜m ;
维管束多数

,

沿内腔断续

排成 2 层
,

每个维管束木质部含导管分子平

均 22 个
,

导管壁螺纹状加厚
;
乳汁道在壁上

断续排成 3 轮
,

内 2 轮与维管束伴生
,

外轮乳
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汁道大多单独存在
;
乳汁道直径相差大

,

为

64 一 16 0 拌m ;
内壁上倍蚜虫 的咏鞘膜多

,

鞘

膜直径约 5 群m
。

2
.

3 红倍花性状
:

见图 1
,

C
。

外形如花
,

基部

作树枝状数次分枝
,

每一分枝的端部扁形膨

大
,

青绿色
,

成熟时变为鲜红呈玫瑰色
,

显微

特征 (图 2 ,

C )
:

壁厚约 0
.

8 m m
,

表皮层丘状

不规则起伏
,

表皮细胞 1 层
,

细胞排列紧密
,

径向延长
,

长约 20 拌m
,

宽约 9 群m ;
表皮毛多

型
,

多 弯钩
,

扭曲
,

少平直
,

表皮毛顶端尖 或

钝
,

平均每 2 个表皮细胞分布 1 个表皮毛
;
外

皮层细胞近方形
,

倍壁中部的皮层薄壁细胞

近圆形
,

直径约 40 拌m ;
维管束在倍壁上断续

排成 1 轮
,

每维管束中平均有 6 个导管分子
,

导管壁螺纹状加厚
;
乳汁道与维管束伴生

,

直

径 32 一 1 08 拜m ;
嚎鞘膜在倍壁上分布少

,

其

数量仅为肚倍和 角倍的 1/ 4
,

鞘膜直径约 6

拼n l 。

2
.

4 肚倍性状
:

见图 1
,

D
。

呈纺锤形
,

顶端有

小尖
,

绿色或黄绿色
。

显微特征 (图 2
,

D )
:

壁

厚 2. 0 一 2. s m m
。

表皮层平展
,

细胞排列紧

密
,

径向延长
,

长约 16
·

2 ”m
,

宽约 9
.

6 拌m ;

表皮毛少
,

平均每 10 个表皮细胞分布 1 个表

皮毛
,

表皮毛平直
,

顶端尖
;
外皮层细胞径向

延 长
,

长约 2 8
.

8 拌m
,

宽约 24
.

。 拜m ;
倍壁 中

部的皮层薄壁细胞椭圆形
,

长径约 48
.

3 拜m
,

宽径约 2 5
·

1 拌m ;
维管组织发达

,

维管束在倍

壁上断续排列 4一 5 轮
,

外层维管束中平均每

束含导管分子 25 个
,

导管壁螺纹状加厚
;
乳

汁道与维管束伴生
,

直径约为 7() 拌m ;
倍子内

壁上倍蚜虫的咏鞘多
,

鞘膜直径约 5 拜m
。

2
.

5 鸡冠状药倍性状
:

见图 1
,

E
。

扁形似鸡

冠
,

绿色或淡红色
。

显微特征 (图 2
,

E )
:

壁厚

0. 4 3 m m
。

表皮层平展
,

表皮细胞椭圆形
,

切

向延长
,

长径约 1 1. 4 拌m
,

宽径约 9 拌m ;
无表

皮毛 ;
外皮层细胞切向延长

,

长约 1 6
.

1 拜m
,

宽约 i2
·

2 拜m
:

中部的薄壁细胞近 圆形
,

直径

约 2 4
.

1 拜m ;
维管束在倍壁

一

L断续分布 1 层
,

每个维管束含有导管分子平均 1 0 个
,

导管壁

螺纹状加厚
;
乳汁道

一

与维管束伴生
;
倍子 内壁

·

2 3 7
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未见咏鞘膜
。

2
.

6 圆药倍性状
:

见图 1
,

F
,

黄绿色
,

成熟时

棕红 色
。

显微特征 (图 2
,

F )
。

壁厚约 1
.

14

m m
。

表皮层平展
,

表皮细胞排列紧密
,

切 向

延长
,

椭圆形
,

长径约 16
.

1 拌m
,

短径约 8
.

0

拜m ;
无表皮毛

、

外皮层细胞切向延长
、

近长方

形
,

长径约 2 2
.

9 拌m
,

宽径约 1 2
·

o 拌m ;
维骨

束在倍壁上断续排成 2 轮
,

外轮每个维管束

含有导管分子平均 15 个
;导管螺纹状加厚

;

乳汁道与维管束伴生
;
倍子内壁未见咏鞘膜

。

3 讨论

3
.

1 6 种五倍子中
,

肚倍
、

圆角倍
、

角倍的单

宁酸含量高
、

质量好而广泛用作中药材和提

取单宁酸的化工原料
,

而红倍花
、

圆药倍和鸡

冠状药倍的单宁酸含量较低仅作为化工原料

而很少在药材市场流通
。

3
.

2 6 种五倍子虫瘦的壁组织 存在以下共

同特征
:

a) 表皮层 由 1 层细胞组成
,

表皮细胞

排列紧密
,

无气孔结构
;
b) 皮层中部的薄壁

细胞体积最大
,

向倍壁内腔和外表面逐渐变

小
; c )倍壁上多轮的维管束由倍壁 内腔向外

逐渐疏散
; d )乳汁道与维管束伴生贯穿于倍

壁皮层组织中
,

由内腔向外依序为木质部
、

韧

皮部
、

乳汁道排列
; e )导管壁均螺纹状加厚

;

f) 产结于同种夏寄主的五倍子
:

如角倍
、

圆角

倍和红倍花的夏寄主的五倍子
:

如角倍
、

圆角

倍和红倍花的夏寄主均为盐肤木
,

圆药倍和

鸡冠状药倍的夏寄主均为黄连木
,

它们的组

织学特征较相似
。

3
.

3 不 同种类的五倍子在组织结构上也存

在明显的差异
,

如倍壁的厚薄
,

表皮层形态
、

表皮毛数量
、

表皮毛形状
、

维管束数量及分布

等
,

列出 6 种五倍子组织学特征检索表
。

6 种五倍子组织学特征检索表
1 (8 )

.

具表皮毛
,

表皮细胞及外皮层细胞径向延长
。

2 (5
.

9
.

1 0)
.

维管束断续排成 4 轮 以上
,

表皮 毛平

直
。

3 (4 )
.

壁厚 2 m m 以上
,

表皮毛较少 ”
·

“
· ·

一 肚倍

4( 3)
.

壁厚 1
.

5 m m 以下
,

表皮毛较多
· · ·

·

一 角倍

5 (2
.

9
.

1 0)
.

维管束断续排成 3 轮以下
,

表皮毛平直

或弯曲
。

6 (7 )
.

表皮层丘状起伏
·· · ·· · · · · · · · · · · · · ·

⋯⋯ 红倍花

7 (6 )
.

表皮层无丘状起伏
·· · · · · · · · · · · · · ·

⋯⋯ 圆角倍

8 (1 )
.

无表皮毛
,

表皮细胞及外皮层细胞切向延长
。

9 (2
,

5
.

10 )
.

壁厚 1 m m 以上
,

维管束断续排成 2 轮
. . . . . . . . . . . · ·· · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

⋯⋯ 圆药倍

10( 2
.

5
.

9)
.

壁厚 。
.

5 m m 以下
,

维管束断续排成 1

轮
·· · ·· · · · · ·· · · · · · · · · · · · · ·

⋯⋯ 鸡冠状药倍
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