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摘要 用� � 电势法研究不 同 甘 草酸钱浓度和不同温度时甘草酸铁对抗坏血酸与铅配合能力 的

影响
。

在生理条件下
,

甘草酸按的浓度为�
�

� � ��
’‘
� �� � �时

,

抗坏血酸与铅配 合稳 定 常 数 为

�� �
� 二 �

�

��
,

�� �
� � �

�

� �
。

结果表明
,

随温度降低和甘草酸铁浓度增大
,

配合稳定常数 增大
。

关健祠 甘草酸铁 抗坏血酸 铅 � � 电势法 配合稳定常数

甘草酸�� � �是豆科植物甘草的主要成分甘草酸的单按盐
,

是 �种三菇皂贰类化 合 物
,

有广泛的药理作用
,

抗坏血酸�� � �与铅���
� �

�能形成配合物
,

对铅中毒的预防和治疗 有重

要的意义
。

为此
,

我们在体外接近生理条件下
,

用 � � 电势法研究了不 同浓度的� � 及 不 同

温度对� � 与��
“�

配合能力的影响
。

� 实验方法

�
�

� 仪器与药品
�
� � 一 � �  型离子计 ��

�

�
�

� �, �� 一� � � �型� � � � ��分光光度 计��� ���� � �

� �一� � �型超级恒温水浴 �重庆试验设备厂�, 抗坏血酸�济南第三制药厂 �
,

甘草�市 售�, 其

它试剂均为分析纯
,

用重蒸水配制

�
�

� � � 的制备及鉴定
�
从甘草中提取� � 〔。

,

得白色针状结晶
,

溶点 � �� � � �� ℃�温度计

未校正 �
,
� � 入二

� 二 二 � � � � � �� � � �� � �
。

�

� � � 加合质子常数的测定
�
取浓度为 �

�

� �� � � �
一 “
� � �� � �  溶 液� � �

,

加入�
�

� � �

� � � � �溶液�� � �
,

维持离子强度
,

加重蒸水至 �� � �
。

在 �� ℃恒温充分搅拌
,

��
氮气保 护

下用 �
�

� �� � � � 一 “ � �� � � � � � � 溶液进行电势滴定
,

记录加入� � � � 溶 液 的体积和溶 液

的� � 值变化
。

�
�

� � �一�� “
�

配合稳定常数测定
�
在 同方法 �

�

�中未经滴定的溶液中
,

加入浓度为�
�

� �� �

�� 一 � � � �� � 的��
� �

溶液�
�

�� �
,

其它实验操作与 �
�

�相同
。

�
�

� 不同� � 浓度时� � 一� �
� 十

配合稳定常数的测定
�
配制浓度 为 �

�

� � � 又 � � 一 弓 � �� � � �

� 溶液
,

在 � �℃
,

分别加入� � 溶液�
、

�
、

�
、

�
、

�
、

�
、

�
、

�
、

��� �
,

保持溶液总体积为 � �

� �
,

其它条件与实验操作同 �
�

�
。

�
�

� 不同温度时� �一��
“十

配合稳定常数的测定
�
维持� � 浓度为 �

�

� � � �� ‘� �� � �
,

分别测

定温度为 � �
、

� � 、 � � 、 � � 、 � �
、

� �
、

� �
、

� �
、

� � ℃时的配合稳定常数
,

实验操作同 �
�

理
。

� 实验结果

�
�

� � �加合质子常数
�
将方法 �

�

�中消耗的� � � � 体积数和 � � 值变化输入计算机处理
,

作

生成函数 � �� �� � � 关系 曲线
,

见图 � ,

五�� �
�
��

� 一 〔�
十

〕� 〔� �
一

〕�� �
� 。

从图 �曲线土找出

五�� �为 �
�

� 、 �
�

�处的� � �江
,
�币为� �台勺加合质子常数�� �丫

� ‘�
�

� � ,
�� �彗

二 �
�

� �
。

�
�

� � � 一��
� 十

配合稳定常 数
�
根据 � ��� �� � 半整数法〔幻

,

生成函数五与配体浓度〔� 〕的关

系式为五二 � �
� 一 〔� 〕�� � 日梦〔�

十

〕� �梦〔�
�

〕
�

� � � �
� 。

将 �
�

�中消耗� � � � 溶液的体 积 数和

� � 值 变 化
,

输入计算机处理
,

作五� � 〔� 〕曲线
,

见图�
。

由图�曲线上找出五为 。
�

� 、 �
�

�

处的�� �� �值
,

即为� �
一��

� 十

配合物的稳定常数�� �
� 二 �

�

� � ,
��  � � �

�

� �
。

�
�

� 不同� � 浓度 时� � 一��
, �

配合 稳 定常数
�
将 �

�

�中测得的数据输入计算机处理
,

得到

�
� � � � � � � � � � � � �

� �
,
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圈I v C而〔L 〕一 p H 关系曲线 图I v C 一p b , +

体系而一 19 〔L 〕关系曲线

不 同M G 浓度时的V C 一P b
“+

配合稳定常数
。

结果见表1
。

2

.

4 温度对V C 一P b
“+配合稳定常数的影响

:
将1
.6中测得的实验数据输入计算机处理

,

得 到

不 同温度时V C 一P b
“ +

配合稳定常数
,

结果见表2
。

表1 M G浓度对V C 一P b
Z ,

配合称定常数的影晌

V MG /m l 0 1 2 3 4 5 . a , 1 0

l g k 一
6
.
3 5 6

。
3 5 6

一

4 0 6

.

4 2 6

。

5 0 6

.

5 7 6

.

6 2 6
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7 4 6

.

8 5 6

.

9 2

l g k : 3

。
3 2 3

.
5 9 3

.
7 5 3

。

9 0 4

。

3 0 4

。

5 6 4

。

5 6 5

。

0 0 5

.

1 0 5

.

1 5

表2 沮度对V C一 P b
Z +

叹合祖定常橄的影晌

t/
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‘

2 6 2 8 3 0 3 2 3 4 3 7 通。
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3 讨论

3.1 为证实本实验方法的可靠性和所用仪器的准确度
,

我们在25 ℃条件下测定柠檬酸 与 铅

配合稳定常数lgk = 5
.55,

实验值与文献基本一致〔3〕
。

3

.

2 实验结果表明
,

随着M G 浓度的增大
,

V C
一P b

“+

配合稳定常数也增大
。

为了 探论V C.
P b “‘配位机理

,

我们对M G 一P b
Z +
体系也进行了初步的研究

,

实验中发现M G 与P b
“‘也 发 生

一定的作用
,

故所测得的V C 一P b
“+

配合稳定常数为表观配合稳定常数
。

由此可见
,

M G 的存

在能增大V C 一P b
Z 十
配合稳定常数

。

3

.

3 在M G 存在时
,

V P
一
P b

’+

配合稳定常数随温度升高而减小
,

这和理论上的预测相一致
,

说明v C 一P b
, +

配合反应为放热反应
。

以lg k对l/ T 线性回归
,

可以看出有M G 时的反应热效应

明显增大
,

这也表明
,

有M G 存在的溶液更利于和P b萝
+
发生配合作用

。
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