
应用扫描电镜�射线能谱仪定量分析

天然牛黄与耗牛黄和培植牛黄的微量元素
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摘要 应用扫描电镜� 射线能谱仪定量分析了�个牛黄徉品的微量元素
,

结果表明天然牛黄含�� 种

微量元素 � � � 、

�
、

� �
、

� �
、

� �
、

� �
、

� �
、

�
、

� �
、

� �
,

耗牛黄含�种微量元素 � � � 、

�
、

� �
、

� �
、

� �
、

� �
、

� �
、

� �
,

培 植 耗 �
“

黄含� �种微量元素 � � � 、

�
、

� �
、

� �
、

� �
、

� �
、

�
、

� �
、

� �
、

� �
。

这 � 种 牛 黄共同台有了种微量元素 �� � 、

�
、

� �
、

� �
、

� �
、

� �
、

� �
,

其

间含量差别不大
。

关健询 牛黄 耗牛黄 培植牛黄 微量元素 扫描电镜� 射线能谱

天然牛黄系名贵而常用的中药
。

中国药典 �� � �
、

�� � �年版一部以及卫生部进 口药材部颁

标准均将其法定为牛科动物黄牛�
� � �� 。� � � � � � � � � �� � � � � � ��� 的千燥胆结石

。

而 来 自水

牛� � � 。�� � �“�。�‘�
、

�
�

的胆囊结石 〔�〕
、

耗牛� �
� 夕� � 。。‘� � � �

�

的胆囊结石 〔幻则分别称之为

水牛黄和耗牛黄
。

牛黄具有清心化痰
、

利胆
、

镇惊等功效
,

其化学组成属于胆红素一胆固醇

混合结石类
,

其中所含的胆酸
、

胆红素
、

肤类
、

微量元素等成分均被认为与其镇静
、

解痉
、

退热
、

解毒
、

利胆
、

强心
、

降压等作用有关的活性成分〔�
。

鉴于中药微量元素含量是影响其

质量和临床疗效的一个重要因素〔�〕
,

而有关天然牛黄的微量元素报道不多
,

耗牛黄 与耗牛

培植牛黄的微量元素含量则未见报道
,

今对青海产天然牛黄
、

耗牛黄与培植牛黄的微量元素

进行对 比分析
。

� 材料与方法
�

�

� 天然牛黄
�

购 自青海省医药公司
, �个样品的重量分别为 �� �

、

� � �
、

�� �
� 测其胆红素

含量分别为 � �
�

� �
、

��
�

� �
、

��
�

� � , 其总胆酸含量分别为 �
�

�� �
、

�
�

�� �
、

�
�

��  
。

�
�

� 耗 牛黄
�
购 自青海省同德县医药公司

, �个样品的重量分别为 �� �
、
� � �

、

�� � , 测其胆

红素含量分别为 � �
�

仑�
、

��
�

��
、

� �
�

� � , 其总胆酸含量分别为 ��
�

�� �
、

�
�

� ��
、

��
�

�� 纬
。

�
�

� 耗牛培植牛黄
�
购自青海省同德县畜牧兽医站

, �个样品的重量分别为 �
�

� �
、

�
�

� �
、

�
�

� � , 测其胆红素含量分别为��
�

� �
,

��
�

��
,

��
�

��
,

其总胆酸含量分别为 ��
�

��  
, ��

�

� ��

和�
�

� � �
。

�
�

� 扫描电镜 � 射线能谱仪定量分析
�

将测试样品直接置于挖有直径约 � � � � �
、

深 � � �

� � 的炭棒小洞中
,

每个炭棒台同时安置 �个样品
,

分别为天然牛黄
、

耗牛黄 与培 植牛黄
。

将样品台送入扫描电镜 ��  ! 一 ��� 一 � � � �中
,

应用 � � �  
�
� � � �� � �

, � � �  � � � � � �� � � �

仪器进行 今析
,

图象及数据由打印机输出
。

� 结果

�
�

� 天然牛黄
,

托牛黄与培植牛黄微量元素定量分析
�
结果见表 �

。

天然牛黄
、

耗牛黄与培

植牛黄的微量元素组成基本相同
,

且含量差异不超过 �倍
。

它们 之间的区别在于
�

与天然 牛

黄相比
,

耗牛黄缺乏镁
、

锌
、

磷等微量元素
,

而培植牛黄仅缺锌元素 � 另外
,

耗牛黄中含有

�
� � � � �   � � � � � � � � �

,

� �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � �� � � � ��  � �� �� � � � � � � �� � � � � �� �  � � ,

� �� � � �
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」

。

� � �
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培植牛黄中含有铆
,

而天然牛黄中未发现这 2种微量元素
。

2

·

2 不同来源天然牛黄微量元素成分的比较
:
结果见表2

。

同为天然牛黄
,

因其来源与黄牛生

活地 区不同
,

其微量元素组成虽基本相似
,

但也有某些差异
,

主要表现在
:
北京天然牛黄虽

测出 18 种微量元素
,

但未测出有钾
、

镁 , 福建天然牛黄测出含有9种微量元素
,

但未测出氯元

素 , 青海天然牛黄测出 1。种微量元素
,

但未测出锰元素
。

由于各作者所采用的测试方 法 不

同
,

因而无法对每种微量元素的含量进行比较
。

表2 不同产地夭然牛黄
、

耗牛黄与培植牛黄徽且元紊含且比较

者
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通以纯。
: 。
左心房下端固定于刺激电极上

,

上端和肌力换能器相连
,

将心肌收缩信号输至二

导仪
。

左心房由药理
,

生理多用仪给予3m s
,

I H
z 和1

.2倍闭电压方波刺激
,

以引发收 缩
,

右

心房保留窦房结
,

自发发生收缩
,

平衡 1h 后
,

记录收缩曲线作为对照
。

然后分次加入天山花

揪水煎醇沉液
,

累积给药
,

给药间隔3m in
,

每次加药Zm in 后记录收缩曲线
。

结果
,

天 山花

揪水煎醇沉液0
.5~ 31

.
0m g/L 对兔心房呈剂量依赖性负性变力和负性频率作用

。

3 讨论

实验结果表明
,

天山花揪水煎醇沉液具有显著的镇咳
、

祛痰
、

平喘作用
,

这些作用是民

间临床治疗咳嗽
、

痰症
、

哮喘的药理学基础
。

此外
,

发现其乙醇提取液明显抑制离体气管平

滑肌收缩并能对抗乙酞胆碱和组织胺引起的支气管平滑肌收缩 ( 待发表 )
。

并且其L D
。。

值较

大
,

可望该药成为一个新的平喘药物
。

与一般平喘药不 同
,

天山花揪水煎醇沉液对心脏呈抑制效应
。

从对心电图的影响看
,

它

使P一P 间期延长
,

P 一间期延长
,

但Q R S综合波变化不大
,

说明它可能有钙通道阻断作用
。

致谢
: 实习生 巴依斯 克林

,

买买提 在实验中作 了部分工作
,

在此表示惑谢
。
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中国药理学报
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3 讨论

应用扫描电镜X 射线能谱仪定量分析微量元素的成分和含量
,

其原理是样品受到电子束

照射时
,

其中的各元素释放出特有波长的X 线
,

经用探测仪捕获后
,

转换成相应脉冲
,

记录后

通过换算可以进行定性和定量分析
。

应用该法分析牛黄中微量元素的成分和含量 , 成功的关键在于严格选择样品台
,

以避免

牛黄中可能含有的微量元素与样品台的金属元素成分相混淆
,

为此
,

铝合金台 ( 含 有 铝
、

镁等元素)
,

铜合金台 (含有铜
,

锌等元素 ) 均不适用
,

现用特制的炭棒 ( 仅含有碳元 素 )制

成样品台
,

较为理想
。

已有文献报道应用中子活化分析法〔‘〕
,

原子吸收法(s) 分析牛黄微量元素
,

上述方法较为

复杂
,

样品用量大
。

而应用扫描电镜X 射线能谱仪进行定量分析
,

具有方法简便
,

样品用量少
,

准确性高
,

重复性强等优点
。

近年来对某些微量元素生理活性的研究认为
,

中药中 含 锌 量

高的为寒药
,

通过进一步研究表明锌元素对生物机体确有清热
、

凉血
、

消 炎
、

生 肌 之 功

能〔4〕
。

青海产天然牛黄中含锌微量元素
,

其含量较铜
、

铁为高
,

与钾相近似 , 而耗 牛 黄 与

培植牛黄则缺乏锌微量元素
,

这是否会影响后两者的药理活性有待进一步研究
。

通过对不 同产地 5 种天然牛黄微量元素成分的比较分析
,

发现有5种微量 元 素 是 共 有

的 (钠
、

钙
、

锌
、

铁
、

铜 )
,

其中
,

北京天然牛黄缺乏镁微量元素
,

而福建与青 海 天 然 牛

黄则含有镁
,

己有文献报道认为镁元素与天然牛黄的导滞泻火
,

清热解毒有 关
。

因 此
,

不

同产地天然牛黄因其微量元素成分的不 同
,

是否会影响其药理作用
,

尚待今后研究
。
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