
聚类分析法在砂仁及其常见伪品鉴别中的应用

浙江医科大学生药教研室 ( 杭州 31 0 0 0 6 ) 孙红祥 .

浙江省金华卫生学校 岁国海

摘共 中药砂仁的植物来派达 03 余种
。

将 3种正品砂仁和 11 种较常见的伪品砂仁作为 14 个 分 类 单

位
,

以形态为主兼顾组织结构
,

列出 35 项性状
,

用全链 法
、

中间距离法 ( 日二 0 )
、

重心法
、

类平

均法和离差平方和法等5种系统聚类分析方法来探索它们的相似程度
,

业提供这些药材的分种检索

表
。

关健词 豆范属 山姜属 砂仁 聚类分析
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今试图在前人研究基础上
,

应用聚类方法鉴别砂仁及其常见 的伪品
,
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据聚类树系图业结合其它研究结果进行深入

讨论后得出简便
、

完全
、

合理的 分 种 检 索

表
。

1 材料

生药砂仁伪品据调查达 30 余种
,

有的仅

在局部地区使用
。

现选用 3种正品砂仁 及 其

11 种常见伪品作为分类单位 ( 表 1 )
。

2 方法

通过观察 14 个分类单位的形态业参考文

献〔 1一幻
,

选取种内相对稳定
、

种 间有 较 大

差异的性状 35 项编上号码
,

计二元类型 16 个
,

有序多态类型 9个
,

定量数值类型 10 个 作 为

数量分类的依据 ( 表 2 )
。

将原始数据经标准差标准化处理
,

用欧

氏距离系数作为表征相似程度的定量依据
。

l 2

13

建立距离系数矩阵后
,

用全链法
、

中间距离法 ( 日
= o )

、

重心法
、

类平均法和离差平方

和法等 5种方法进行系统聚类
,

得出各自的树系图 ( 图 )
,

从每个树系图中找出若千分界值
,

依据距离系数从小到大的顺序
,

命名为 L
l 、

L : 、
L o3

全部计算和作图均在 I B M微机上用 B A sI C语言编写的程序完成
。

3 讨论

5种系统聚类分析结果除中间距离法和类平均法一致
,

余各法均有 一 定差异
,

不过
,

各

.
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裹 2 斑类分析用性状

序号 性 状 编码类型 序号 性 状 编码类型
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法的 L I均能将 《 中国药典 》 收载的 2 种正品砂仁与其它砂仁区分开来 , L
:

分界线显示 3种正

品砂仁呈 1类
,

余 11 种砂仁各自成 1类
,

前 l类与后 1类之间区别明显
、

可见
,

聚类分析在砂仁

及其常见伪品鉴定中应用的结果是比较理想的
。

另外
,

图 A
、

B
、

D 中 L
3

能将 豆 落 属和山姜

属的砂仁区分开
。

下面以图 B
、

D为基础
,

结合其余各法分类结采进行讨论
。

图 B
、

D中
,

将 砂 仁 分为 4类
,

即 I : 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 ;

卜 9 ,
1 8 , 1 0 , 1 4 ,

F : 1 1
, 1 2 , 1 3

。

第一类包括豆落属 7种砂仁 , 其余三类包括山 姜 属 7种砂仁
,

在图 1中
,

这

三类结合成 1大类
,

此类与第一类在果皮质地
,

是否具刺
,

合点处种皮增厚明显否
,

种脊
、

内

胚乳
,

子叶形状等 6项性状上明显对立
。

高良姜除在图 1外
,

均保持孤立
,

其果实被毛
,

果皮

薄革质
,

每室种子 7 ~ 9枚
,

种脊沟状
,

与山姜属余 6种砂仁有明显 区 别
,

其 自成一类有一定

道理
。

鉴 于其种子合点明显
,

脊面无纵沟
,

内胚乳盘状
,

内种皮细胞径切向 直 径之比大于 2

等特征 与上述第三类一致
,

在图 1中
,

其亦先与华山姜结合
,

故这两类较接近
。

第四类 3种砂

仁属艳山姜亚属
,

它们共同特征恰与第三类特征相反
。

以 L
:

为分界值
,

可将 3种正品砂仁与同属 4种 伪 品分开
,

主要在种子的光泽
、

细密网纹
,

内胚乳形状
,

种子表皮和下皮细胞脊状隆起否
、

种脊处内种皮是否向内突起和气等性状上有

区别
。

后 4种砂仁中又以长序砂仁和海南假砂仁较相似
,

细砂仁类似扰果砂仁
。

分界值 L : 又将 3 种正品砂仁分为两类
,

即药典收载的 2种砂仁成 l 类
,

缩砂另立 1类
, 2类

主要区别在于果实形状
。

根据上述讨论
,

现将 3种正品砂仁及其 11 种常贝伪品的分种检索列表如下
:

分 种 检 索 表
1 ( 14 )

.

果皮薄革质
,

具软刺
;

合点处种皮增厚不明显
,

种脊 浅沟状
:

内胚乳扁球形或喇叭状
,

子叶顶端

弯 ( 豆范属 A , o m 。 济 L
.

)
。

2 ( 7 )
.

果实具纵沟
;

种子有光泽
,

具细密网纹
,

内胚乳喇叭状
,

表 皮 和下 皮细胞呈脊状隆起
,

种脊处内

种皮向内突起明显
。

具樟脑气
。

3 ( 4 )
.

果实球形
,

长与直径之比近于
_

.1
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

… …缩砂

4 ( 3 )
.

果实长圆形
,

长与直径比大于 1
。

5 ( 6 )
.

果实外表纵棱明显
;

种子灰棕色或棕色
,

色素 细 胞 3~ 5列
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

… … 海南砂仁

6 ( 5 )
.

果实外表纵 棱不明显
;

种子深棕色
,

色素细 胞 4~ 6列
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · , · · · · · ·

… …
`
… …阳春砂仁

7 ( 2 )
.

果 实 有或无纵沟
,

种子无光泽和网纹
,

内胚乳扁球形或喇叭状
,

表皮和下皮细 胞 有 的呈脊状 隆

起
,

种脊处内种皮向内突起不明显
,

无樟脑气
。

8 ( n )
.

果实有 3条纵沟
,

每室种皮数不超过 12
,

表皮和下皮细胞呈脊状隆起
。

油细胞分散于色素细胞间
。

9 ( l 。 )
.

种 子 长圆形
,

暗棕色
,

内胚乳喇叭状
,

下皮细胞 2列
,

油细胞分布于色 素 细 胞 间
,

色素层细胞

5~ 9层
,

味稍凉
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

… …海南假砂仁

1 0 ( 9 )
.

种子不规则多面体
,

捺黑色
,

内胚乳扁球形
,

下皮细胞 1列
,

油细胞分布于细胞间外 侧排成 1列
,

色素细胞 4一 5层
,

味微苦辣
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

… … 长序 砂仁
。

1 1 ( 8 )
.

果实无纵沟
,

表皮和下皮细胞不隆起
,

每室种子数超过 15
,

油细胞排成 1列
。

1 2 ( 1 3 )
.

果实长圆形
,

长与直径之比大于 1
.

5
;

种子不规则多面体
,

黑色
,

内胚乳扁球形
,

色素细 胞 1~ 2

层
,

皱缩
,

气芳香
,

味凉
· · · · · · , · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

… … 细砂仁

1 3 ( 1 2 )
.

果实球 形
,

长与直径比近于 1
,

种子近球形
,

暗红色
,

内胚乳喇叭状
,

色 素 细 胞 4~ 6层
,

不皱

缩
,

气微香
,

味微酸
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

… …浇果砂 仁

1 4 ( 1 )
.

果皮膜质或革质 ( 仅高良姜为薄革质 )
,

无软刺
,

合点处种皮增厚明显
,

种 脊 多 形
,

内胚乳盘

状或两侧向上延伸
,

子叶弯折 ( 山姜属 理lP ￡川 a R o x b
.

)
。

·
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5 1(22 )
.

种子合点明显
,

背面不具纵沟
,

内胚乳盘状
;

内种皮细胞径切向直径比大于 2
。

1 6 ( 17 )
.

果实被毛
:

果皮薄革质
,

每室种子数 7~ 13
,

种子扁球形
,

下皮细胞 1列
。

油 细胞 成列
,

种脊沟

状
,

气芳香
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

… …高 良姜

1 7 ( 1 6 )
.

果实无毛
,

果皮膜质
,

每室种子数不超过 7
,

种子贝壳状或不规 则
,

下 皮细胞 2列
,

油 细 胞分

散
,

种脊窄沟状或宽沟状
,

气微香或香
。

1 8 ( 21 )
.

果实缩存花被管
,

每室种子数 2 、 7
,

种子具粗纹理或浅纵棱
,

种脊宽沟状
,

色 素 细 胞壁 不明

显
,

味凉
。

19 ( 2 0 )
.

果实具细纵棱每室种子数 2~ 7
,

种子浅棕色
,

具粗纹理
,

下皮细胞含色素少
,

气香
· · · · · ·

… … 山姜

2。 ( 19 )
.

果实无细纵棱
,

每室种子数 2~ 5 ;

种子灰棕色
,

有浅纵纹
,

下皮细胞含色素较多
,

氧微香
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

..
· · · · · · ·

”
·

… 箭 杆风

21 ( 18 )
.

果实无宿存花被管
,

每室种子 数 1一 3
,

种子具细皱纹
,

背面一端浅裂
,

种脊窄 沟 状
,

内胚乳有

时两侧向上延伸
,

色素细胞璧明显
,

味微辣
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

… … 华 山姜

2 2 ( 15 )
.

种子合点不明显
,

背面具纵沟
,

内胚乳两侧向上延伸
,

内种皮细胞径切向直径比小于 2
。

23 ( 26 )
.

果实无宿存花被管
,

具 3条纵棱
,

成熟时 3裂
,

种子表面较粗糙
,

密布颗粒状突起
。

2 4 ( 25 )
.

果实长圆形或球形
,

每室种子数6 ~ 10
,

色素细胞 4~ 6列
,

气特殊
,

味微辣
· · ·

… …光叶云南草葱

25 ( 24 )
.

果实球形
,

每室种子数9 一 19
,

色素细胞 7 ~ 9列
,

气微
,

味微酸
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

… …长柄山节

2 6 ( 23 )
.

果实有宿存花被
,

具多条纵纹
,

成熟时不 3裂
,

表面无颗粒状突起
,

下皮细胞 2一 3列
,

气似松姜

油
,

味凉辣
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

… … 艳山 姜
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含有多种成分
,

为避免对样品的干扰
,

采用盐酸溶解
,

除去不溶于盐酸的脂溶性等成分
。

1
.

1
.

3 以原儿茶醛作对照品有以下优点
:

有现成试剂出售
,

固体
,

稳定性好 〔 5〕 ,

且 原儿茶

醛含量与临床疗效相关
,

当原儿茶醛在药液中的浓度低 于 o
.

s m g / m l时
,

对血小板聚 集的抑

制率很低
,

可见对其进行质控是有意义的〔6 〕
。

原儿茶醛易溶于乙醇
,

乙醚等
,

在水中很易被氧化而变色〔 7〕 ,

且在碱性条件下
,

原 儿

茶醛等酚性成分很不稳定〔 5〕 ,

故本法采用 1m ol 盐酸溶解配液
。

1
.

1
.

4 本 口服液采用甜菊贰作为矫味剂
,

亚硫酸氢钠作为抗氧剂
,

经 T L C检查
,

它 们对原

儿茶醛测定无影响
。
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