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摘要 介绍了聚丙烯酸胺凝胶电泳的基本原理及其在天然药物方面的应用
。

聚丙烯酞胺凝胶电泳是以聚丙烯酞胺凝胶作为支持介质的电泳方法 ���� ��� � ��� � �� �

� � � � �� � � � � � � � � � � ��
,
� � � � �〔�〕

,
自� �年代起广泛应用于蛋白质

、

核酸等生物大分 子 的分

离并且发挥了很大的作用
,

近年来国内开始应用于天然药物分析
,

主要依据天然药物内在的

蛋白质行为不同而达到分离
、

鉴别及成分分析
。

最早是 � ��� 年王龙的�� � �园盘电泳鉴别虎

骨〔� 〕
,

现已引起许多研究者的兴趣
。

现简介�� � �的基本原理及在天 然 药物 方面的应甩
。

� 原理

聚丙烯酞胺凝胶是由丙烯酞胺单体在交联剂
、

甲叉双丙烯酞胺存在下
,

经催化剂作用
‘,

引发聚合作用而形成的高分子聚合物
。

� � � �分离样品取决于其自身的净电荷 和 分 子 的大

小
。

� �� � �凝胶溶液中含有单体和交联剂总克数称为凝胶浓度
,

记号为� �
,

通常 将凝胶浓

度� � 二 �
�

� �的凝胶称为
“
标准凝胶

” 。

在电泳过程中
,

如使用单一电泳缓冲液和单一浓度

的凝胶
,

这种电泳体系称为连续缓冲体系 , 如使用一种以上 电泳缓冲液和一种以上 浓度的凝

胶
,

称为不连续缓冲体系
。

调整 � �和选择缓 冲体系可以获得较好的分离效果
。

一般的实验

步骤为
�
凝胶制备

—
加样
—

电泳
—

染色
。

� 应用
�

�

� 鉴别
�
中国药典 �� �� 年版一部和各地方标准中天然药物多采用形态学鉴定

。

但由于天

然药物分布广泛
,

同属同种植物产地不同其外观都有差异
,

动物类药材品种多
,

来源复杂
,

而且伪药几可乱真
,

因此需要准确
、

可靠的方法加以区分
、

鉴别
。

�� � � 技术是 对 天 然 药

物鉴别的补充和完善
,

根据生物蛋白质具有种的特异性
,

其蛋白质序列可显示种间的不同而

达到鉴别的 目的
。

例如
�
哈蟆油是名贵中药

,

蟾蛛输卵管常混充入药
,

药典和现有资料多限

于性状和膨胀度 �项进行鉴别
,

实践证明仅以这 �项作为鉴别依据是不确切的
,

通过�� � �可

以看到蟾赊输卵管与正品哈蟆油的图谱差异很大
,

极易鉴别
�
对于来自同属动物不同种的哈

蟆油 �中国林蛙 � 和哈蟆油 �黑龙江林蛙 �
,

两者除具有相同的谱带外
,

其它谱带也不相同
〔”〕

。

刘惠娟等对不 同产地的蛇床子及同属植物兴安蛇床
、

碱蛇床果实的可溶性蛋白进行了�

� � � 电泳分析研究
,

发现不同产地同种的蛇床子电泳图谱基本相似
,

仅存在微小的 差 别
,

这与形态学鉴定是一致的 , 同属不同种间图谱差异明显
,

但也存在相似之处
,

反映了同属 植

物之间的亲缘关系〔
通〕

。

王龙的�� � � 对虎骨与其它哺乳动物骨的鉴别〔幻 � 赵 曦 等的�� � �

在山药类生药及其伪品鉴定中的应用〔�〕
,
郭澄等对 �种冤丝子 生 药 及其 伪 品的�� � �鉴别

〔� 〕� 对鸡 内金和鸭内金
、

广地龙 �参环毛绷 � 和土地龙
、

水蛙
、

娱蚁
、

全蝎
、

壁虎
、

僵蚕等

的� � � � 电泳分析也见报道 〔� , �〕
。

以上研究表 明
,

根据天然药物蛋白质的种的特异性
,

利用

�� � �技术
,

不但能用于天然药物与伪品的鉴别
,

而且还可将同属不同种间药物区分开来
,

证明�� � �可以用为鉴别天然药物的简便
、

可靠的新方法
。

�
�

� 成分分析
�

天然药物成分复杂
,

人们不断探索用适宜的方法进行成分分 析
,

徐康森等

〔幻首先对家
、

野赓香的水溶性成分进行了质量比较
,

发现家
、

野秦香水溶性成分主要含有多

肤或小分子蛋白成分
,

用�� � �分析并扫描
,

家康香为�条电泳区带
,

野秦香为�条
,

通过计

�
� � � � � � �

�

�
� � � � �� �� �

,

� � � � � � � �  �� � �� � �� �� �� � �� � � � � � � � � � � �� � �
,

� �  ��
� � � � � � �

·

� �  
�



算表明家
、

野察香电泳百分含量上有一定的差别
,

但其成分的迁移率相近
,

很可能为一组相

似的成分
,

在此基础上进一步用� � � �和 ��  ! �快速蛋白液相层析 � 及氨基酸分析考察
,

证明两者成分非常相似
。

姚文兵〔幻等对大黄进行生化学研究
,

系采用凝胶柱层析分离
、

纯化

后
,

经�� � � 鉴定波叶大黄多糖 � � �一�
、

� � �一�
。

�� � �无疑是分离天然药 物 成 分的

有效手段之一
。

�
,

� 同工酶分析
�

同工酶是指能催化相同的化学反应
,

但酶蛋白分于结构与理化 性 质不完

全相同的一类酶
。

同工酶分析已广泛地应用于作物 品种资源调查
、

育种亲 书的选择
、

杂交子

代的测定及植物阶段发育研究等各个领域
,

也可用于研究不同种类植物的亲缘关系
。

何执中

等〔�� 〕利用�� � �对 �种贝母属植物进行同工酶分析
,

这 �种贝母属植物为
�

太白 贝 母 �属
“

川贝
”
类 �

、

浙 贝母
、

东阳贝母 �属
“
浙贝

”
�

、

湖北贝母
、

蒲沂 贝母
、

鄂北贝母
、

紫花鄂

北贝母和漳县贝母
,

表明不同种贝母属植物的同工套州普显示了明显的差异性
,

但漳县 贝母与

太白贝母间酶谱差异较小
,

表明两者亲缘关系较近 � 同种栽培植物但产地不同其同工酶谱差异

较小
,

同种植物野生与栽培品之间的酶谱不尽相同
。

朱俭等〔’�〕利用�� � �对甘草属 � 种及�个

变种叶片中的过氧化物酶和醋酶同工酶进行分析
。

�
�

� 其它
�
冬虫夏草是一种名贵天然药物

,

经过多年研究发现可 以通过人工 培 养获得接近

天然虫草物
,

有几种人工培养虫草菌丝体的方法
�

�� 子囊泡子分离培养
、

� �僵虫组织分离培养
、

�� 僵虫体外菌丝分离培养
、

� �子实体分离培养
。

杨跃雄等〔‘
� 〕用�� � �技术对这几种 方法进行

了比较
,

发现以方法 � �的电泳图谱接近天热于实体
,

而且方法 �� 的菌丝体越培养至晚期
,

图

谱越接近于天然子实体
,

同时用氨通铆�分析和微里元素分析也表明� �与天然子实体接近
。

以

上结果表明�� � �可用于工业上 生产虫草菌的菌种鉴定和种质筛选
,

曹立亚〔� �〕对冻干 参和

传统商 品参化学成分进行比较研究
,

人参蛋白是人参的活性成分
,

几种人参样品 的 � � � 一� �

� � � �十二烷基磺酸钠
—

聚丙烯吼胺凝胶电泳 � 图谱表明冻干参与鲜参谱带相同
,

生晒参

谱带相同但含量低此
,

红参谱带少
,

山此说
�

川冻千参在加工过程沙发生的蛋自质水解变性的

机会明显少于传统 �
� � �工人乡

,

为少
、

乡饮片加工方法的改谈 扮兵了理论依据
,

无疑会引起饮片

加工方法的改革
。

� 展望

� � � � 在天然药物方面的应用仍处于探索阶段
,

但它使人们对天然药物内在成分的认识

提高了新的水平
—

蛋白质
、

核酸的分析
,

必将深刻揭示天然药物的组成
,
�� � � 将在天

然药物的分析方面起重要作用
。

高效毛细管电泳技术 �� �� � � � � �� � � � � � � � � � �� � � � � �� � �� � � � � � � � ��
,
� � � � �是 � �

年代新发展起来的一种高效分离分析技术〔� �一 � �〕
,

它包括毛细管中进行的自由溶液区 带 电泳

�� 一� � �
、

凝胶电泳�� � � �
、

等速电泳�� �� ��
、

等电聚焦 电泳 �� � ! � 和 电泳与 层析结

合的毛细管胶束动电色谱 �� � � � �
、

毛细管电色谱 � � � � �
,

较常用的是� � �和 �� � �
。

� �� �可分析离子
、

中性分子
,

更适于大分子分沂
,

而且高效快龙
,

尚未 见有关� � � � 在天

然药物方面应用的研究报道
,

但相信会取得满意的效果
。
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