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摘要 自然条件下
,

西洋参种胚第一年增长很缓慢
, a 、

刀一淀粉酶
,

过氧化物酶活性很低
。

第二

年胚迅速增长
,

这 3种酶活性逐渐上升
。

激素处理后
,

显著地提高了这 3种酶的活性
,

加速 了 胚

乳养分的分解
,

还原糖含量逐渐增高
,

从而其种子能提早萌发
。

关键词 西洋参 种胚 生理生化 激素

西洋参为五加科人参属多年生植物
,

是名贵药材
,

在我国引种 成 功 以 来
,

已大面积栽

培
。

与人参相似其种子也需经形态后熟和生理后熟才能萌发
,

在自然条件下需经历 2年时间

的休眠
。

陈瑛 t1 〕 ,

tS ol t z 〔幻等对西洋参种胚发育的温度及激素打破休 眠的 作用作了研究
。

本文对其休眠期间的生理生化变化及激素打破休眠的作用机理作了初步研究
。

1 材料和方法

西洋参种子为本所 19 8 9年和 199 0年收集的新鲜种子
。

19 89 年收集的种子用沙藏层积于树

萌下
。

1 9 90 年收集的一部分种子用组合激素处理
,

另一部分为对照
,

同时层积于树荫下
。

取

10 粒种子测定胚率 ( 胚长 /胚乳长度 )
。

酶液的提取
:

取 50 粒种子
,

去皮
,

加4 m l p H 7
.

o磷酸缓冲液研磨
,

然 后 分别用 3 m l缓冲

液冲洗研体 2 次
,

匀浆在 1。 , 0 00 x g4
O

c 条件下离心 l o m i n ,

四层纱布过滤
,

上清液用于酶活

性分析
。

a
、

刀
一
淀粉酶活性的测定参考高锦华等 19 8 2年的方法 t3 〕 ,

过氧化物酶的测定用愈创木酶

法 〔们
,

可 溶性蛋白质的测定用 B r a d k or t法〔“礼

另取 30 粒种子去皮
,

在 60 ℃下千燥
,

磨碎
,

用 乙醚抽提 2次
,

脱脂 后 的粉末在 80 ℃下千

燥
,

用于糖和淀粉的分析
。

总糖
、

还原性糖 的测定用 D V S法〔的
、

淀粉的测定用蕙酮法
,

非还原性糖含量等于总糖含

量减去还原糖含量
。

2 结果和分析

2
.

1 胚后熟期间胚率的变化及激素的作用
:

在自然条件下
,

西洋参的胚后熟 需 经 20 个月以

上时 间
,

其胚率的变化见图 1 ,

可见第一个胚率的增长相当缓慢
,

一年内胚率从 8
.

9 %增长到

1 7
.

6 %
,

胚未完全分化
。

第 2年 秋季开始胚率快速增长
,

2 个月内胚率由 1 7
.

6 % ( 1卜 10 )

迅速增加到82 % ( 1 2一 3 0 )
,

增长 4倍以上
,

胚已完全分化
,

随后 利用冬 季的低温完 成 生理

后熟
,

至第 3 年春天萌发
。

激素处理后
,

胚率迅速增长 ( 图 ; )
,

当年胚率从 9
.

3 %增加到 8 0
.

3 %
,

并且适时地利用

了当年的冬季低温进行生理后熟
,

第 2年春天就能出苗
,

也就是说激素处理能提前 1年出苗
,

而对照胚率才只有 1 1
.

2 %
,

胚未完全分化
,

也就无法出苗
。

2
.

2 胚 后 熟 期 间 酶 活 性和蛋白质含量的变化
:

第 1 年胚分化缓慢
,

胚体小
, a 、

刀
一
淀粉

酶活性低且变化小
,

过氧化物酶活性也较低 ( 图 2 )
,

表明种子 内各种代谢能力很 低
,

胚利用

胚乳营养的能力很弱
。

可溶性蛋白质在 前 4 o d逐渐升高
,

40 一 6 d0 迅速下降
,

60 d后 逐渐上升
。

.

Ad d r e s s :

L i X i a n 。 n ,
I n s t i t u t 。 o f M e d i c i n a l P l a n t D

e v e l o P m e n t ,
C A M S , B e i j i n g
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进入第 2年
,

胚迅速分化发育
,

胚体迅速增大
,

种子内的a 一淀粉酶活性显著增强
,

并 且 随 着

胚的增大发育而继续升高
。

夕一淀粉酶活性仍很

低
,

至生理后熟阶段 ( 1 2一 10 开始 ) 表 现较 高

的活性
,

过氧化物酶活性从 1 1一 20 起几乎直线上

升直至种子萌发
。

表明图 2随着胚的分化发育
,

胚率的增大 ,’ 体内各种代谢逐渐旺盛
,

胚利用

胚乳营养的能力显著增强
,

并且在生理后熟期

间仍进行旺盛的养分的分解作用
。

可溶性蛋白

质保持稳定的水平且变化不大
,

可溶性蛋白质

水平在整个生理后熟阶段变化不明显
。

/
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3 激素处理对酶活性及蛋白质含量的影响
:
激素处理后

,

种子 内的 a 、

日
一
淀 粉 酶

,

过氧

化物酶活性均随胚 的发育显著提高 ( 图 3
、

4 )
,

最后高出对照数倍乃至 10 倍
,

可 溶性蛋白质的

含量虽都下降 ( 图 4 )
,

但处理降低的速度比对照大得多
,

而对照在 1 1一23 以后还有一上升过

程
,

因此在种胚的发育中
,

含量一直比对照低
,

从而说明激素处理加速了可溶性蛋白质的分

解作用
。
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2
.

4激素处理对糖代谢的影响
:

激素处理后
,

种子中还原性糖含量迅 速 增 加 ( 图 5 )
,

呈
1 o od 后逐渐下降

,

这可能是被利用的缘故
。

种子中的总糖
,

非还原性糖含量随着 胚 的增大

逐渐降低 ( 图 5
.

1 )
,

种子中淀粉含量一开始迅速下降
,

在 I O0 d后逐渐上升
,

淀粉 的下降比

还原糖大得多 ( 图 6 )
。

未处理的种子内还原性的水平保持基本稳定 ( 图 5 , 2 )
,

种子 中总糖

含量在前 2 0 d迅速下降
,

而后保持稳定的水平
,

非还原糖
,
淀粉含量的变化与总糖 相似

。
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1 西洋参胚后熟期间抽的变化 ( 滋索处理 )
1
一

总塘 H T Z
一

还原糖 H T 阴影部分为非还原塘 H T

石 讨论

西洋参与许多五加科植物种子相似
,

在自

然条件下
,

其种子成熟时胚未分化
,

处于原胚

状
,

必需经 20 个月 以上时间的层积处理完成形

态后熟和生理后熟后才能萌发
。

第 1年由于胚

小
,

利用胚乳营养能力很低
,

这点表现在有关

水解酶的活性低
,

胚率的增长缓慢
。

进行第 2

年后
,

胚体逐渐增大
,

这些酶活性逐渐增强
,

就能迅速地分解胚乳中的养分
,

供胚分化发育

所用
,

从而促进胚迅速增大
。

但经激素处理后
,

有关酶活性迅速增强
,

加速胚乳内养分的水解
,

从而使种子内总糖
,

非

. 5
。

2

t
一

总塘 C K

西洋参胚后熟期间抽的变化 ( 对照 )
2一述原滚 C K 阴影部分为非还原塘 C K

,

:}肠 \
一

/ 丫
,
!

\ /
一

\

一
八

。。

不
2 0

.

: ,。
.

: 。 30
.

,。 : 。
·

, , 1。 ·
: : 3。·

,: , .0 :

润定日幼 (日
.

月 )

圈 6 西洋今胚后熟期间淀粉含 t 的变化
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还原糖
,

淀粉含量逐渐下降
,

还原糖含量则逐渐升高
,

可溶性蛋白质的迅速被利用
,

因而当

年胚迅速增大
,

并适时利用冬季的低温
,

完成生理后熟
,

次年就能萌发
,

这是激素处理能提

早 1年发芽的主要原因〔 7〕
。

而未经处理的种子
,

酶活性较小
,

胚乳中贮藏的淀粉
、

低聚糖和蛋

白质被利用得少
,

胚率增长缓慢
。

从淀粉的变化趋势及其与非还原糖的变化来看
,

淀粉存在一个迅速分解尔后重 新合成的

过程
,

这个过程对西洋参种胚后熟的作用有待于今后进一步研究
。
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