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地榆及其炮制品地榆炭配方颗粒红外快速鉴别
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摘 要： 目的 建立快速鉴别地榆及其炮制品地榆炭配方颗粒的红外方法。方法 采用红外光谱结合二阶导数光谱及二维相

关光谱法分析地榆及其炮制品配方颗粒的光谱特征。结果 地榆与炮制品配方颗粒的红外光谱基本相似，仅在 2 932、

1 041、918 、760 cm−1处位置变化；二阶导数光谱在 1 200～1 800 cm−1差异较大，二维相关光谱图差异明显。结论 通过比

较地榆及其炮制品红外光谱图、二阶导数光谱图及二维相关光谱图，可以准确、快速鉴别地榆及其炮制品地榆炭配方颗粒。
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Abstract: Objective To establish a rapid FTIR method for identifying of different processed products of Sanguisorbae Radix

Formula Granules. Methods Different processed products of Sanguisorbae Radix Formula Granules were researched by infrared、

second derivative spectra and two-dimensional correlation spectroscopy.Results The infrared spectra of two formula granules were

similar, while the position of the peaks were different in 2 932, 1 041, 918, 760 cm−1. In second derivative spectra, the intensity,

shape and position of the peaks were different in the range of 1 200—1 800 cm−1, Two-dimensional correlation spectroscopy were

obvious difference. Conclusion By comparing the infrared spectra, second derivative spectra and two-dimensional correlation

spectroscopy of different processed products. It can be identified rapidly and accurately of different processed products of

Sanguisorbae Radix Formula Granules.

Key words: infrared spectrum; second derivative spectrum; two-dimensional correlation spectroscopy; Sanguisorbae Radix;

Formula Granules.

地榆为蔷薇科植物地榆 Sanguisorba officinalis

L. 或 长 叶 地 榆 Sanguisorba officinalis L. var.

longifolia（Bert.）Yü et Li 的干燥根［1］。具有凉血止

血、解毒敛疮等作用，用于便血、痔血、血痢、崩漏、

水火烫伤、痈肿疮毒。中药配方颗粒由于失去了传

统饮片的外形，难以区别，因此如何正确区分地榆

各炮制品的配方颗粒，是保证用药安全的前提。本

研究针对此问题进行探索，以便快速区别地榆不同

炮制品配方颗粒。

红外光谱具有快速检测、准确等特点，各国药
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典也将其作为药物鉴别的主要方法［2］，结合二阶导

数便可以对差异细微的谱图进行区分［3］。中药配方

颗粒质量控制方面的研究大多集中于质量标准及

工艺［4-6］等方面，近红外快速鉴别亦多有报道［7-9］，但

中红外研究相对较少，本研究采用一维光谱、二阶

导数光谱及二维相关图谱，比较地榆、地榆炭配方

颗粒红外光谱图，可以快速区分地榆与炮制品配方

颗粒，为其提供鉴别方法，也为地榆与炮制品配方

颗粒的临床用药提供安全保障。

1 材料与仪器

1.1 材料

样品为神威药业集团有限公司生产的地榆配

方 颗 粒（1608211 等 10 批 ）、地 榆 炭 配 方 颗

粒（1607311等 10批），经薄层色谱法鉴别及含量测

定符合规定。

1.2 仪器

红 外 光 谱 仪 为 Perkin Elmer 公 司 生 产 的

Spectrum 100型傅里叶变换红外光谱仪，光谱范围

为 4 000～400 cm−1；DTGS检测器；光谱分辨率为 4

cm−1，扫描次数 16次。扫描实时扣除H2O和CO2的

干扰。采用清华大学设计的 TD2二维相关分析软

件（二维相关红外光谱的概念由 Isao Noda 等在 20

世纪 80年代后期创立），对系列红外光谱进行分析，

获取二维相关红外谱图。

2 方法与结果

2.1 样品制备

取样品粉末（过 9号筛）约 5 mg与 200 mg溴化

钾（120 ℃干燥 4 h）混合，置玛瑙研钵中研匀，加入

压片模具内，用 6～10 t压力进行压片，压片时间 2～

4 min，取出，测定。每个样品平行取样 5次进行测

定，求其平均光谱。

2.2 仪器参数

光谱范围为 4 000～400 cm−1；DTGS检测器；光

谱分辨率为 4 cm−1，扫描次数 16次。扫描实时扣除

H2O和CO2的干扰。

2.3 化学模式识别

采用Perkin Elmer公司的Spectrum软件，红外光

谱以9点平滑并通过纵坐标归一化处理后进行图谱分

析；二阶导数谱选择13点平滑，获得各个样品的红外

二阶导数光谱图；二维相关图谱：将不同炮制品的配方

颗粒红外图谱进行基线校正处理，导入二维相关分析

软件，获得不同波段的二维相关红外光谱图。

2.4 方法学考察

2.4.1 精密度试验 取同一批颗粒，压片，连续测

定 6次，分别计算谱图与其平均谱图之间的相似度

为 0.992 1、0.990 7、0.989 3、0.993 7、0.996 5、0.989 8，

RSD＝0.27%，表明仪器的精密度良好。

2.4.2 重复性试验 取同一批颗粒，压片，平行测定 6

次，分别计算谱图与其平均谱图之间的相似度为

0.989 6、0.991 6、0.983 1、0.985 4、0.981 3、0.992 8，

RSD＝0.48%，表明方法重复性良好。

2.4.3 相似度分析 10批地榆配方颗粒红外光谱

图与其平均图谱之间的相似度为 0.991 2、0.992 6、

0.991 3、0.989 1、0.991 1、0.991 2、0.996 1、0.991 6、

0.989 6、0.993 6，RSD为 0.20%；10批地榆炭配方颗

粒红外光谱图与其平均图谱之间的相似度为0.990 9、

0.990 1、0.989 1、0.994 0、0.988 9、0.989 1、0.993 6、

0.990 3、0.992 9、0.996 9，RSD为0.27%。

2.5 结果分析

2.5.1 地榆与炮制品配方颗粒的红外光谱分析

地榆及其炮制品配方颗粒中的主要成分在红外光

谱中都有对应的吸收峰。从整体上看，不同炮制品

配方颗粒的红外光谱有许多共同的特征［10-11］，由于

炮制方法的不同，相应的化学成分也发生了一定的

变化，不同样品的红外图谱具有不同的特征，吸收

峰的强度、位置等均存在差异性。地榆炭配方颗粒

在 2 932 cm−1及 760 cm−1吸收峰强度比地榆配方颗

粒变大，而在918 cm−1吸收峰强度变小，可能是炮制

过程中地榆的化学成分发生了变化，见图1。

2.5.2 地榆、地榆炭配方颗粒的二阶导数光谱分

析 因炮制方法的不同，地榆、地榆炭配方颗粒在

1 200～800 cm−1的二阶导数光谱存在一定的差异。

详见图2～4和表1～3。
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波数/cm−1 

1-地榆配方颗粒；2-地榆炭配方颗粒

1-Sanguisorbae Radix Formula Granules 2-Formula Granules of

charred Sanguisorbae Radix by baking

图1 地榆、地榆炭红外图谱

Fig. 1 Infrared spectrum of different processed products

of Sanguisorbae Radix Formula Granules
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2.5.3 地榆、地榆炭配方颗粒的二维光谱分析 使

用清华大学二维光谱分析软件，选取 1 800～1 000

cm−1波段，对地榆不同炮制品配方颗粒进行二维相

关红外图谱分析［12-13］。地榆配方颗粒在 1 720.3、

1 586.4、1 449.6、1 425.8 cm−1 处有吸收峰，其中

1 449.6 cm-1 处最大；地榆炭配方颗粒在 1 583.5、

1 560.7、1 523.4、1 280.2 cm−1 处有吸收峰，其中

1 583.5 cm−1处最大。见图5。

3 讨论

采用现代红外光谱技术对中药材及炮制品配

方颗粒进行鉴别具有样品用量少、不破坏样品；环

保安全、方法简便快速等优势。

炒炭，是将干净药材或饮片置热锅内，用武火

炒至表面焦黑色、内部焦黄色或至规定程度时，喷

淋清水少许，熄灭火星，取出，晾干的炮制方法。武
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1 地榆配方颗粒 2地榆炭配方颗粒

1-Sanguisorbae Radix Formula Granules 2-Formula Granules of

charred Sanguisorbae Radix by baking

图2 地榆、地榆炭二阶导数光谱（1 200～1 000 cm−1）

Fig. 2 Second derivative spectra of different processed

products of Sanguisorbae radix Formula Granules（1 200—

1 000 cm−−1）

表1 地榆、地榆炭二阶导数光谱统计（1 200～1 000 cm−1）

Table 1 Two order derivative spectral statistics of different processed products of Sanguisorbae radix Formula

Granules（1 200—1 000 cm−1）

品种

地榆配方颗粒

地榆炭配方颗粒

1 173±2

cm-1

+

+++

1 163±2

cm-1

++

−

1 133±2

cm-1

++

++

1 093±2

cm-1

++

++

1 066±2

cm-1

++

+++

1 035±2

cm-1

−
+

1 017±2

cm-1

++

−

1 007±2

cm-1

−
+

表2 地榆、地榆炭二阶导数光谱统计（（1 400～～1 200 cm−−1））

Table 2 Two order derivative spectral statistics of different processed products of Sanguisorbae radix（1 400—1 200 cm−1）

品种

地榆配方颗粒

地榆碳配方颗粒

1 385~1 400

cm-1

1 395.9

1 389.2

1 350~1 360

cm-1

1 358.5

1 351.8

1 337±2 cm-1

++

−

1 298±2 cm-1

+

−

1 282±2 cm-1

−
+++

1 245±2 cm-1

++

−

1 215±2 cm-1

−
+
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1 地榆配方颗粒 2地榆炭配方颗粒

1-Sanguisorbae Radix Formula Granules 2-Formula Granules of

charred Sanguisorbae Radix by baking

图4 地榆、地榆炭二阶导数光谱（（1 800～～1 600 cm−−1））

Fig. 4 Second derivative spectra of different processed

products of Sanguisorbae radix Formula Granules（1 800—

1 600 cm−−1）
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1-地榆配方颗粒；2-地榆炭配方颗粒

1-Sanguisorbae Radix Formula Granules 2-Formula Granules of

charred Sanguisorbae Radix by baking

图3 地榆、地榆炭二阶导数光谱（（1 400～～1 200 cm−−1））

Fig. 3 Second derivative spectra of different processed

products of Sanguisorbae radix Formula Granules（1 400—

1 200 cm−1）
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火的温度要求是 110℃及以上。高温对地榆中三萜

类成分、黄酮类成分均有影响［14］，鞣质在 210～

215℃时容易分解。研究表明，地榆在 260℃炒制 11

min时会生成新物质地榆皂苷Z，以其含量作为地榆

炭炒指标进行炭炒工艺研究［15］。鞣质的红外特征

峰［16］为 1 659、1 569、1 168、989 cm-1，地榆配方颗粒

表3 地榆、地榆炭二阶导数光谱统计（（1 800～～1 600 cm−−1））

Table 3 Two order derivative spectral statistics of different processed products of Sanguisorbae radix Formula Granules

（1 800—1 600 cm−1）

品种

地榆配方颗粒

地榆碳配方颗粒

1 793±2

cm-1

+

+

1 784±2

cm-1

+

++

1 775±2

cm-1

++

+++

1 765±2

cm-1

+

+++

1 753±2

cm-1

−
+

1 733±2

cm-1

++

++

1 709±2

cm-1

−
+

1 709±2

cm-1

−
+

1 685±2

cm-1

++

+

图5 地榆（A）及地榆炭（B）配方颗粒二维光谱图

Fig. 5 2D correlation IR of different processed products of Sanguisorbae radix Formula Granules
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与地榆炭配方颗粒红外研究中，在 918 cm−1吸收峰

强度变小，可能是因为部分鞣质经高温破坏造成

918 cm−1处鞣质特征吸收峰强度变小；2 932 cm−1

为-CH2-在高波段的伸缩振动吸收峰，760 cm−1为-C

=C-在低波段的弯曲振动峰，炒炭后生成新物质地

榆皂苷元Z为三萜类物质，-CH2-和-C=C-的吸收较

未炮制的地榆较强，因此造成地榆炭配方颗粒在 2

932 cm−1及 760 cm−1吸收峰强度比地榆配方颗粒

变大。

中药配方颗粒已经失去了传统药材与饮片的

外观性状，很难从产品外观直接快速鉴别不同炮制

品。应用红外光谱分析技术对地榆不同炮制品配

方颗粒进行研究发现，样品具有明显的红外特征图

谱，借助二阶导数光谱及二维光谱图，可以明显区

分各炮制品，为鉴别地榆及其炮制品配方颗粒及现

代饮片的配方颗粒提供了思路及参考依据。
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