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【 循证研究与数据挖掘 】 

基于文献计量学的 3 种大戟科大戟属药用植物可视化分析  
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摘  要：目的  系统梳理 2000—2025 年大戟科大戟属 3 种药用植物（京大戟、狼毒大戟、月腺大戟）的研究热点与趋势，

为后续研究提供方向参考。方法  以中国学术期刊全文数据库（CNKI）、Web of Science（WOS）为数据源，借助 Excel 整理

文献，运用 VOSviewer、Citespace 软件对发文量、研究机构、核心作者及关键词等维度进行计量分析与可视化呈现。结果  

文献收录情况：京大戟纳入中文文献 83 篇、英文文献 65 篇，中文文献 2007 年后呈波动上升趋势，英文文献则表现为间歇

性活跃；狼毒大戟纳入中文文献 213 篇、英文文献 63 篇，中文文献 2012 年达发文峰值（19 篇），英文文献 2012 年后趋于

稳定；月腺大戟纳入中文文献 78 篇、英文文献 28 篇，中文文献 2012 年达峰值（11 篇）后逐步回落，英文文献 2018 年达

高峰（8 篇）。研究主体特征：京大戟研究中，南京中医药大学中、英文发文量均居首位，中文核心作者为曹雨诞（12 篇），

英文领域以 Kim Jin Sook 发文最多（7 篇）；狼毒大戟研究中，齐齐哈尔医学院中文发文 26 篇居首，中、英文文献的核心作

者均为刘吉成（中文 12 篇、英文 7 篇）；月腺大戟研究中，南京中医药大学中文发文 11 篇领先，英文领域以大连医科大学

为核心形成合作网络，中文核心作者为严小红（6 篇），英文领域 Wang Chao 等 3 人发文均≥5 篇。研究热点差异：京大戟

中文核心关键词聚焦炮制工艺、化学成分解析及毒性机制，英文文献侧重化学成分与药理作用机制；狼毒大戟中文研究聚焦

炮制对成分及药理活性的影响，英文文献侧重成分挖掘与药理分子机制；月腺大戟中文研究关注其与同属“狼毒”基原植物

的成分鉴定及炮制影响，英文文献同样以成分与分子机制为核心。3 种植物虽具分类与药用共性，核心研究方向均集中于成

分解析、活性评价、毒性探究及炮制优化；成分上有共有类别但结构特异，药理均具抗肿瘤等潜力但活性成分不同，毒性均

表现为肠道、肝肾及细胞毒性，炮制减毒方法多样但技术标准化与量化关系仍待完善。结论  揭示 3 种大戟属药用植物的研

究热点、发展现状及核心差异，明确炮制与成分、活性及毒性的关联为该领域核心研究方向，为后续深化物质基础解析、完

善构效关系及推动炮制技术标准化提供思路。 
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Abstract: Objective  To systematically review the research hotspots and trends of three medicinal plants of the genus Euphorbia (E. 

pekinensis, E. fischeriana; E. ebracteolata) from 2000 to 2025, providing direction references for subsequent research. Methods  
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Using the China National Knowledge Infrastructure (CNKI) and Web of Science (WOS) as data sources, literature was collated with 

Excel, and bibliometric analysis and visualization were conducted on dimensions such as publication volume, research institutions, 

core authors, and keywords using VOSviewer and Citespace software. Results  Literature inclusion: E. pekinensis was included in 83 

Chinese and 65 English articles, with Chinese articles showing a fluctuating upward trend after 2007, while English articles were 

intermittently active; E. fischeriana was included in 213 Chinese and 63 English articles, with Chinese articles reaching a peak of 19 

in 2012, and English articles stabilizing after 2012; E. ebracteolata was included in 78 Chinese and 28 English articles, with Chinese 

articles peaking at 11 in 2012 and gradually declining, and English articles reaching a peak of 8 in 2018. Research subject 

characteristics: In the research of E. pekinensis, Nanjing University of Chinese Medicine led in both Chinese and English publication 

volumes, with Chinese core authors being Cao Yudan (12 articles) et al., and Kim Jin Sook being the most productive in the English 

field; in the research of E. fischeriana, Qiqihar Medical University led with 26 Chinese articles, core author of both Chinese and English 

literature is Liu Jicheng (12 Chinese articles and seven English articles); in the research of E. ebracteolata, Nanjing University of 

Chinese Medicine led with 11 Chinese articles, and a cooperation network centered on Dalian Medical University was formed in the 

English field, with Chinese core authors being Yan Xiaohong (six articles)  et al., and Wang Chao et al. (from the same team) published ≥ 

five articles in the English field. Research hotspots differences: The core Chinese keywords of E. pekinensis focused on processing 

techniques, chemical component analysis, and toxicity mechanisms, while English literature emphasized chemical components and 

pharmacological mechanism of action; the Chinese research on E. fischeriana focused on the impact of processing on components and 

pharmacological activities, while English literature focused on component mining and pharmacological molecular mechanisms; the 

Chinese research on E. ebracteolata focused on the component identification and processing impact with the same genus "wolf-toxin" 

plants, and English literature also centered on components and molecular mechanisms. Although the three plants share classification 

and medicinal commonalities, the core research directions are all concentrated on component analysis, activity evaluation, toxicity 

exploration, and processing optimization; there are common categories of components but with structural specificity, all have anti-

tumor potential in pharmacology but with different active components, and toxicity is manifested as intestinal, liver and kidney, and 

cytotoxicity, with diverse detoxification methods in processing but the relationship between technical standardization and quantification 

still needs to be improved. Conclusion  Revealing the research hotspots, development status, and core differences of the three 

medicinal plants of the genus Euphorbia, clarifying the association between processing and components, activities, and toxicity as the 

core research direction in this field, providing key ideas for subsequent in-depth analysis of the material basis, improvement of 

structure-activity relationships, and promotion of processing technology standardization. 

Key words: visual analysis; bibliometrics; Euphorbia pekinensis Rupr; Euphorbia fischeriana Steud; Euphorbia ebracteolata Hayata; 

processing; toxicity; structure-activity relationship 

 

大戟科 Euphorbiaceae 为双子叶植物纲的重要

类群，其地理分布以长江以南地区为主要集中区

域。该科内大戟属的物种最为丰富，其中京大戟

Euphorbia pekinensis Rupr、狼毒大戟 Euphorbia 

fischeriana Steud、月腺大戟 Euphorbia ebracteolata 

Hayata 均隶属于该属[1]，且这 3 种植物的药用价值

蕴含巨大研究潜力。现代药理研究已证实，大戟科

大戟属植物具备抗肿瘤、泻下、抗炎等多重药理活

性[2]。不过，此类植物药性峻猛，含有多种刺激性

成分，对机体肠道、肝肾功能及细胞均具有显著毒

性，未经合理处理直接应用于临床的风险极高。因

此，为满足临床安全、有效用药的核心需求，需通

过炮制技术对其进行规范化加工处理。 

文献计量学作为一门融合信息科学、图书馆

学、情报学等多学科理论的交叉研究领域，核心在

于对学术文献开展系统定量分析，深入挖掘并解析

文献数量、引用频次、主题相关性等关键指标。在

实践研究中，研究者常借助专业工具与软件提升分

析效率，VOSviewer 与 CiteSpace 便是该领域的代

表性工具[3-4]。通过构建可视化网络图谱，将复杂的

文献数据关系转化为直观的视觉呈现，助力研究者

精准把握学术领域的发展脉络、核心研究热点及文

献间的内在关联。 

本研究采用文献计量学方法，以中国学术期

刊全文数据库（CNKI）和 Web of Science（WOS）

为国内外文献数据来源，分别以京大戟、狼毒大

戟、月腺大戟为关键词检索核心文献并进行统计

分析。同时，借助 VOSviewer 与 Citespace 软件，

对检索所得文献的研究机构、核心作者及关键词

等维度开展可视化分析，旨在明确该领域的未来

研究趋势，挖掘当前存在的关键问题与核心研究

热点。 
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1  数据与方法 

1.1  数据来源 

本研究以 CNKI 作为中文文献检索平台，检索

条件的主题 OR 关键词分别设置为“京大戟”“狼毒

大戟”“月腺大戟”，进行高级检索，设置时间 2000

年 1 月 1 日—2025 年 2 月 21 日，语言设置为中文，

只选择学术期刊（SCI、EI、北大核心、CSSCI、CSCD

收录），通过人为筛选，除去重复文献，作者未知，

时间未知等文献。 

英文文献以 WOS 数据库作为英文文献检索平

台，检索词分别设置成“Euphorbia pekinensis Rupr”

“Euphorbia fischeriana Steud”“Euphorbia ebracteolata 

Hayata”，设置时间 2000 年 1 月 1 日—2025 年 2 月 21

日，Database 选择 Web of Science Core Collection，语

言设置为英文，文章类型为 article 和 review。 

1.2  数据处理 

将检索的文献以“Refworks”格式导出，文件

重命名为“download.txt”，新建 input 和 output 文件

夹，转换为 CiteSpace 软件可以识别处理的格式，确

保软件可以识别处理。同时，借助 Excel 软件分别

对文献产出、发表文献时间等进行记录、排序和筛

选，运用 CiteSpace 6.4.R1 和 VOSviewer 1.6.20 软

件对上述所得到的文献分别对机构、作者、关键词

等各节点类型进行可视化分析，且合并机构的不同

名称，将机构二级单位合并至上一级机构，绘制相

应的知识图谱，挖掘 3 种大戟属植物的研究热点及

研究方向。 

2  结果 

2.1  京大戟的可视化分析 

2.1.1  年发文量分析  由图 1 可知，中文文献有 83

篇，占总发文量的 56%，英文文献有 65 篇，占总发

文量的 44%。中文文献在 2000—2006 年度发文量

均≤1 篇，表明京大戟相关研究处于初步阶段；

2007—2013 年发文量在波动中逐步提升；2014—

2019 年发文量呈现高位波动；2020—2024 年度发

文量有所起伏，整体趋向平稳。2000—2006 年期间，

除了 2002 年英文年发文量达到 3 篇，其余年份的

发文量均≤1 篇；2007—2016 年发文量开始出现波

动性增长，尤其在 2013 年达到最高的 8 篇，然而

在 2014 年骤降至 0 篇；2017—2024 年进入间歇性

活跃阶段，说明该领域可能偶受国际阶段性关注，

但尚未形成长期、稳定的研究趋势。 

 

图 1  京大戟中文、英文文献年发文量 

Fig. 1  Annual number of articles published in Chinese and English literature of E. pekinensis  

2.1.2  机构分析   本研究采用 CiteSpace 和

VOSviewer 两种文献计量学工具。在生成的可视化图

中，节点的大小直观地表示了各个研究机构或作者的

文献产出量，即节点越大，表示其文献产出量越高。

此外，节点之间的连线展示了不同研究机构或作者之

间的合作网络，而连线的粗细则进一步反映了合作关

系的强度，即连线越粗，表明合作关系越密切。 

京大戟的中文文献涉及 71 个研究机构，英文文

献涉及 75 个研究机构。标注发文量≥2 篇的机构研

究，主要有研究院、高校以及医院等，发文量靠前的

机构大部分为高校。对中文文献进行分析，仅有 4 个

机构的累计发文量≥5 篇，分别为南京中医药大学

（21 篇）、山东省中医药研究院（10 篇）、中国药科大

学（7 篇）以及沈阳药科大学（6 篇）。对英文文献分

析，有 3 个机构的英文文献的累计发文量≥5 篇，分

别为南京中医药大学（13 篇）、南京师范大学（7 篇）、

韩国韩医学研究院（7 篇）。中文文献机构合作网络

密度值为 0.023 3，英文文献机构合作网络密度值为

0.029 2。由图 2 可以发现，中文文献机构形成以高

校为主的核心合作群，各高校之间很少出现跨省合

作。同样，英文文献研究机构的交流大多限制在本国

相关机构，跨国机构间的交流相对不足。 
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图 2  京大戟中文文献 (A)、英文文献 (B) 发文机构 

Fig. 2  Chinese (A) and English (B) literature institutions of E. pekinensis  

2.1.3  作者分析  利用 CiteSpace 6.4.R1 对中文文

献发文作者进行可视化分析，合作网络见图 3。共

有 230 位作者参与了京大戟方面的研究，发文量排

名前 3 的作者为曹雨诞（12 篇）、张丽（10 篇）、张

乐林（9 篇）、孙立立（9 篇）。节点度数排名前 3 的

作者分别为吴皓（19）、刘静（18）以及段金廒（15），

较高的节点度数意味着作者与较多的其他学者建

立了合作关系，反映出其在学术交流活动中的活跃

性以及涉足领域的广泛性。其中，吴皓、曹雨诞以

及张丽均隶属于南京中医药大学，张乐林、孙立立

隶属于山东省中医药研究院。这也表明南京中医药

大学和山东省中医药研究院是国内研究京大戟的

主力机构。分析英文文献可知，Kim Jin Sook 发文

量最多（7 篇），其次是 Tang YuPing（5 篇）。节点

度数最高的作者分别为 Kim Jin Sook（16），其次是

Kang Kyoung Ah（15）和 Hyun Jin Won（15）。由图

3 可以看出，各团队内部合作紧密，合作局限于同

机构成员，但团队与团队间联系分散，缺乏跨团、

跨机构交流。 

2.1.4  关键词共现分析  通过 VOSviewer 对搜集

到的文献中的关键词进行共现网络图谱分析，见图

4。图谱中每个节点代表一个特定的关键词，节点的

尺寸反映了该关键词在文献中的出现频，节点之间

的连线则表示这些关键词之间的关联性 [5]。采用

CiteSpace 进行关键词分析，中、英文文献的关键词

频次排名排前 10 的关键词见表 1。中文文献共得到

125 个节点，211 个连线，主要包含炮制、化学成

分、毒性等方面，这表明中文研究主要聚焦于研究 

 

图 3  京大戟中文文献 (A) 和英文文献 (B) 作者 

Fig. 3  Chinese (A) and English (B) literature authors of E. pekinensis  
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图 4  京大戟研究中文 (A) 与英文 (B) 文献关键词共现网络  

Fig. 4  Co-occurrence network of keywords in Chinese (A) and English (B) literature on E. pekinensis research 

表 1  京大戟排名前 10 的关键词 

Table 1  Top 10 keywords of E. pekinensis  

序号 
中文文献 英文文献 

关键词 中心性 频数 关键词 中心性 频数 

1 京大戟 0.97 67 Euphorbia pekinensis 0.58 27 

2 醋制 0.61 15 roots 0 10 

3 化学成分 0.60 11 Euphorbia pekinensis rupr 0.47 9 

4 红大戟 0.24 6 casbane diterpenoids 0.12 9 

5 甘遂 0.18 6 activation 0.39 6 

6 含量测定 0.24 5 growth 0.25 4 

7 醋京大戟 0.13 5 acid 0.08 4 

8 毒性 0.03 5 constituents 0.10 4 

9 炮制 0.09 5 cytotoxic activity 0.10 4 

10 氧化损伤 0.25 4 cells 0.20 3 

炮制对化学成分以及毒性等方面的影响。英文文献

共得到 306 个节点，895 个连线，主要包含化学成

分、激活、细胞毒活性等方面，这表明英文研究主

要侧重于化学成分和药理作用机制的研究。 

2.1.5  关键词聚类分析  利用 Citespace 文献计量学

软件对文献的关键词进行聚类分析。聚类分析是根

据数据结果之间的相似性和差异性，将其划分成不

同的簇（cluster），使得同一个簇内对象之间的相似

度较高[6]。聚类的数字越小表示该聚类包含的关键词

越多。当其 S 值大于 0.3，Q 值大于 0.5，说明其网络

聚类的划分具有较高的显著性、准确性和可靠性[7-8]。 

中文关键词共分为 8 个聚类，文献网络 Q 值为

0.761，S 值为 0.958 6，见图 5-A，分别是#0 醋制、

#1 研究进度、#2 心脏毒性、#3 氧化损伤、#4 甘草、

#5 草大戟、#6 急性毒性、#7 大戟属。#0 包含的关

键词最多，侧重分析京大戟醋制对化学成分及毒性

等方面的影响。研究发现，对京大戟进行醋制，可以

起到减毒存效的效果[9]。#2、#3、#6 主要聚焦于京大

戟的毒性作用，如胃肠道毒性、肝肾毒性、细胞凋亡

毒性等[10-12]。#4 涉及到中药配伍中的十八反，研究

表明京大戟与甘草配伍使用会抑制大戟的利尿和泻

下作用[13]。然而，研究者也发现，增大甘草的配伍比

例可以降低大戟的肾毒性[14]。可见甘草与大戟的配

伍禁忌仍存在争议，需要进一步的深入研究。 

英文关键词共分成 8 个聚类，文献网络 Q 值为

0.818 9，S 值为 0.946，见图 5-B，分别为#0 farnesyl 

diphosphate synthase（FPS，法尼基二磷酸合酶）、#1 

apoptotic mechanism（凋亡机制）、#2 triterpenoids（三

萜类化合物）、#3 callus induction（愈伤组织诱导）、 

#4 medicinal plant extracts（药用植物提取物）、#5 
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图 5  京大戟研究中文 (A) 与英文 (B) 文献关键词聚类图  

Fig. 5  Cluster map of keywords in Chinese (A) and English (B) literature on E. pekinensis research 

endophytic fungi（内生真菌）、#6 er stress（内质网

应激）、#7 diabetic complications（糖尿病并发症）。

#0 主要聚焦于 FPS，FPS 是萜烯代谢途径的关键酶，

是催化倍半萜化合物法尼基二磷酸（FPP）合成的前

体，在调节植物生长发育中发挥重要作用[15]。#1、

#6 侧重于研究京大戟的抗肿瘤作用。研究表明，京

大戟可调节免疫调节信号传导以引发肿瘤免疫原

性，诱导结肠癌细胞发生免疫原性细胞死亡[16]。此

外，从京大戟中提取的卡司烷型二萜化合物

pekinenin E 可通过促进内质网应激抑制肝细胞癌生

长[17]。#7 揭示了京大戟活性成分在糖尿病并发症上

的作用。京大戟根的 70%乙醇提取物可抑制晚期糖

基化终末产物（AGEs）的形成，在一定程度上可延

缓糖尿病并发症的发生，同时从中提取的化合物还

可以减少高糖诱导的玻璃膜-视网膜血管扩张[18]。

#2 主要是在研究京大戟的化学成分。目前对于京大

戟三萜类化合物的研究主要集中在分离鉴定、含量

测定、炮制影响等方面[19-21]。 

2.1.6  关键词研究热点分析  时间线视图以聚类标

签为 Y 轴、关键词的出现年份为 X 轴，可直观呈现

各聚类的时间跨度及聚类内关键词的时间分布特

征。该可视化方法能清晰揭示研究主题的时间演变

轨迹与动态发展脉络，为热点分析提供直观支撑。 

结合时间线图（图 6、7）分析可见，自 2010 年

起，国内学界对京大戟化学成分及其活性的研究关

注度呈显著上升趋势。近年来，国内研究的核心方 

 

图 6  京大戟中文文献关键词时间线图 

Fig. 6  Timeline of key words in Chinese Literature of E. pekinensis 
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图 7  京大戟英文文献关键词时间线图 

Fig. 7  Timeline of English literature keywords of E. pekinensis 

向聚焦于京大戟的毒性机制，具体包括其对肝肾功能

的损伤、炎性损伤效应，以及醋制等炮制工艺对其毒

性的调控作用。与之形成对比的是，国际研究重心更

集中于京大戟的化学成分解析及诱导细胞凋亡的分

子机制。这一差异折射出不同的研究导向：国内研究

紧扣中医药“减毒存效”的核心理论体系，侧重通过

实证研究优化炮制工艺以实现安全用药；国际学界则

更倾向于从天然产物中挖掘具有疾病治疗潜力的活

性成分，聚焦其药理作用的分子机制探索。 

2.2  狼毒大戟的可视化分析 

2.2.1  年发文量分析  中文文献共 213 篇，占总

发文量的 77%；英文文献 63 篇，占比 23%。2000—

2008 年中文文献年发文量呈波动状态，且均维持

在 4 篇及以上；2009—2016 年发文量呈现先升后

降的态势，2012 年达到峰值（19 篇）；2017—2024

年发文量仍呈波动特征，分别在 2017 年和 2023

年出现小高峰（依次为 13 篇和 11 篇）。英文文献

方面，2000—2011 年年度发文量绝大多数年份≤

1 篇；2012—2018 年，年度发文量逐步稳定在 2～

4 篇，形成低位稳态格局；2019—2024 年发文量

呈现先升后降的变化，2022 年达到峰值（11 篇），

见图 8。 

 

图 8  狼毒大戟中文、英文文献年发文量 

Fig. 8  Annual number of articles published in Chinese and English literature of E. fischeriana 

2.2.2  机构分析  发文机构合作网络见图 9。狼毒

大戟的中文文献涉及 182 个研究机构，英文文献涉

及 73 个研究机构。对中文文献进行分析，有 8 个

机构的累计发文量≥5 篇，排名前 3 的机构分别为

齐齐哈尔医学院（26）、南京中医药大学药学院

（13）、广州市药品检验所（11）。对英文文献分析，

有 6 个机构的累计发文量≥5 篇，分别有齐齐哈尔

医学院（18）、黑龙江中医药大学（8）、中国科学院

（7）、暨南大学（6）、沈阳药科大学（6）、北京中医

药大学（5）。如图 9 所示，图中显示了 10 个合作群

体，标注发文量≥2 篇的机构。中文文献机构合作

网络密度值为 0.007 6，英文文献机构合作网络密度 
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图 9  狼毒大戟中文文献 (A)、英文文献 (B) 发文机构分析 

Fig. 9  Chinese (A) and English (B) literature institutions of E. fischeriana  

值为 0.042 2。国内机构形成以齐齐哈尔医学院、广

州市药品检验所以及南京中医药大学为主的核心

合作群，国内机构之间的合作与交流往往局限于内

部协作，缺乏跨城市乃至跨省份的广泛交流。这种

现象在一定程度上限制了学术资源的共享与知识

的传播。与此形成鲜明对比的是，英文文献中所提

及的机构合作模式显示出更为紧密的合作关系和

更为频繁的交流互动。 

2.2.3  作者分析  中文文献分析显示，共有 473 位作

者参与狼毒大戟相关研究，其中文献产出≥5 篇的作

者有 19 位，发文量最多的为刘吉成（12 篇），其次是

严小红（11 篇）、江英桥（10 篇）。如图 10-A 所示，

国内研究团队中研究规模较为突出的是刘吉成团队，

该团队已构建起相对稳定的合作网络，包含若干紧密

相连的子网络，子网络中核心作者间展现出显著的学

术互动与协作关系。英文文献方面，共有 264 位作者

参与研究，仅 Liu Jicheng（刘吉成）的文献产出≥5 篇

（7 篇），表明英文文献中狼毒大戟研究的连续性较弱，

缺乏系统性深入探索。同时，英文文献作者的合作多

集中于单一机构内部，跨机构合作相对匮乏，这一现

象限制了知识共享与资源整合的广度和深度，可能是

导致英文文献产出量较少的原因之一。 

2.2.4  关键词共现分析  狼毒大戟中英文文献的

关键词频次排名排前 10 的关键词如表 2 所示。中

文文献关键词共现网络（图 11-A）中共有 260 个节

点，464 个连线，主要包括化学成分、药理作用、

炮制等方面，这表明中文文献的研究焦点集中于炮

制方法对药材化学成分的影响及其与药理作用之 

 

图 10  狼毒大戟中文文献 (A) 作者、狼毒大戟英文文献 (B) 作者 

Fig. 10  Chinese (A) and English (B) literature authors of E. fischeriana  
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表 2  狼毒大戟排名前 10 的关键词 

Table 2  Top 10 keywords of E. fischeriana  

序号 
中文文献 英文文献 

关键词 中心性 频数 关键词 中心性 频数 

1 狼毒大戟 0.75 114 Euphorbia fischeriana steud 0.16 25 

2 狼毒 0.65 37 jolkinolide b 0.15 22 

3 化学成分 0.80 27 roots 0.09 18 

4 月腺大戟 0.23 21 diterpenoids 0.32 16 

5 狼毒乙素 0.11 11 Euphorbia fischeriana 0.30 13 

6 抗肿瘤 0.10 8 apoptosis 0.38 10 

7 大戟狼毒 0.20 8 activation 0.22 9 

8 瑞香狼毒 0.10 8 inhibition 0.06 8 

9 炮制 0.17 7 expression 0.41 7 

10 药理作用 0.02 7 cells 0.11 5 

 

图 11  狼毒大戟研究中文 (A) 与英文 (B) 文献关键词共现网络  

Fig. 11  Co-occurrence network of keywords in Chinese (A) and English (B) literature on E. fischeriana research 

间的关联性。英文文献关键词共现网络（图 11-B）

共有 247 个节点，796 个连线，主要包括化学成分、

细胞凋亡、抑制等方面，表明英文文献的研究聚焦

于狼毒大戟中化学成分发挥药理作用的分子机制。 

2.2.5  关键词聚类分析  由图 12-A 可知，中文关

键词聚类的网络 Q 值为 0.787 8，S 值为 0.959 8，

关键词分为 8 大类，分别为#0 狼毒、#1 化学成分、

#2 甘遂、#3 小鼠、#4 大戟狼毒、#5 炮制、#6 狼毒

乙素、#7 凋亡。#0 包含的关键词最多，中药材狼毒

为大戟科植物月腺大戟或狼毒大戟的干燥根[22]，说

明狼毒大戟与月腺大戟的有较大的相似之处。#1、

#6 主要聚焦于狼毒大戟的化学成分。#5 侧重研究

对狼毒大戟的炮制，研究表明炮制能改变狼毒大戟

的化学成分。 

由图 12-B 可知，英文关键词聚类的网络 Q 值为

0.719 9，S 值为 0.920 4，关键词分为 8 大聚类，#0 

transcription（转录）、#1 bone resorption（骨吸收）、

#2 hepg2（HepG2 肝癌细胞）、#3 euphorbiaceae（大

戟科）、 #4 Euphorbia fischeriana （狼毒）、 #5 

pharmacological activity（药理活性）、#6 identification

（标识）、#7 cytokines（细胞因子）。#0、#2、#7 主要

聚焦于狼毒大戟的抗肿瘤的作用。岩大戟内酯B（JB）

是从狼毒大戟中分离的二萜类化合物，它可通过激

活共济失调-毛细血管扩张症与 Rad3 相关蛋白

（ATR）-检查点激酶 1（CHK1）-细胞分裂周期蛋白

25A（CDC25A）-细胞周期蛋白依赖性激酶 2（Cdk2） 
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图 12  狼毒大戟研究中文 (A) 与英文 (B) 文献关键词聚类图  

Fig. 12  Cluster map of keywords in Chinese (A) and English (B) literature on E. fischeriana research 

信号通路诱导 S 周期停滞，从而抑制胃癌细胞生

长[23]。JB 还通过抑制细胞的增殖、迁移和侵袭，促

进细胞凋亡发挥抗肿瘤作用[24-25]。此外，通过网络

药理学可以发现，狼毒大戟醇提物可以通过调控蛋

白酪氨酸激酶 2（JAK2）/信号传导及转录激活蛋白

3（STAT3）信号通路，抑制肝癌细胞生长[26]。 

2.2.6  关键词研究热点分析  结合中文文献关键

词时间线图（图 13）可见，狼毒大戟的相关研究自

2000 年起持续开展并延续至今。近年来研究焦点集

中于其毒性机制，具体涵盖肠道毒性、炎症反应诱

导、细胞毒活性等核心方向，与此同时，基于炮制

工艺的减毒机制研究也取得了突破性进展。随着现

代科技的迭代，多组学技术、网络药理学及分子对

接技术为中药研究提供了全新视角与技术支撑，不

仅助力深度解析狼毒大戟的药效物质基础与作用

机理，更为其现代化研究转化及临床合理应用拓展

了路径。英文文献中狼毒大戟相关关键词自 2005 年

起显著增多（图 14），其研究热点则聚焦于抗肿瘤

作用机制及对应的活性化学成分解析。这种研究侧

重的差异，既体现了不同区域研究者的关注方向与

学术偏好，也为系统开展狼毒大戟跨区域综合研究

提供了多元维度与完整视角。 

2.3  月腺大戟的可视化分析 

2.3.1  年发文量分析  月腺大戟与狼毒大戟同为

狼毒药材的核心植物基源，针对月腺大戟的研究文

献呈现明显的区域分布特征。其中中文文献共计 78

篇，占月腺大戟总发文量的 74%；英文文献 28 篇，

占比 26%。如图 15 所示，从时间维度来看，中文文

献发文量在 2000—2012 年期间呈波动上升态势，

并于 2012 年达到峰值，年度发文量达 11 篇；此后 

 

图 13  狼毒大戟中文文献关键词时间线图 

Fig. 13  Timeline of key words in Chinese literature of E. fischeriana 

 

 

 

A B 



第 49 卷第 1 期  2026 年 1 月     Drug Evaluation Research    Vol. 49 No. 1  January 2026 

    

·277· 

 

图 14  狼毒大戟英文文献关键词时间线图 

Fig. 14  Timeline of English literature keywords of E. fischeriana  

 

图 15  月腺大戟中文、英文文献年发文量 

Fig. 15  Annual number of articles published in Chinese and English literature of E. ebracteolata 

研究热度显著回落，2013—2024 年期间研究活跃度

持续处于低位，年发文量长期在 0～5 篇内波动。英

文文献的发文趋势则呈现不同特征，2000—2017 年

期间年发文量始终维持在 0～2 篇的较低水平；2018

年研究热度骤升，年度发文量达 8 篇，创下历史高

峰；2019—2024 年期间发文量则呈 

波动趋势，值得注意的是，2000 年与 2024 年 2 个

时间节点未检索到相关英文文献发表。 

2.3.2  机构分析  月腺大戟的中文文献涉及 75 个

研究机构，英文文献涉及 39 个研究机构。中文文献

中，仅有南京中医药大学（11）和广州市药品检验

所（6）的累计发文量≥5 篇。英文文献中，有 3 个

机构的累计发文量≥5 篇，分别是大连医科大学

（7）、沈阳药科大学（6）、中国科学院（5）。结果见

图 16，中文文献机构合作网络密度值为 0.017 3，英

文文献机构合作网络密度值为 0.068 8。中文文献机

构主要形成了以南京中医药大学、广州市药品检验

所为主的合作群。英文文献机构形成了以沈阳药科

大学、中国科学院以及中国药科大学为主的合作

群。其中大连医科大学、沈阳药科大学、中国科学

院三者之间具有合作交流，文献产出也较多。说明

通过合作交流，科研人员可以获取新的信息、观点

和方法，有助于他们扩展视野，从而提高科研产出

的质量和创新性，还能够优化资源配置，提高科研

效率。 

2.3.3  作者分析  中文文献分析结果显示（图 17-

A），共有 226 名作者参与月腺大戟相关研究，其中

累计发文量≥5 篇的作者共 6 名，发文量排名前 3

的作者分别为严小红（6 篇）、李俊松（6 篇）、孟娜

（6 篇）。中文文献作者群体已形成以吴皓、林瑞超、 
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图 16  狼毒大戟中文文献 (A)、英文文献 (B) 发文机构分析 

Fig. 16  Chinese (A) and English (B) literature institutions of E. ebracteolata 

 

图 17  月腺大戟中文文献 (A)、英文文献 (B) 作者分析 

Fig. 17  Chinese (A) and English (B) literature authors analysis of E. ebracteolata  

马双成为核心的合作网络。英文文献方面，参与研

究的作者共计 148 人，累计发文量≥5 篇的作者有

3 名，分别为 Wang Chao（7 篇）、Zhang Baojing（6

篇）、Ma Xiaochi（6 篇），且该 3 人隶属于同一研究

团队。由图 17 可见，无论是中文还是英文文献的研

究群体，各团队的学术交流均局限于内部成员之

间，尚未形成跨团队的有效合作。这种团队间的交

流壁垒可能制约不同研究群体间的观点碰撞与知

识共享，进而对该领域整体的科研创新活力及发展

进程产生一定影响。 

2.3.4  关键词共现分析  月腺大戟中、英文文献的

关键词频次排名排前 10 的关键词如表 3 所示。中

文文献关键词共现网络（图 18-A）中共有 110 个节

点，209 个连线，主要包含到狼毒大戟、化学成分、

炮制等方面，这表明中文研究主要聚焦于鉴定“月

腺大戟”与“狼毒大戟”这 2 种狼毒基原植物的化

学成分，并系统探究不同炮制方法对其化学成分组

成与含量的影响。英文文献关键词共现网络（图 18-

B）中共有 95 个节点，259 个连线，主要包含化学

成分和细胞毒活性等方面，这表明英文研究主要侧

重于化学成分、分子机制的相关研究。  

2.3.5  关键词聚类分析  由图 19-A 可知，中文关

键词聚类的网络 Q 值为 0.690 4，S 值为 0.912 9，

关键词分为 8 类，分别为#0 月腺大戟、#1 大戟科、 
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表 3  月腺大戟排名前 10 的关键词 

Table 3  Top 10 keywords of E. ebracteolata  

序号 
中文文献 英文文献 

关键词 中心性 频数 关键词 中心性 频数 

1 月腺大戟 0.94 44 Euphorbia ebracteolata 0.61 14 

2 狼毒 0.85 23 hayata 0.14 9 

3 化学成分 0.34 13 Euphorbia ebracteolata Hayata 0.46 7 

4 狼毒大戟 0.13 13 derivatives 0.27 7 

5 大戟属 0.18 7 roots 0.42 6 

6 瑞香狼毒 0.08 5 diterpenoids 0.59 5 

7 结构鉴定 0.11 5 fischeriana 0 5 

8 大戟科 0.26 4 glycosides 0.24 4 

9 生物活性 0.29 4 cytotoxic activity 0.15 3 

10 炮制 0.18 4 ebracteolatain a 0.41 2 

 

图 18  月腺大戟研究中文 (A) 与英文 (B) 文献关键词共现网络  

Fig. 18  Co-occurrence network of keywords in Chinese (A) and English (B) literature on E. ebracteolata research 

 

图 19  月腺大戟研究中文 (A) 与英文 (B) 文献关键词聚类图  

Fig. 19  Cluster map of keywords in Chinese (A) and English (B) literature on E. ebracteolata research 

#2 狼毒、#3 抑菌作用、#4 抗病毒、#5 总黄酮、#6

大戟属、#7 白血病。#0、#1、#6 主要聚焦于大戟科

大戟属植物的分析，通过采用广泛、全面且对比性

的分析方法，探讨大戟属植物的多样性、药理特性，
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并为大戟属植物的进一步研究和应用提供了新的

视角和科学依据。#3、#4、#7 主要聚焦于月腺大戟

的药理作用，研究表明从月腺大戟中提取出的 3-乙

酰基-α-香树脂醇可以抑制常见的植物病原真菌[27]。

长脂肪链取代基可以增强从月腺大戟根中分离得

到的 ingenane 二萜类化合物的抗 HIV 活性[28]。同

时，从月腺大戟中获得的阿替烷型二萜化合物对人

鼻细胞 3（HRV3）和肠道病毒 71（EV71）具有抗

病毒活性[29]。此外，月腺大戟的水提取物具有治疗

白血病的作用[30]。 

由图 19-B 可知，英文关键词聚类的网络 Q 值

为 0.708 9，S 值为 0.947 6，关键词分为 7 类，分别

为#0 Euphorbia ebracteolata hayata（月腺大戟）、#1 

cytotoxic activity（细胞毒活性）、#2 ebracteolatain a

（狼毒乙素）、#3 quality control marker（质量控制标

记）、#4 pharmacology（药理学）、#5 alcohols（醇）、

#6 yuexiandajisu（月腺大戟素）。#1 聚焦于月腺大戟

的细胞毒活性，研究表明月腺大戟在抗肿瘤活性方

面具有巨大的潜力[31-35]。#2、#6 侧重于月腺大戟的

化学成分，狼毒乙素是一种乙酰间苯三酚衍生物，

提取自传统中药狼毒的根部，该物质可通过抑制蛋

白激酶 D1（PKD1）在丝裂原活化蛋白激酶激酶

（MEK）/细胞外信号调节激酶（ERK）磷脂酰肌醇-

3-激酶（PI3K）/蛋白激酶 B（Akt）信号通路中发挥

抗增殖作用[36]，此外，狼毒乙素还可通过诱导 G1期

细胞周期阻滞从而抑制肺癌细胞生长[37]。 

2.3.6  关键词研究热点分析  对时间线图（图 20）

进行观察，自 2015 年起，月腺大戟的中文关键词出

现频率呈现下降态势，这在一定程度上表明该领域

的研究活动有所减少。近年来，关于月腺大戟的研

究主要聚焦于炮制对其化学成分和药效毒性的影

响。与之形成对比的是，英文文献在近年来更加侧

重于探究月腺大戟细胞毒性作用的化学成分及分

子机制，见图 21。 

 

图 20  月腺大戟中文文献关键词时间线图 

Fig. 20   Timeline of key words in Chinese Literature of E. ebracteolata  

3  讨论 

基于 3 种大戟属植物的相关文献计量学分析可

见，中国学者在该领域的研究产出占据核心主导地

位，这一现象与我国深厚的中医药文化积淀及对中

药资源开发利用的持续重视密切相关。京大戟、狼

毒大戟与月腺大戟同属大戟科大戟属，在植物分类

学特征与药用价值层面呈现一定共性，但受物种遗

传多样性及生态适应性影响，三者在生态分布格

局、化学成分谱及生物活性特征等方面存在显著差

异，为针对性研究提供了理论依据。 

从 3 种大戟属植物的年文献产出量及关键词时

间序列分析结果来看，2010 年以来京大戟相关研究

关键词呈现显著增长趋势，但年文献产出量波动明

显，推测其研究仍处于数据积累与理论体系构建的

初期阶段，尚未形成稳定的研究框架，导致文献产

出稳定性不足。与之形成鲜明对比的是狼毒大戟，

自 2000 年起便成为学术界持续关注的热点，年文

献产出量保持平稳态势，年均发表量维持在 5 篇以

上，这一稳定产出得益于其明确的应用领域与持续

的研究动力，为领域发展提供了坚实的内容支撑。
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图 21  月腺大戟英文文献关键词时间线图 

Fig. 21  Timeline of English literature keywords of E. ebracteolata  

月腺大戟的研究态势则呈现不同特征，2012 年后其

年文献产出量及相关关键词出现频次均呈逐步下

降趋势，反映出该物种的研究热度正持续回落，亟

需挖掘新的研究切入点以激活领域发展。 

关键词的共现网络、聚类分析及时间线可视化

结果显示，3 种大戟属药用植物的研究热点高度集

中于化学成分解析、生物活性评价、毒性机制探究

及炮制工艺优化 4 大核心领域，构成了当前大戟属

植物研究的主体框架。在化学成分研究方面，萜类、

黄酮及鞣质等类别为 3 种植物的共有成分[38]，但细

分结构存在物种特异性：京大戟富含西松烷型与半

日花型二萜类化合物，且卡司烷型二萜含量显著富

集；狼毒大戟以松香烷型及瑞香烷型二萜为主要特

征成分，缺失卡司烷型萜类结构；月腺大戟则含有

丰富的玫瑰烷型二萜及多种苯乙酮衍生物[39]，其中

新型芳香 A 环玫瑰烷型二萜类化合物的发现[40-41]，

进一步丰富了大戟属植物的化学结构数据库，为生

物活性物质基础研究提供了新的靶点。 

药理作用研究方面，3 种大戟属植物均在抗肿

瘤、抗菌及利尿等领域展现出研究潜力。抗肿瘤活

性方面，二萜类成分被推测为共有活性物质基础，

但由于二萜类化合物结构多样，各物种特有的抗肿

瘤活性成分仍需进一步明确。抗菌与抗病毒研究

中，狼毒大戟与月腺大戟的相关报道更为集中[41]，

二者均表现出抗 HIV 活性[28,42]，且共有的松香烷

型二萜类化合物具有强效抗菌活性[43]，而京大戟

在该领域的研究相对薄弱，亟待拓展。利尿祛腹水

作用机制研究表明，三种植物的药效均可能与肾脏

水通道蛋白（AQP）表达调控相关[44-45]，但药效部

位存在差异：狼毒大戟的祛腹水活性主要集中于二

氯甲烷萃取部位，而京大戟的有效部位为非二氯甲

烷组分[45]，这一差异为临床用药选择提供了重要

参考。 

毒性研究显示，3 种大戟属植物均属于峻下

逐水类有毒中药，主要表现为肠道毒性、肝肾毒

性及细胞毒性。肠道毒性是三者共有的主要毒性

特征[11,46-47]，其机制涉及炎症反应激活、肠道菌群

失衡及肠道上皮细胞凋亡诱导等多个通路[48-50]。肝

肾毒性方面，京大戟与狼毒大戟的活性成分可通过

干扰代谢通路引发肝肾组织损伤[51-52]，其中京大戟

的肝肾毒性研究较为系统，而月腺大戟相关研究仍

显匮乏。细胞毒性研究中，狼毒大戟的相关机制探

究最为深入，其活性成分通过调控细胞增殖与凋亡

通路展现出显著的细胞毒性，这也为其抗肿瘤应用

提供了重要理论支撑[53-54]。 

炮制减毒是有毒中药质量控制的关键技术手

段，现代研究已证实特定炮制工艺可有效降低中药

毒性[55]。《中国药典》2025 年版已规范醋制这一传

统炮制方法的操作标准，而蒙医、藏医传承的牛奶

制、诃子汤制等特色工艺，通过牛奶的温润特性缓

冲毒性、诃子的协同增效作用实现减毒，与主流炮

制技术形成互补[56-57]，为大戟属植物的安全应用提

供了多元路径，具有重要的挖掘价值与传承意义。

炮制减毒机制的核心与化学成分的动态变化密切

相关，且该变化进一步影响生物活性：醋制可改变

毒性成分的化学结构，奶制能降低毒性成分含量，

诃子汤炮制则通过减少二萜类化合物、提高或新增

鞣质酚酸类成分，借助鞣质酚酸类成分的拮抗作用



第 49 卷第 1 期  2026 年 1 月     Drug Evaluation Research    Vol. 49 No. 1  January 2026 

    

·282· 

降低肠道毒性。当前大戟属植物炮制研究虽取得初

步进展，但仍存在不足：炮制过程中化合物转化的

动态追踪技术有待完善，化学成分变化与毒性、药

效调控的量化关系尚未完全明确。因此，未来需整

合多学科交叉技术手段，系统揭示炮制减毒增效的

内在机制，为有毒中药的安全有效应用奠定理论基

础，进而推动中医药现代化、产业化与国际化进程，

拓展大戟属植物在医药领域的应用前景。 

4  结论 

本研究借助 Citespace 与 VOSviewer 软件，对

京大戟、狼毒大戟及月腺大戟的相关文献进行可视

化分析，直观揭示了近年来该领域的研究热点与发

展现状。通过关键词对比分析发现，3 种大戟属植

物的研究核心均聚焦于化学成分、生物活性、毒性

及炮制 4 大领域，既存在物种共性特征，又展现出

显著的特异性差异。其中，炮制过程与化学成分、

生物活性及毒性之间的内在关联，是本课题组的核

心研究方向。后续将持续深化对 3 种大戟属植物的

系统性研究，不断完善相关理论认知与技术方法，

以期为该领域的科学发展与实际应用提供坚实的

理论支撑与实践参考。 

利益冲突  所有作者均声明不存在利益冲突 
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