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高效液相一测多评法测定鼻炎片中羧基苍术苷、苍术苷、连翘酯苷B、连翘

酯苷A、连翘苷、升麻素苷、升麻素、5-O-甲基维斯阿米醇苷和亥茅酚苷
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摘 要：目的 建立高效液相一测多评（HPLC-QAMS）法测定鼻炎片中羧基苍术苷、苍术苷、连翘酯苷B、连翘酯苷A、

连翘苷、升麻素苷、升麻素、5-O-甲基维斯阿米醇苷和亥茅酚苷。方法 以乙腈-0.2%磷酸为流动相，梯度洗脱，体积流量

1.0 mL/min；Agilent HC-C18（250 mm×4.6 mm，5 μm）色谱柱，柱温 30 ℃；检测波长 203 nm（测定羧基苍术苷和苍术

苷）、275 nm（测定连翘酯苷B、连翘酯苷A和连翘苷）和 254 nm（测定升麻素苷、升麻素、5-O-甲基维斯阿米醇苷、亥茅

酚苷）。进行专属性试验、线性关系考察、精密度试验、稳定性试验、重复性试验、加样回收率试验；以连翘苷为内参物，

建立该成分与羧基苍术苷、苍术苷、连翘酯苷B、连翘酯苷A、升麻素苷、升麻素、5-O-甲基维斯阿米醇苷、亥茅酚苷间的

相对校正因子，并计算鼻炎片中 9种成分的含量，同时与外标法（ESM）的测定结果进行比较，验证该方法的可行性。结

果 建立了鼻炎片中 9种成分的定量控制方法，方法学验证结果符合要求。鼻炎片中各成分的计算值与实测值无显著性差

异。结论 HPLC-QAMS法适用于鼻炎片的多指标成分质量评价模式，可以为鼻炎片质量控制方法的建立提供参考。
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Determination of carboxyatractyloside, atractyloside, forsythoside B,

forsythoside A, forsythin, prim-O-glucosylcimifugin, cimifugin, 5-O-

methylvisammioside and sec-O-glucosylhamaudol in Biyan Tablets by HPLC-

QAMS
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Abstract: Objective To develop a HPLC-QAMS method for simultaneous determination of carboxyatractyloside, atractyloside,

forsythoside B, forsythoside A, forsythin, prim-O-glucosylcimifugin, cimifugin, 5-O-methylvisammioside and sec-O-

glucosylhamaudol in Biyan Tablets. Methods The analysis was carried out on an analytical columnAgilent HC-C18 (4.6 mm × 250 mm,

5 μm) with gradient elution by acetonitrile and 0.2% phosphoric acid solution, at the detection wavelength of 203, 275 and 254 nm

and a flow rate of 1.0 mL/min; the column temperature was 30 ℃ . Using forsythin as an internal standard, the RCFs of

carboxyatractyloside, atractyloside, forsythoside B, forsythoside A, prim-O-glucosylcimifugin, cimifugin, 5-O-methylvisammioside

and sec-O-glucosylhamaudol were calculated. The RCFs value were used to calculate the contents of nine components in Biyan

tablets, and compared with the results of the external standard method (ESM) to verify the feasibility of the method. Different

chromatographic columns were used to determine the relative retention time,and the feasibility and accuracy of one test and multiple

assessment method for the determination of nine components in Biyan tablets were evaluated. Results The method for quantitative

control of nine components in Biyan Tablets was established, and the validation results met the requirements. There was no
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significant difference between the calculated values and the measured values of nine active components in Biyan tablets. Conclusion

The HPLC-QAMS is suitable for the multi-index component quality evaluation mode of Biyan tablets, which can provide reference

for the establishment of quality control method of Biyan Tablets.

Key words: Biyan Tablets; HPLC-QAMS; RCF; carboxyatractyloside; atractyloside; forsythoside B; forsythoside A; forsythin;

prim-O-glucosylcimifugin; cimifugin; 5-O-methylvisammioside; sec-O-glucosylhamaudol

鼻炎片由苍耳子、连翘、防风、辛夷、荆芥、麻

黄、甘草等 14 味中药经提取、浓缩、制粒、压片、包

衣、包装等工序加工而成，为独家生产品种，现代研

究表明鼻炎片可用于变应性鼻炎［1-2］、慢性鼻窦

炎［3-4］、过敏性鼻炎［5］和慢性肥厚性鼻炎［6］的治疗，可

以显著降低患者的血清 C-反应蛋白、白细胞介

素（IL）-6、肿瘤坏死因子（TNF）及 IL-4水平，且疗效

显著。《中国药典》2020年版一部［7］对鼻炎片辛夷中

木兰脂素进行了定量检测，相关研究［8-9］仅对该制剂

1～2种成分进行了定量分析，难以体现该制剂的整

体特点，更不能全面反映鼻炎片的内在整体质量。

中成药所含成分繁多复杂，且成分间相互作用，多

指标的定量控制显现出其科学合理性，本研究以君

药苍耳子特征成分羧基苍术苷和苍术苷，臣药防风

代表性成分升麻素苷、升麻素、5-O-甲基维斯阿米醇

苷和亥茅酚苷，佐药连翘药效成分连翘酯苷B、连翘

酯苷 A 和连翘苷为目标成分，选取质量稳定、含量

较高、出峰位置较为居中的连翘苷为内参物，采用

高效液相色谱一测多评（HPLC-QAMS）法同时测定

鼻炎片上述 9种成分含量，探讨QAMS法用于鼻炎

片多指标成分含量测定的可行性。

1 材料

1.1 仪器

高效液相色谱仪（Agilent 1200型，美国Agilent

公司；LC-20AT 型，日本岛津公司）；电子分析天

平（OHAUS AX224ZH/E型，苏州赛恩斯仪器有限公

司）；超声波清洗器（JK-250DB型，合肥金尼机械制

造有限公司）；液相色谱柱（Agilent HC-C18 柱、

Kromasil C18、Capcell C18 柱，规格均为 250 mm×

4.6 mm，5 μm）。

1.2 药物与主要试剂

对照品连翘酯苷 B、连翘酯苷 A、连翘苷、升麻

素苷和 5-O-甲基维斯阿米醇苷（批号分别为 111811-

201603、111810-201707、110821-201816、111522-

201913、111523-201811，质量分数分别为 96.6%、

97.2%、99.1%、94.6%、97.4%，中国食品药品检定研

究院）；对照品羧基苍术苷、苍术苷、升麻素和亥茅

酚 苷（ 批 号 分 别 为 PRF8032444、PRF9122905、

PRF9122902、PRF9121702，质量分数分别为 99.6%、

99.9%、99.5%、99.1%，成都普瑞法科技开发有限公

司）；乙腈为色谱纯，其余试剂均为分析纯；鼻炎

片（批号分别为 200110、200317、210105，国药集团

中联药业有限公司）。

2 方法与结果

2.1 混合对照品溶液的配制

取羧基苍术苷、苍术苷、连翘酯苷B、连翘酯苷

A、连翘苷、升麻素苷、升麻素、5-O-甲基维斯阿米醇

苷、亥茅酚苷对照品适量，精密称定，用 50%甲醇制

得含羧基苍术苷0.992 mg/mL、苍术苷0.118 mg/mL、连

翘酯苷 B 0.254 mg/mL、连翘酯苷 A 1.310 mg/mL、

连翘苷 0.492 mg/mL、升麻素苷 0.748 mg/mL、升麻

素0.216 mg/mL、5-O-甲基维斯阿米醇苷0.334 mg/mL、

亥茅酚苷 0.178 mg/mL的混合贮备液。精密吸取上

述贮备液 2.5 mL，用 50%甲醇定容至 50 mL，制得混

合对照品溶液（羧基苍术苷 49.6 µg/mL、苍术苷

5.9 µg/mL、连翘酯苷 B 12.7 µg/mL、连翘酯苷 A

65.5 µg/mL、连翘苷24.6 µg/mL、升麻素苷37.4 µg/mL、

升麻素10.8 µg/mL、5-O-甲基维斯阿米醇苷16.7 µg/mL、

亥茅酚苷8.9 µg/mL）。

2.2 供试品溶液的配制

取鼻炎片适量，除去包衣，研细，精密称定1.0 g，置

25 mL 量瓶中，加 50% 甲醇 20 mL，超声 45 min，

放冷，用 50%甲醇稀释至刻度，摇匀，滤过，续滤液

即为鼻炎片供试品溶液。取按鼻炎片处方和制法

制备的缺苍耳子、缺连翘、缺防风的阴性供试品适

量，同法制得各阴性供试品溶液。

2.3 色谱条件及专属性试验

乙腈-0.2%磷酸为流动相，梯度洗脱：0～10 min，

15.0% 乙腈；10～16 min，15.0%→20.0% 乙腈；16～

29 min，20.0%→35.0% 乙腈；29～50 min，35.0%→
48.0% 乙腈；50～60 min，48.0%→15.0% 乙腈，体积

流量 1.0 mL/min；Agilent HC-C18（250 mm×4.6 mm，

5 μm）色谱柱，柱温30℃；检测波长203 nm（0～16 min，测

定羧基苍术苷、苍术苷）、275 nm（16～29 min，测定

连翘酯苷B、连翘酯苷A、连翘苷）、254 nm（29～60 min，

测定升麻素苷、升麻素、5-O-甲基维斯阿米醇苷、亥
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茅酚苷）；进样量 10 µL。取“2.1”项混合对照品溶液

及“2.2”项 4 种供试品溶液按上述色谱条件进样分

析，见图 1。鼻炎片供试品溶液中羧基苍术苷、苍术

苷、连翘酯苷B、连翘酯苷A、连翘苷、升麻素苷、升

麻素、5-O-甲基维斯阿米醇苷和亥茅酚苷与相邻色

谱峰分离良好（分离度均＞1.5）；理论板数以各成分

色谱峰计≥5 000；阴性供试品对鼻炎片中 9种成分

的同时定量控制不产生干扰。

2.4 线性关系考察

精密吸取“2.1”项混合对照品贮备液 0.1、0.5、

1.0、1.5、2.0、2.5 mL，分别用50%甲醇定容至20 mL，制得

6个系列溶液，按“2.3”项条件进样分析，以羧基苍术

苷、苍术苷、连翘酯苷B、连翘酯苷A、连翘苷、升麻

素苷、升麻素、5-O-甲基维斯阿米醇苷、亥茅酚苷峰

面积对各自质量浓度进行线性回归，得回归方程及

线性范围（表1）。

2.5 精密度试验

精密吸取“2.1”项混合对照品溶液，按“2.3”项

条件重复 6次进样分析，记录羧基苍术苷、苍术苷、

连翘酯苷 B、连翘酯苷 A、连翘苷、升麻素苷、升麻

素、5-O-甲基维斯阿米醇苷、亥茅酚苷的峰面积，计

算得9种成分峰面积的RSD值分别为0.66%、1.19%、

1.03%、0.54%、0.85%、0.76%、1.10%、1.05%、1.22%。

2.6 稳定性试验

取鼻炎片（批号 200110），按“2.2”项步骤制备供

试品溶液，于 0、2、4、6、12、24 h按“2.3”项条件进样

分析，记录羧基苍术苷、苍术苷、连翘酯苷B、连翘酯

苷A、连翘苷、升麻素苷、升麻素、5-O-甲基维斯阿米

醇苷、亥茅酚苷的峰面积。鼻炎片供试品溶液24 h内稳

定，9种成分峰面积的RSD值分别为 0.75%、1.22%、

0.98%、0.57%、0.90%、0.86%、1.11%、1.03%、1.16%。

2.7 重复性试验

取鼻炎片（批号 200110），按“2.2”项步骤制备供

试品溶液，在“2.3”项条件下进样分析，连续 6次平

行试验，记录羧基苍术苷、苍术苷、连翘酯苷B、连翘

酯苷A、连翘苷、升麻素苷、升麻素、5-O-甲基维斯阿

米醇苷、亥茅酚苷的峰面积并计算其含量，9种成分

A-混合对照品；B-鼻炎片；C-苍耳子阴性供试品；D-连翘阴性供试

品；E-防风阴性供试品；1-羧基苍术苷；2-苍术苷；3-连翘酯苷B；

4-连翘酯苷A；5-连翘苷；6-升麻素苷；7-升麻素；8-5-O-甲基维斯

阿米醇苷；9-亥茅酚苷

A-mixed reference substances；B-Biyan Tablets；C-sample without

Xanthii Fructus；D-sample without Porsythiae Fructus；E-sample

without Saposhnikoviae Radix；1-carboxyatractyloside；2-atractylo‐

side；3-forsythoside B；4-forsythosideA；5-forsythin；6-prim-O-gluco‐

sylcimifugin；7-cimifugin；8-5-O-methylvisammioside；9-sec-O-glu‐

cosylhamaudol

图1 混合对照品及供试品HPLC色谱图

Fig. 1 HPLC of mixed reference substances and samples

表1 鼻炎片中9种成分的回归方程及线性范围

Table 1 Regression equations and linear ranges of nine

components in Biyan tablets

成分

羧基苍术苷

苍术苷

连翘酯苷B

连翘酯苷A

连翘苷

升麻素苷

升麻素

5-O-甲基维斯

阿米醇苷

亥茅酚苷

回归方程

Y＝2.109 1×106 X－1 276.4

Y＝6.752 2×105 X－581.9

Y＝1.232 0×106 X＋965.6

Y＝2.360 6×106 X－858.9

Y＝1.573 7×106 X＋1 353.2

Y＝1.876 3×106 X－372.6

Y＝1.044 2×106 X－817.2

Y＝1.380 7×106 X＋260.0

Y＝8.048 4×105 X－1 038.5

线性范围/

（μg·mL−1）

4.96～124.00

0.59～14.75

1.27～31.75

6.55～163.75

2.46～61.50

3.74～93.50

1.08～27.00

1.67～41.75

0.89～22.25

r

0.999 7

0.999 4

0.999 2

0.999 1

0.999 2

0.999 5

0.999 7

0.999 6

0.999 2
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含量的RSD值分别为 1.09%、1.86%、1.55%、0.97%、

1.61%、1.17%、1.74%、1.53%、1.80%。

2.8 加样回收率试验

取已知羧基苍术苷、苍术苷、连翘酯苷B、连翘

酯苷A、连翘苷、升麻素苷、升麻素、5-O-甲基维斯阿

米醇苷、亥茅酚苷含量的鼻炎片（批号 200110）9份，

除去包衣，研细，精密称取 0.5 g，分成 3组，每组分别

精密加入混合对照品溶液（羧基苍术苷0.673 mg/mL、苍

术苷 0.090 mg/mL、连翘酯苷 B 0.185 mg/mL、连翘

酯苷 A 0.936 mg/mL、连翘苷 0.287 mg/mL、升麻素

苷 0.475 mg/mL、升麻素 0.162 mg/mL、5-O-甲基维

斯阿米醇苷 0.244 mg/mL、亥茅酚苷 0.137 mg/mL）

0.5、1.0、1.5 mL，按“2.2”项步骤制得加样供试品溶

液，在“2.3”项条件下进样分析，记录羧基苍术苷、苍

术苷、连翘酯苷B、连翘酯苷A、连翘苷、升麻素苷、

升麻素、5-O-甲基维斯阿米醇苷、亥茅酚苷峰面积并

计算各成分加样回收率。9种成分的平均加样回收

率及RSD分别为 99.73%（1.01%）、98.04%（1.39%）、

98.80%（0.98%）、100.03%（0.65%）、99.22%（1.05%）、

100.08%（0.70%）、97.41%（1.52%）、96.96%（1.37%）、

98.11%（1.18%）。

2.9 相对校正因子的建立

精密吸取“2.4”项下 6 个系列溶液进样检测，

在“2.3”项条件下进样分析，记录羧基苍术苷、苍术

苷、连翘酯苷B、连翘酯苷A、连翘苷、升麻素苷、升

麻素、5-O-甲基维斯阿米醇苷、亥茅酚苷的峰面积，

以连翘苷为内参物，分别计算得羧基苍术苷、苍术

苷、连翘酯苷B、连翘酯苷 A、升麻素苷、升麻素、

5-O-甲基维斯阿米醇苷、亥茅酚苷的平均相对校正

因子分别为 0.749 7、2.330 3、1.277 9、0.668 4、0.844

4、1.517 9、1.142 8、1.958 1，RSD 值分别为 1.37%、

1.21%、0.46%、1.30%、1.76%、1.61%、0.96%、0.29%。

ƒk/s=ƒk/ƒs=（Wk×As）/（Ws×Ak）

ƒ、W和A分别代表相对校正因子、质量浓度和峰面积，k和 s

分别代表其他待测成分和内参物

2.10 相对校正因子耐用性考察

在不同高效液相色谱仪（Agilent 1200 型、LC-

20AT 型）、色谱柱（Agilent HC-C18 柱、Kromasil C18

柱、Capcell C18 柱）、体积流量（0.8、0.9、1.0、1.1、

1.2 mL/min）和柱温（28、29、30、31、32 ℃）条件下，

精密吸取“2.1”项混合对照品溶液进样分析，记录 9

种成分的峰面积，计算羧基苍术苷、苍术苷、连翘酯

苷B、连翘酯苷A、升麻素苷、升麻素、5-O-甲基维斯

阿米醇苷、亥茅酚苷的相对校正因子，考察所建立

的相对校正因子耐用性（表 2）。不同仪器、色谱柱、

体积流量和柱温对所建立的相对校正因子无显著

影响，表明所建立的方法耐用性良好，可用于鼻炎

片中9种成分的同时测定。

2.11 目标化合物色谱峰的定位

色谱峰的准确定位是确保一测多评法得以应

用的前提。本实验在不同高效液相色谱仪（Agilent

1200 型、LC-20AT 型）和色谱柱（Agilent HC-C18柱、

Kromasil C18 柱、Capcell C18 柱）条件下 ，精密吸

取“2.1”项混合对照品溶液进样分析，记录 9种成分

的保留时间，采用羧基苍术苷、苍术苷、连翘酯苷B、

连翘酯苷A、升麻素苷、升麻素、5-O-甲基维斯阿米

醇苷、亥茅酚苷与内参物连翘苷的相对保留时间值

对色谱峰进行定位，结果见表3。

2.12 样品含量测定及验证

取 3 批鼻炎片，按“2.2”项步骤制备供试品溶

液，在“2.3”项条件下进样分析检测羧基苍术苷、苍

术苷、连翘酯苷B、连翘酯苷A、连翘苷、升麻素苷、

升麻素、5-O-甲基维斯阿米醇苷、亥茅酚苷的峰面

积，分别采用外标法（ESM）和QAMS法计算羧基苍

术苷、苍术苷、连翘酯苷B、连翘酯苷A、连翘苷、升

麻素苷、升麻素、5-O-甲基维斯阿米醇苷、亥茅酚苷

的含量，验证所建立的 QAMS 法准确性（表 4）。

QAMS法计算值与ESM实测值无显著差异（RAD＜

2.0%），表明本实验所建立的 HPLC-QAMS 法可用

于鼻炎片中羧基苍术苷、苍术苷、连翘酯苷B、连翘

酯苷A、连翘苷、升麻素苷、升麻素、5-O-甲基维斯阿

米醇苷和亥茅酚苷含量的同时测定。

3 讨论

3.1 指标成分的选择

鼻炎片由苍耳子、连翘、防风、辛夷、荆芥、麻

黄、甘草等 14 味中药组成，方中苍耳子、辛夷散风

寒、通鼻窍、祛风湿，二者合为君药；防风祛风解表、

胜湿止痛，荆芥解表散风，白芷解表燥湿、祛风止

痛、宣通鼻窍，桔梗宣肺利咽，四药合为臣药；连翘、

野菊花清热解毒，知母、黄柏清热泻火、燥湿泻火，

麻黄、细辛解表散风、宣肺通窍，五味子收敛固涩、

益气生津，七药合为佐药；甘草清热解毒、调和诸

药，为使药。方中药物所含化学成分相互协同、相

互制约，以达祛风宣肺、清热解毒之功，用于急慢性

鼻炎风热蕴肺症所致鼻塞、流涕、发热、头痛等临床

症状的治疗。为全面评价鼻炎片的整体质量，依据

中药质量标志物以君药（苍耳子）所含成分为首选，

兼顾臣药（防风）、佐药（连翘）和使药成分的确认原
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则，选取苍耳子特征成分羧基苍术苷和苍术苷，防

风代表性成分升麻素苷、升麻素、5-O-甲基维斯阿米

醇苷和亥茅酚苷，连翘药效成分连翘酯苷B、连翘酯

苷A和连翘苷9种指标成分进行定量分析。

3.2 色谱条件的优化

在优化色谱条件时，以羧基苍术苷、苍术苷、连

翘酯苷B、连翘酯苷A、连翘苷、升麻素苷、升麻素、

5-O-甲基维斯阿米醇苷和亥茅酚苷色谱峰分离度、

杂质干扰、检测用时以及基线平稳情况为指标，重

点考察了乙腈-0.01 mol/L 磷酸二氢钠溶液［10-11］、乙

腈-0.2%磷酸溶液［12］、乙腈-水［14］和甲醇-水［13］共 4个

流动相体系，最终采用乙腈-0.2% 磷酸溶液为流动

相，按“2.3”项梯度洗脱程序对鼻炎片中 9种成分进

行同时检测。

3.3 供试品提取方法的选择

在进行鼻炎片供试品溶液制备时，以羧基苍术

苷、苍术苷、连翘酯苷B、连翘酯苷A、连翘苷、升麻

素苷、升麻素、5-O-甲基维斯阿米醇苷和亥茅酚苷综

表 2 不同因素对相对校正因子的影响

Table 2 Influence of different factors on RCF

考察因素

HPLC色

谱仪

色谱柱

体积流量

柱温

平均值

RSD/%

Agilent 1200

LC-20AT

Agilent HC-C18

Kromasil C18

Capcell C18

0.8 mL/min

0.9 mL/min

1.0 mL/min

1.1 mL/min

1.2 mL/min

28 ℃

29 ℃

30 ℃

31 ℃

32 ℃

相对校正因子

羧基苍术苷

0.759 8

0.746 1

0.752 2

0.741 6

0.770 3

0.730 6

0.738 1

0.746 3

0.751 8

0.757 9

0.762 9

0.753 6

0.747 1

0.734 4

0.729 8

0.748 2

1.59

苍术苷

2.348 3

2.328 6

2.333 6

2.300 2

2.370 9

2.280 4

2.300 9

2.328 7

2.349 1

2.350 8

2.371 5

2.346 1

2.328 8

2.312 9

2.291 3

2.329 5

1.19

连翘酯苷B

1.286 6

1.275 1

1.280 1

1.267 5

1.299 3

1.259 1

1.266 0

1.275 5

1.279 3

1.287 8

1.294 0

1.285 5

1.274 7

1.266 1

1.259 9

1.277 1

0.94

连翘酯苷A

0.678 5

0.670 3

0.671 5

0.663 0

0.691 2

0.650 2

0.657 9

0.666 0

0.671 3

0.674 6

0.684 1

0.675 2

0.663 5

0.660 9

0.655 7

0.668 9

1.64

升麻素苷

0.853 6

0.837 1

0.847 9

0.828 5

0.870 8

0.820 6

0.831 9

0.841 2

0.849 5

0.857 3

0.863 7

0.854 4

0.840 2

0.832 6

0.826 5

0.843 7

1.73

升麻素

1.527 4

1.508 8

1.519 0

1.480 3

1.548 5

1.483 9

1.500 2

1.516 1

1.526 7

1.549 0

1.548 7

1.530 9

1.515 2

1.506 1

1.482 5

1.516 2

1.53

5-O-甲基维斯

阿米醇苷

1.150 9

1.133 0

1.145 3

1.126 1

1.164 7

1.127 5

1.133 9

1.140 3

1.148 8

1.162 4

1.161 4

1.153 3

1.140 9

1.134 0

1.128 5

1.143 4

1.15

亥茅酚苷

1.975 9

1.956 6

1.962 7

1.947 4

1.980 3

1.939 4

1.940 6

1.955 9

1.967 8

1.981 3

1.970 5

1.963 2

1.956 3

1.950 8

1.941 9

1.959 4

0.71

表3 不同仪器、色谱柱对相对保留时间的影响

Table 3 Influence of different instruments and columns on relative retention time value

仪器

Agilent 1200

LC-20AT

平均值

RSD/%

色谱柱

Agilent HC-C18

Kromasil C18

Capcell C18

Agilent HC-C18

Kromasil C18

Capcell C18

相对保留时间

羧基苍术苷

0.421 4

0.430 9

0.417 2

0.418 6

0.427 5

0.423 8

0.423 2

1.24

苍术苷

0.524 2

0.530 6

0.513 9

0.517 1

0.523 8

0.524 7

0.522 4

1.14

连翘酯

苷B

0.735 9

0.748 6

0.720 3

0.725 5

0.734 1

0.733 0

0.732 9

1.32

连翘酯

苷A

0.836 7

0.841 8

0.818 2

0.829 5

0.830 7

0.834 4

0.831 9

0.96

升麻素苷

1.201 6

1.229 3

1.187 6

1.215 9

1.217 0

1.196 5

1.208 0

1.28

升麻素

1.367 0

1.395 5

1.342 3

1.378 1

1.374 9

1.357 5

1.369 2

1.33

5-O-甲基维斯

阿米醇苷

1.522 2

1.555 7

1.509 3

1.534 8

1.537 6

1.529 1

1.531 5

1.02

亥茅酚苷

1.735 9

1.755 1

1.720 6

1.740 8

1.744 3

1.735 0

1.738 6

0.66
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合提取率及杂质干扰为考察指标，对比考察不同溶

剂（水［10-11］、50% 甲醇、70% 甲醇［12］、甲醇［13-14］）、提取

方式（超声［11-12］、加热回流［13-14］）及提取时间（30、45、

60 min），最终以50%甲醇超声45 min对鼻炎片供试

品进行制备。

本实验以连翘苷为内参物，建立了鼻炎片中羧

基苍术苷、苍术苷、连翘酯苷 B、连翘酯苷 A、连翘

苷、升麻素苷、升麻素、5-O-甲基维斯阿米醇苷和亥

茅酚苷 9种成分的 HPLC-QAMS法，所建立的方法

重复性和准确性好，检测用时短，降低了检验成本，

可用于鼻炎片中多成分的综合评价，为稳定鼻炎片

产品质量和确保临床疗效的稳定提供了参考依据。
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